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ن العلى م التاضبةالوهيواسسلة عقد ليق 

اراي ! الغند سرة الارء سسمائ 

الس سنا وكأن كتاب ألا ند مي والارة بتو بالود 

عسي اهلوم الربا طيبة اليه في سالف الأيام 27 

شربتالة | ال رلزيارك ابراك ل سلمة عليه قاذ 
ات رااكتاب منكزوارد سن | عليد كنا رتم 

حل لد اوري ااه ابد رانر رو 
ولا ب:فطليه المللك واموه بتهليب الكنا 

الات ستيان اران او 


من النقدههات الي نونف 


ب سماد لإدترية والتادة إلا م . 
وكبغية' رهم الا نتكا [ادالررة ها بعضهاف عض وكأ نل_ 
م تيك من وم روسن الال اشرية ملسا وكان 
الكتاب موطوعا لاهد يرشع فيء دون البررع اذه بير 
0 م تين | 3 هنا [له 
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|| أظول فقط والمتشاي منته انما ينتهس بالتقطة + رو العظمركتمرمن شاه ان | 
| يشترك احراوه في ح< ا وحد ود ولط مستقم انكانت النقط التي || 

"| تغرض غلبة بعضها على مقابلة إلبعض ومنجن ان 2 يكن كذلد + || 
:|| والسط او البسيْط عظم :له طول وعرض فقط وما كان منه متناهبا انه || 
٠‏ || ينتهي بالط اوالنقطة + والسطر مستوان كانت لخطوط المستتهة | 
]| المفروضة او التي مكن فرضها علبه كف كان تكون بعضها علي مقايلة 

' || بعض 5 . ىحب او مقعران لريك نكذال ويثملهما غير ملستو 

|| ,والزاوية المسطدة ي انفراج احد للنطين عن الاخزالكائنين ني سط | 
|] المنصلك عل نفظة من غجران يكحد! خط واحدا وك من لقطين 
|| المخبطي بها ان ككاة منسعقها فور الستقهه للفظين:ى الأفهى غير 
|| مستقمة ل شطينسوا "كان للشطاناخبطان بها انف دياااو 
مقعراها نجهة ا واختلغااوكان اخدها مستتقها والاخرم نينا 
: حني مع المسيتقم او مقعره 3 . وهذة صؤتهنحاة 


ا 70 0 : 5 
|| جانبيه فكل واحد من الزاويتين المتساويتين الحادئتين عن جنيبه 
ا ٠.‏ يسمى فاجة يقال لهما قاجانٍ ويقال انكل 
| 2 + خخطمن لخطين مود علي ضاحبه 8 فآن 
مرجة . مال لخط: الي احد جانببه حدثت زاويئان 
| و4 ٠‏ اسختلغتان تسمي التي جهسةالمبل حادة| 
ْ كس : والهخريمنفرجة وف اعظمهماى فاذوصورتها | 
|| كل خطين مستقهين كائنين في سط مستوإن اخرجا في جيتبهها الي | 


غج النهاية فلا جحلوا امأ ان لا يتلاقبا او يتلاقيا فالائلان يقال لهبا أ 
المنؤام بان والاخران يقال لهما المنسامتان وانبه عل ان القبهمه محضرة |) ' 
ني هخ ين القسمين ان شا الله نه ثم الزاوية بحسب اوضاعها بعضها 
| .عد بعضن 'سنة اقسامر متقابلتان ومتبادلتان ومتلاقيتان ؤمتتاليتان تَّ 
: الداخلتان ني جهة ومتقاطعتان لبكن سعط ددةرمتوازي الاضلاع 
فى قظع بخنط اب المستقيم ضلعي ود «رالمتقابلينعبي نقطي ح ط 
فالمنقابلتان علي ثلثة انواع الادييكزاويتي احد رح ط والثانبة كزاويتي 
|| لودد رود ىالقالقة كز اح سر أطاروسمى الإخرتين بالخارجة' 1 
| لتبادلنان هد كزاويي عجط وطح .والمتلاقبتازني كل 






















ات 


كزاويق دعط عظ والحاخلساناق ١‏ 001 او 
صومتهاج ؛ وتسمي النهايات خحدوذ١ ٠١‏ أم ْ 
والشكل مااخاط بد حد ودود 1/6 .1 ٠/1]‏ لطس | 






























































|| الحبط متساوية فالخط يسمي حبطوا والتقطة مركزها ولتطوط المنستاقهة أ 
الخازجةمتها الي المحبط انصاف اقطارها ولخط المستقهم الما بالمركر ‏ 
المنتهي فق جهتيد الي | حبظ قطرها وهو ينصفها و.ي تحدت من ادراة | 


من هذا ان لنا. ان نريمعي اي نقطة وباي بعند دايرة 5 _ولتنضع لبياق || 
ذلك دايرة حبطهااخط ابدووموكزها نقطة ه وقطرها .أدج فاقول ان | 
| خط اح :ينضف. الدايرة لانتا اذ!. | 
د الا يقع داخله ١‏ وخاريجة ىاياسا” /ر 1 
كان:فاخرج خط وز الس عتقم ١‏ 1 
| |.ى ذلك سا ردنا ان.نيين جه . ى استبآن منه أن الزوايا الامريع التي يحبط 
|| بكل منها القطزونضف اعبط متساوية ث قتصف ال<دايرة شكل | 
«الدآيرة بقيفين يسمي وترا “وما اغرنزمن المحبط يسمي قوسا ج. فقطعة | 
حرط بغ خط مستقج.وقوين [فرمزها الخ طمن المخبط | 





































































|| فبقطع للتطوط بالثلقة علي نقظ. ح ب زيفبكون كل واحح من خطي: 8 | 
|| الدايرة شكل بحبط 


|| ا المستقيم دايرة آبد فهووتر لكل من قطعتي | 

|| ابح آدح. وشده اعظمهما لان فبها نقطة م المركن 
إ! دكل ابح من نخطي .ابح آد< النذين افز مهنا 
|| خط اح منالمحبط يسمي قو شا ويقطع الدايرة ثلث ١‏ 7 -ه- 
|| النصيف والي هه اكجرمنه او اصعرمنه 2 الا صبط > 9 
|| ادح بسط ابد فنردم علي نقطة ١‏ ى ببعللي< 1 / 

|| دايرة ره فيكونا زاويتا آبده أده نتساويتان. / 





















1 ذا 
عسل الوه 
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0 0 258 : 1 
إ أن يكون ضلعان من | 
ااوفانمى نادرياه | 


ا سن ادام مسب الاضلاع والر اما تسب الاضل ع ف فآن كانت. ْ 

ا اضلاعه متساويد يعم مَتْسَاويٍ الاضلاج + _ انا كان انان منكا دفظ. ١‏ أكون حملن بعطد رونياتها 0 
0 متساويين يسن متتساوي السباقين + "الا يسميي ححَتَي الإضلاع : ا 1 ليج بج ا نفرض علي جيه ل الإئه 
2 .ناما سب وأا" ازوابا ‏ يدميافاى الزاوية ان كانت زاؤية من زواياء || *. 000 00 مون التان اليب عي 4 ولنت انصل بين ١‏ وصط 

١‏ فقط قامة ج ويعمي متغريجة الزاو يق ان كانت زادية مق تشفط || 00 ادي ار 0 0-6 غر اعد 

]| متفزيجة ج.. ١‏ وأيسجي حاد الزى «يأ انيكانت كل واحاد وم : ازداياه حادة 1 0 20 داك : 

|| داسنا اوالامبعة الاضلاع فبنقسم الي سمي اخكدها انور متفايل يك | 0 ٠7‏ 2 .| الاحري يت سجتارعق التتطةالروضةعلبين 

3 كلاه معيا رين ا 00 1 00 ١‏ بع زمان حت ركتها ا: تخ ال النقف الاخويه فسعركل ننه 

> كلتحات< من زواياه قاجة و جع (ضلاعه متسادية © || ٠.‏ ع ل لدهالتقطة التي تفرش علبد ا 


ظ فينم 00 3 يكود ات 1 لاء جل ع 1 1 ٠‏ نص : ظلم ل 1 اذك سا ارذنا ان نين 3 


|| متواحريين والضلغعان الباق ن مقلاقبانا بإلقوة بج 2 3 الا يوجن اا 00 خرج خطا مستها ذا نها عقي استفامته الاي حد شبنا 
ا شلعان من اضلاعه متوامزيين ام الادل فهر المي 10 20 الخو | اث | جَيتيه لاثالوة ضنا نقطة عل لخط كانت مع نقطة النهايد علي سمت 
)| وشوعلي ثلا احدملان مكون ضلعان من أضلاعد متواز بين 0007 || واحد اثم نفرش نانظا كم شين] علي سمت الناتطتين المفروضتين ب نفرض 
عجر متوامريين و ززويتان من زواباة تاهتان دزادية منفرج 3 : 0 7 1 0 | انطباق نقطة علي النقطة المفرؤضة اولا وتسبرها بحبث تجتازعي 

:| 5الاخري حادة ي أ 00 ا | النقطة المقروضة فسجرها خط مستقم. و للخطوط المستقة والسطلوح 

/ اللؤوف جنا 5والثاي ان يكون || . 001 : المسنىية ينطب ف كل علي مثله خكل زاوية قاجة مستقهة للنطين فهى 

١ :‏ ضلعان من اضلاعم. 5 متساوية لكل زاوية ' قاجة مستقمة لطن غبرما لبكن كل من 
3-0 متواغنت وزاديتا من نماناة حادتان متساريتبإن |أى ١ 901 <٠‏ 1[ ناديتي أب د#رفاجة ونفرض انطباق ه علي نقطة ب ب عحبث ينطبقف. 








35 


| ولان خط اح”' 22 وفع عل حلا ا حت عن ادن جاب زأويينة 
١‏ انع الفاعة فل:مدل كد الي ادح حمي 1 07 ىالا الكانت زاىوية انع 


ع ع م رت 





7 المعالة 


ا حه علي حيط :انان انيف خط :رعق خط 27 30 افق حةب 


: 15 فلك 
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لطن ظ 0 
























بعدة واحدة التي بعبنه | واجرآء ل بعدة واحدة فهي متساوية 5 
و الإشساء الي لا يتصل ب قضهت سا بالتطبيق علي عض بع إحاد احد 
اطرافها فهن متسادية 8ه «الر اعظامريى 8-2 , الاشكال 


انا نهل ع اي خط مستقع خدود منريض 
مثلثا متساوي الاش - 5 


ٍ .فليكن لقط ابت لمعن تلق 1 6 3 دابرة با بج وعل نقطة 
أب ويبعت بآ دايرة اح خلبة ع خبط احد : 
ماخيط الاخري. وال لوقع مركر دايرة 2 7 
مثلا علي حبطها ا وخارجا عنه فذا خل ب 

5 ذليكن الغضال المشترك :نقطة : 5 :و نضله ينه - 
وبين كل واحت من نعطي ١‏ ان خط مستغةق 
| ذاقول ان ملت آبْء2 مننشاوق لان ١‏ 
المستققة جم الخارجة منالمركر ال اللحبظ ر 
خط ابا لاه معاد يي 











0 ره يم 
كه ما القن ته اس م على خط 

- اوظ .ى زأىوية أب إفاهة فزاوية بط ل ايضا: 
قاعة ان لامب خظ ب نع الي احدي -جهني | أظل 


م 








حادة او منفرجة وي فاعة هذا خلف فزاوية ابح تساوي زائيئة 
حبط كن زاؤية: ايح اصغرمن زاوية ابح فهن اضغرمن زاد ويه حرط 
المساوية لزاوية: ل فزاوية حبظط امساوية لزاوية آابح اصغر من 
زاوية ربط فبضج ركل التي اصغرمن جرءه هذا خلف ذا نايبت 
وذكك صا اردنا:ان:نبين © َل واحد من المقاديزيزاد بازدياد اجزاءيط 
فلوركانت اجزاء مقد ان واحد غبرمتناهيه العود ىق مَتسَاوجِية : 
اقداص فذللك اللقح ام غتجر مناه فلاشي من المقادير المنناهبة مكن ان ْ 
ينقسم الي اقسام :متنساوية المقدامغهر متناهينة الغعذدافكز مقكاراين | 
>< ودين من جنس:واحك ختلفين بالعظم الشتغرةالعظهم اما:متسلن ٌ د 
المق ل ا اك 3 ”9 ضبعف + الضع ل 1 

عه اس المع مقو كن" ودين مختلفين بالعظ” ١‏ 
والصغر فالطغج ريصع اعظمر من العم بالتضعيف مزة بعد اخري ا 
ىالا لامك نكجود محر دود أن ينقسم 11 'احجزاء “متساوية المقادؤئ 1 : 
غبر متناهبة العدد وذكك حال لما مرةة كل خطين مسنقجين ونع |[ 
علبهها خط مستقيم وصجرالزاوينين إل داخلتين فى جهة واعحدة منت 11 
خط اقل من قاهنين فان الخطين اذا إمخرجا في تلك الحوة الي جر النهاية 3 
فهما يعلاقبان 8 وهنؤه القضبه لبننت من العلوم ريه بلس 1 
شعردوم, وقد انيت لانباتا بزقانااك. في موشع يلبئ 

سج و : 









ليكن الّتقطة6 | شماه ب بسر : 
أن خط مستقم د ترم عليه مننتا 
متساديه الاضلاع' وهو أدب ؛ بالشكلالمتقدم : 

ى رج ضلي دادت يحمي ان عل ١‏ 
اسإنقامتهما ألى غبرالنهايه ونريم عي ب 
وتبعد اح بح دايرة اع ولانحخاله 
0 ثاب دب المخرج علي فطق و لبككن نقطة ر 


ا لخلى م المتعارقةتي النقبا: التمارية ناخد متساؤية 2 قا 5 د وتبعة در كار رط كه 
:آذ حفن ااتساء يق خضت متتعاوية.ى آذآ نقض من المتساوية ضلع أذ آد الخرج علي نقظة وليكن النقظطة ه 


متسا وية بقِبت متساوية 2 اذا ريحت عل غج المتساوية اونقض 
غنه المنسائوية حضّلت اوزبافيبت غجرمتساوية 8 الاشباء الي يافتعاق 
بعدة ١|‏ 


فاقول انخط ١ه‏ يساوي ب برقانهة 











٠ 00‏ الثغالة 


ا سا فلان ب مرك دايرة رمح لخخنط بج خط 
5 6 جرولان ك3 د مركزدايرة روط خخط ذوخط 

:]در خاذ| القبنا منهما خطئ دادب المتساويين | 
كلمن نظيره يبقي خطاء كك ب روطان 
0 خط بر حظ أه خط بح دذكر) 
. وله<1 الشكل اختلاق وقوع فان نقظة ١‏ اما 
. أن تقع مبانية لبا اوغجزمبانيه والمبانيه 
: امشاغ ب سامت ليم ا ومسامقه لد وغير 
المبانبه اماعلي لط اوعلي مارفه نعلي 
نودري الاول والتائي خط أت انكان أصغر 
دحل خط اي ح ققبيط الحازرة تع 2 كوس 
' نقطة ١‏ ك:مثلنا دأنكان مساو يا لد فجر عي 






























00 يد حي قات دا ناج الوأت س3 
0 وك 20 م ار 
نريم عل نافطة 1 .و ببعح: ا دايرة دز ونصال 1 





خط ىو هذه صوم ته سسا 12 





5 3 5 م ةا 1 

ظ داوق رس وب ري 
ا ولبكن الاطول 5 والاقصر مر فنضيف الي نقطة ١‏ خط اد ا 
| خط بالشكل المنقدم ونردم علي نفظة ١‏ وببع< آددايرة ة رد فتقطع 


حخبطها خط ١ب‏ علي نقطة ولبكن نقطة رفهر حبظها علي خط أب ا 
| فلهر علي نقطة رفاقول ان خط آرلخط ع برهانه فلان 1 مركز 3 








نقطة ١‏ وآن كان ! اعظم منه فبقطع خط اب || 


0 بين نقطي ١‏ ب ى ر بخط مستقم فهومسان | : 


: دايرة 2 





الاول ١‏ 0 
دايرة رد خط از خط اد وكان خط ب خط افيا شاب 


ار خط ج ؤذكق .ما اروناان تبن سين و 
لهذ الشك ل اخثلاق لاق وقوع لان من لجايزان: ينطبيبقف 
خط أد أد علي خط آت الة أن البرصان واحل<ة 
ولوضوحه لرنورد لد 











0 


ضلعينى زاوية بيه ما من الاخري كل لمظيره 
فالضلعين الباتَيِين و الزوايا المائية التناظره 
2 


000 ب ١‏ 
مثتلت ان ان - 0 3 
تاوية «درمن مثلث ذهر كل لنظبره 00 9 
اقول ان ضلع_بء كضلع ور وزاية 
أبجكزاوية ددر زاوية: .أعورب ادب كزاوية : 
درة ومثلث آبح كمثلث دور دور برقال فلانا اذا ركبنا مثلث 
أت على ملت دهز تبث هاس بحبث يقع نقطة ب ب على نقطة ه 
وضلع آب عي ضلع ده فبقع نقطة | عي تقطة « لتساري اضلي 
أب د فبنطبف ضلع 0 علي ضلع درلتساوي ثاوية ب ا ح #درى 
0 زلتساوي آم در فبنطيف بح على #رو الا 
لوقع ذاخل المقلث او خازيجه وإيا ماكان يلزم إخاطة خطين 
مستقهين بسطر هذا خالف فاضلاع مثلث ابم ا 


0 ده ردزواياه كل عق نظعره قالحكم ثابت وذكل ما 


دكل زاونتين نؤى القافدة من خل مثلت 


05 








ْ حكل مثلث تساوت الزإريتان التان سوق 





, التعاله 
متساوى السانين 5 متساويدان وكذلك التان 

حدثان ختها ان احخر جُ السافانع ل ١‏ ستعامتهما 
لش حهة العا افيه نوست 5 
فلبكنالمثلث ابح متساوي ساني آب 21 واخرج 
في جهة القاعدة اب اي د داق 1 الي 5 : بغجرنياييه 
فاقول أن ن زاويي أب بح اعءوب متساويتان. .وكذاك َأ 
زاويتا رنة ربد بجة يمه بيرفانة نرسم, علي خط ند 


3 نقطة ركيف ماآتفف ونفصل من (ه آح خط أر 
بالشكل الثالث نهدل جح بح ور مخطين مستقهين فلان ضلي 2 1 









وناوية 5-5 مشتركة بين المثلئين فبالشكل الراجم قاعدة ا 
بح د بح وزاوية آأبح كزاوية ادرو زاوية و2 حب كاذا القئنا 
أب 2 ١ح‏ المتساويين من اراح الى اح المتساويين يبق :اب رمتسان الح ولان ١‏ 
ضلي رب رح ثانا وزاوية بورح بمرح من مثلث زبج: زب ء: يسساوي ضلي 2 
حب وزاوية حوحب من ملت رجحب رجن خبالشكل, المتقدم تزوذيا مثلت 
بء رتساوي زوايا منلث وبح كل لنظبرة فان١‏ القبنا زا زاميي عبج 
بىر المتنساوى ينين من زأؤيي 0 ابح إخررالمتساودين ببق زاويية 1م 
متساوية لزاوية اروب وكانت زاوية دب ركزاوية بجح بدح فذالفكمر 
نايت ى ذكك ما أرذنا ان ذبين. 4 يت يلقب يالمامييوقيٍ + 


كت العاعدة مشة دوت ها متساود نان 


ولبكن زاوينا اب ارب متساو يتان اقول أن 
ضلع إب كضلع آم يرهانه ىالا لكان احدها 
اعظم من الاخى فلبكن الاعظم آم نفصل منه دم 
كضلع آب بالشكل الثالث ونصل دب بخط 
: جم فلان ضلع ب[ من مثلث ١ب‏ كضلع دم د 
من مثلت درب وفتلع بح مشترك يبنهما وزاىوية ية ابح كزاوية 
داب فبالشكل الرابع مثتلث آبم آبء يساوي مثلث دروب درب فالكل يساوي 
جزءة هذا خلف ناكم “نايت وذكل ما اردنا ان نبسسين 2 واذا 

أخرجنا: 





يي 2 








الل 0 
0 آت اجعلل استقامته نجه ١‏ اليغبرالنهاية وقصلنا منه يد 1 
تايا خط 2 ١م‏ بالشكل الثالث ووصلتنا بين نقطي. د 2 < خط مستقي ' 
عام ملبد عيبا ا زوين سني ببسبو 0 
حكل خطين مسققهين خرجا مس طرف خبط أ 
مستقهم ى دلاذيا علي نعطة في احدى جهتيه ذلا 


|| يمككن ان يحرج من تيناك النقطثين خحطان اخران 


مستتقهان فياك للمبة بعيهه! يساوي كل منهما ظ 
نظير من للنطين الاولين وبتلاقيان عدعير 
ملتقي ! 8 . 9 لاوليسبلن 


فلخرجننقطي 5ب فلي خط ا المسبقهم خظا . ا 
م با المستقهان الملتقبان علي نقطة ر 8 وحخرج من ١‏ فثن 
نقطتي 7 ب ايضاق جهة - خطا آد ند خط أي لخط ار ى يد عط 





جوث فاقول إنبخطئ. بإدايد بد لمكن ان يلتقبا على غير نقطة > سي 
.فان امكن:ذكل فبلتقيا عق نقطة 3 د.ى تضل بين د خط 


فلتساوي.ضلي' 0 تساوي زاوية دعر الويلسيو داه امي دعوب 

زاوية. يردا بالشكل الخامس فزاوية 1 ,أعظم من زاوية دروب وايضا 
نفلتساوي خيلي. بج.بد_تساوي زاوية. دوب عي اليري [مغربن زاوية 
دا زاوية عردب بالشنكل الخامس فزاوية عردب اصغرمن زاوية دآ 
دونك اعظيمزمثها: هذا :خلف فالجحكم نابت وذكل ما اردنا ان نيين .+ | 
هآ الشكل اختلا وقوع فان ناقطة وا اخ اماان تفع و / 
خامجمقلثك أن ويفظطع اعد ضلي داادت ات احد 
ضلي رآ وت اولاواما ان تقع داخل مثلث أب 
اما ان تفع علي اح < ضلي ا وت اما الاول فقة. ١‏ 
ببنا اشتحائليه واس الثاي فتخرج فيه خطي آد ا علي 
انستقامتهما ف عجهة 5< د الي نقطي ره دعاو العانت 





ٍْ فال نقطتي 7 5 ونصل بين نقطي ع ف بخط 


فلان في الثاني زأىويتا برذ برد در من فثك اث ,بعد 
متساويتسنان يالشكل الخامئيشس زاويتا ررد د 





0 
1 


: الال 


- 2 مسار همان بالشكل الامش ]نضا تكو زاوية 2ه 
3 المشاوية لزاودة 5دم ودح التي اعظم من ناوية بدع 
اللساوية لزاوية كيك اعظم من زاوية بد ى هر 
ر أصغرمهيا هذ! خلف ولمثله بين اخلف في الثالث 
إ/ "ىام الرابع تابقع ول وس خط بم قبل 
| اخراجه اوبعده فبكون 2 0 المنساويون اعظم او اصغرمن 
الاخرهذا خلف + / 


فهما مانا 7 قرواأنا أناقها 0 عي 


ليكن أضلاع أب اع و سن مثلنك أب آبع تساوي الم ده درقر 
من مثلث ده ركل لنظجره فاقول أن المثلتين متشاويان وان زواينا اب 
أرب بآ كزوايا دور دةزدرة إدرة ددر متساوية علي التناظي برهانه فلانا 

انا ركنن ملت أب 


ا 0 / سد 
0 العوضلن 


فدات ل 
نقطي 5 خلا بح وآن يقع يقع نقطة ل تقماذ .ل الافليقم حو قا 
اخخريكنقطة ح مشلا فبلزم خروج خطي 8( و3 المستقمينيجهة د 
من نقطي 5 ع رمع روج حة جرال مستقهين من تبنكل المساويين لهيسآا 
في تلك الجنهة لعبنها مع اختتلاق المبلني هذا خلف بالشكل المنتقدم 
فالمعكم نابت وذكك ما اردنانان و0 


ظ د اي ا 











كاد .بالشكل الثالث و نضيل نين نقطتي ده ببخط مستقهم .وز نرسم علي ده 
١9١‏ “متثاث دو زمتساوي الاضلاع بالشكل الاولى نصل 
بين نقطي ١‏ ربخط مستقج ذ فلان ضلعي: أ .در «رمن 
مثئلت أدر يساويان ضلي أد: درمن: مقلت در 
وضلع آرمشترك ببنهما فزاويتة دارهآز متساىيتان 
.بالشكل المنقدم .فالخكم نابت وذكل ما ازدنا 0 
ولهذا 















مستام بلح عل التقامة ل ميك د خبنتهي البه علي نقطد ح 9 


: داح دعبي اخا 

1 امس تبين الخلف يدل ما يبنا في القسم الثاني وعلىي 
ا الساد من يُكون نقطة: : رغ تقاطع الدايرتين ريمنالهما متلثدطه 
1ْ كأبدن اد ط علي تاقاطعهما الاخر ونصل ببنهما وبين كل واحدة 
ا 0 رد ع بخط مسعقج ثم تين بالشكل المنقكدم ان زاوية درط 


ْ 0 ةبت انا وليك د ململ ار عر ام |1 


0 لبكن اب خط ع د نودم علبه مثلث. اب متساوئن ١‏ 











الاو 


0729590055 


لهذا الشكل اختلاف وقوع نان نقطة راسا أن تقغ في جهة مثلث امج 
من خط ده أوني مقابلها فعلي تقدير القسم الاول امآان يتقع نقطة ر 
وق متيت أده أو خارجه :مع ع قطع احد ضلي لرعر الهو ملي 
- اه 0 درهرعلي احد ضلي آد أده اولامع 
الأملدتصرين قا" قم دفبيت بهشل مأ يبنا تنصيف 
زاودة 2 وعلي الناى والغالت يلزم أن أن.يكون احدي زأىويي رده 
رذ روة المتمماوينين اعتلء ادا حلي نادي أده الم المتساويتين والاخرية 










ويبين بالشكل المنقدم ان زاىويي' د دزا من مثلي ادراهر متساكن أن 
ثم تبين بالشكل الرابع أن قأعدة وح دح من مثلث رءه كقاعدة <دن جد من 
متلت: رح ددم تنبين بالشكل المنقادم زاىية داح من مثلث' أدح كزادية 


من مثلث درط درظ كزاوية درط من مثلت _رطة اما ١‏ 

علي تخي القسم الثالي فاسان نايقع تقطة رفهابين 4 

ضلي أت ام اوعلي احدتنها ).أو خارجة عنهما دالاول 

ببتاه والقاي والثالت تبن اخلف نتهيا بعشل ما 

ببناه في القسم التي من الم الاقل 3 5اصومتهاج. 
0 : 








م 


ف 
مت 
ي 


وك 2 انه 





9 . للقالة 











الاضلاع بالشكل الاول وننصف زاوية ١ب‏ بالشكل المنقدم بخط رد 
ألمد لمستقهم وتخترجه الي ان ينهي الي خط أب فليند علي نقظة د فاقول 
إن خطى دآ دب متساؤيان نرهانه فخلان ضلي ا ددوزاوية أرد 
َ من مثلث إدد تساوي ضلي ىرب د وزاوية 

ابد فبااشكت 1[ الرابغ قاع<دة آأد كقاعدة دب 

ى ذكك اما أرونا أن و ل 4ن © 

واستبان منه'ان. مي نصفت زاوية مستقهة 

١‏ “ العطين تخبط بها شنلعان متساويان من 1ف 
مثلث فان الخط المنصف الزاوية ينضف ناعدتهاى هم تنصف فاع <ة 
زاوية مستقهة الخطين حبط بها ضلعان متساويان ئ:وضل بين نقظي 
الزاوية والقسمه خط مستقم فذلل الخط ينصف الزاوية #ي 


كل نفطة هل ابي خط مستفي معروض غبر | 
متناهية طرفيه اودِغ احدها لفاان نخرج | 
ع لبكن الخظ آب والنقطة ‏ وذردم علي خط 


آح نقطة 3 كبف اتفقان نفصل من خط ب 

خط هه مدل دح بالشكل الثالت ونردم علي 

5 ب خط ده مثلث دزو متشتاوي الاضلاع 
بالشكل الاول ونصل -ررجخط مستقيم فاقول 

ان خط حرعود علي خط آبٍ برهانه فلان اضلاع مثلق «در جهر 
متساوية علي التناظر فبالشكل الثامن وزاوية ددر ئزاوية مور خط 
ولناان نبين هذا الشكلّ بوجه اخر فلان ضلي دردر متساويان 
يكون زاوينا درءهرمتساويين بالشكل الخامس فبكون ضلعا دح در 
يساويان ضلعي وح ور و زاوية د ركزاوية ددر فبالشكل الرابع 
وزاىيتا دءدرهجرمتساويتان خط ورعود علي أب 00 واقول انتب 
كانت قاع<ة على طرف. خط ١ب‏ ناردنا ان مرج 
منها تمودا علي خط اب من غجر اخراج خط آب في 


ا 















ا جهة 1 لنا ذكل فاخرج بن نقطة علي خط أب || 
د و تمودا علبه يا مثلنا ولبكن هوتمود حر وخخرج من || 
٠ :‏ فقطة ماع تمود رودا علبه كا مثلنا ولبكن || 





ال 1 ع هن 
هود حط وجرجه علي استقامة في جهة ط الي غبر النهايد و نفصل مند 
خط مساويا خط ١ح‏ بالشكل الثالت ونضل بين نقطي ١‏ ط خط 
مستقهم. فاقول ان زلوية ط أ ,قابهةٍ والا لكانت خادة او منفريجة ءان 
كانت حادة كان خطا اط حر موضوعان علي التقامرب في جهة ح لان 
زأوية أعرفاجة فبكون خط اج:اعظع من تمود حط ويهما متساويان 
هذا خلفت: وان كانت منفرجة و زاوية اجر قا ةكان خطا أط: جر 
موضوغان علي التباع< في جهة ح:فبكون خط ١‏ اصغرمن مود حط 
ونا منتساويان ذ١‏ خلف فزاوية طاح قاجة فاط مود علي اب وهو 
المطلوب هذه صوتزق ل ننه 8 


كل نقطة مغروضة عل سط مفروض ديه خط 
مستفمم غي دود بي طرديه ى لاتكون ١‏ لنعطة 
أل للنط المقرومن لنن١‏ ان تخر من تكك النفطة 


ليكن الخط ايز النقطة ب فاريمم نقطة في الجية 
المقابلدجهة ع من خط اب وترم علي < وتبعح ِ 
<د دايرة درة :فهر خبطها علي تقطي زه من خط 2< 

أب ونصل بين > دكل واححده من نقطي. ره خط مستقم وننصف 
خط ورعلي نقطة ح ونال ببنها وبيك تقذ < بخط مستقيم ماقو 
ادح جودحق «ز:برمانه فلاناضلام مثلث وح تساويه 
أضلاع مئلث مرح كل لنظبره فبالشكل الثامن زواياها المتناظره 
متساوية فزاوية حه كزاوية رح ر يحرج تمودعلي خط آب وتبين 
بوجه ابسط فننضف زاوية لجه خط مستقم بالشكل النا 
واخرجه الي أن ينتهيٍ الي خط أب بنقطة ح فنقول ان خظ مرح مود 
عر ان بر حادم يلان ضلي مه مرح وزاوية سرح هن مذلث رح 
يساوي ضلي رردح وزاوية رح من مقلث ررح كل لنظجره فبالشكل 
الرابع زواياثها المنناظره متساوية فزاوية رح ركزاوية حم خط 2 
#ودعي خط ,اب وذال مااروكا ان يديب ينين م 





















الزاوبتى لدادثتين عن جنبتي لط الوايع || 
.| ب« قايمتان اومساويتان لقايتين || 
فلبقع خط اب المستقم علي رد المستقم فلحدث 

١‏ زأو يقي آبح آبذ فاقولانهما اماقاهتان ا ومساويتان 

لقاهتين برهانه فلانسخط آب اما ان يكون تمودا علي خط دم او ل 
يكن فان كان تمودا علبه كانت زاويتا آبم ابد قاهتين وان أريكن 
تودا فيخرج من نقطة ب يوذ به على خط <د بالشكل الخادي عش 
فتنقسم زاوية آبح المنفرجة الي زاويتي وبحم القاهة وزاوية »بأ 
العادة فاذا اضغنا الحادة الي زاىية ابد ضارتا قاهة ى زأويسة وبم 
الباقبة من زاوية أب قاهة فزاويتا آبح آبد معا كقاجهتين ذالحكم, 
نابت وذككل ما اردناان نبب * : ين 2 
ْ 8 3 1 

لخادثتان فامتين فى مساويتين لما نكل منى 


١‏ لشطين من استكامة الاخر 
دح بير وو حاط امه برايو 01د )2 قافول اج 
خط بد ويصبرمعه خطا مستقها برهانه والا فلنبكن مع به 
خظا مستقها فزاوينا ابح ابه أساقايتان ١و‏ مساو يتان لهما بالكل 
هذا خاف :السك نابت وذكل ما اردنا ان نبين.3..و لهذ1 الشكل 
اختلاف وقوع فان خط به كن ان يقع بين خطي أب بد اوتتهنما 
دده ' 5 


كك راوبتين متغابلتين من اربع زواءا لخادثة 








عن تعاظع كل خطين مستكمين متساويان || 


والزوايا 








ذا 
والزوانا الاربع لشادثة كاربع تواماءت د 





ضلع 1ح علي نقطة'م بالشكل العاشر و نصل بين نقطني ب بخ_ط 








الأول 7 / 14 





فلبتقاطع خطا ١ب‏ د علي نقطة » فاقول ان زاويبة 

أدد كزاوية عردب المقابلة لها برهانه فلان كل 

واخ<همن زأويي أدد بدح مع .زاوية دوب كقاجتين . 
بالشكل الحادي عشرتاذا القبنا زاوية دوب المشتركه تبقي زاوية 1< 
مساوية لزاوية بوم ومقله تبين ان زاوية إدع كزاوية دوب المقابلة 
لها وق< ظهربما ذكرنا ان الزوآيآ الامريع كامربع قوايم وذكك مااردنا ان نبين 
وقنت أستبآن من هذا ان الخطوط المنقاطعة لوكانت اكثرمن اربع فارن 
الزوا.با المحادثة من خروج ثلئة خطوط واكثرفي سط من اي نقطة كايند 
فبه تساوي امربع قوايم ولايكون شي من السط خارجا من نكل الزواياء 
الي.نساوي أمربع 5 2 ام 3 


| 9 












كل واحد دمن الزوا ١اللسادثة‏ مِنى اخراج في 
ضلع من اضلاع اي مثلث مستتقي الإضلاع عد 
استقامته اغطم من كل واحدة من الزاوينين 
الداخلتين المتفابلتين لها “ان يار || 


ولنخرج ضلع بح مناضلاع مثلث أبعي حا يذ د 
استقامته إفي.د., فاقول ان زاوية 1د اعظم من كل .. 


واحت<ة من زاويي عاب عرب[ برهانه ننصفه” ل 


مستقجمىخمرج علي استفامتد في.جهة » الي خب رالنهايه ونفصل من 
خط وب «راخط ب:بالشكل الثبالث ونصل بين نقطي رع بخط 
مستقم فلان زاويي ادب روس متشاويتان بالشكل المتقخم فضلعا ور 
و زاوية روح من مثلث روج .تساوي ضلي «ب :1 وزاوية ادب 
دزادية ١د‏ اعظم من زلوية ره فهي اعظم من زاوية داب فاذا اخرج 
ضلع أح الي نقطة ح في جهة ع يندث زاوية حب وننصف ضلع 
ب علي نقطة ط بالشكل العاشرونصل بين نقطتي ؟ ط بخط مستقعم 
رجه في جهة ط الي غج ر النهاية ونفصل منه خاظ ط1 مثل (آط 





4 للغالز 








ا اع اج 7 ضنط مسنقم وتزينمثل ا 
يبنا أن زاوية طدا كزاوية آبم وزاىوية برح ١‏ من زاوية طحا 
المساوية لزاىوية أن ع خزاوية أرد المساوية لزاىوية وح بالشكل 
المتقدم اعظم من زأويه آبح وجمقل ما ببنأ تبين المطلوب اذا اخرجنا 
ضلي أب أ وذكلك ما اردنا أن نبين 3 واستبان منه انه لا كن 
ان يوجد زأاويتان متساويتان في جهة واحذة الحادثتان من 2 
خطين مستقهين من نقطة وو 


حكل زاوبتين من أي مثلث مستقم الإضتلاع 
يي 5 فايها معااقئل من وايمشن 


ولبكن مثلث آبم و مستقيم نقهم الاضلاع فاقول ان كل 

3 : واحدة من زاىويي عرب عي معا ىو زأىويي اعورب 

2 9 با ع معاى زاويتي م باح بآ معا اقل من قاجتين 
!]| برهانه أخخرج ضلع بخ ب الي لخ ديجهة ضًَ فلان زاىيي أرب رد 
متساو يتان لفاجتين بالشكل الثالث عشرو زأوية أحرد 0 كل 
واحدلا من زاويي رب عراب بالشكل المنقدم فكل من زاوني بام 


آعرب معا ومن زاويي أدب وبآ معا اقل من قاجتين و قله تبين 
البواق وذكك مااردنا أن ند : ون ++ 


كل اطول ضلع من لام اي مثلثمسئته 
الإضلاع فانه يوت الزاوبة العظمي من زواياة 


0 لبكن ضلع آب من مثلث ابر أي للستكع الاشبلاع 
0 اطول من ضلع أ فاقول أن زاىوية اروب اعظورمن 

كت زاوية أب 3 رهانه نفصل من ضلع أب أد 

يساوي ضلع 5 بالشكل الثالث نصحت 2 «د خط مستقيم فلان زاوية 

اد التي ي اصغرمن زاوية أب كزاوية ادح بالشكل الخامس وزا ادية 
أذ اعظم من زأودة آبم بالشكل السادس عشر فزاوية أرب أعة 

كتبرامن زأوية ايح آبح وذكلك مااردناان نبين و بمثله نبين لوكان الاعظم غجره 

نظ 


ا ا 


00 7 














' الاول م 
















الاننلاع ذوتزها الشلع الاطول من باق ااه 


فلبكن زاوية أرب أحرب اعظم من زوابا ملت اب 2 

المستقهم الاضضلاع فاقول ان ضلع آب اعظم اضلاعه ا 

: برهانه وال لكان مسبأى د يالضلع َك مثلا فينكون 

زاوية حوب كزاوية ادب بالشكل كل الخامس وي أعظورمنها هذا خلف 

وكات اصخر مند فبكون زأدية أب 7-9 زاوية ارب بالشكك.ل 
فلكم نابت وذكك ماارودنا 0 إن جد 


معااطو جالثيالت 7 7 
ول من 4 2 5 


ليكن المنلثت ابر فاقول ان ضلعي اب ار فنعا 

عشم بن ب” يح برهانه ٠‏ ترج بآ في جهة 17 علي استقامته اليغبز 
التهاية ونفصل منه اد 26 بالشكل النالث ونصل بين نغطي اد 
خط مستقهم فلان د كاح يكون زاوية اواك اليه زاوية بؤزد 
كزاوية دع بالشكل اكامس خزاوية برد اعظو من زاىئية ادع فضلع 


بد بد المساوي لضلي آب آج لمزم صل بام وبمشله يبك البواني 
وذكك ما اردايا ان نب أن ++ 

















حكل خمطين مستقهين خرجا سن بيذ لي 
ضلع من اضلاع لي مثلث مسستقهم الإضلاع 
والتعيا داخلة ذايها معااضغر من الشلعين 
النائئن مغا والزاوية الى يحبظ بها للنطان أعظم 
من الا وبة التي يحيط بها الضلعان الباتيسان 
0 


خطي دب دم معأ اصغر من 1ك معا وان زاوية 
يدم د أعظي من زاوية با برهانه تخرج خط به 





3 التالا 








|| نقطة بين نقطتي 1 > لانه لوانتهي الي نقطة اخري يلزم‎ ٠. 


احاطه خطين مستقهين بسط ولبكن نقطة م فلان 


ضلحي ١ه‏ آب معا اعظومن به بالشكل المنقدم ونجع ل ر || 


مشتركا فضلعا آب ١ح‏ معا اعظم من ب وى معا و ضلعا 


ود دح معا اعظع من رد بالشكل المتقدم ىتجعل بد مشتركا فضلعا : 
وب دس معا اعظم من ضلي دب دم معافضلعا آب أ اعظمكثما أ 
من ضلي دب د معا وايضا فلان زاوية بدح الخارجه من متلث |3 


ددح اعظم من زاوية دوم التي في ١‏ م من زاوية واب بالسادس عشضر 


فزاوية بدح اعظمكثجرا من زاوية بآ و ذكك ما اروناان نبين © ||. 
لتنا ان نرم علي كل خط مستهم غيرمسناة ظ 
في جهتيه اوجببة نقط مثلث مستقهم الاضلاع || 
يساوي كل ضلع منها احن ثلثه خطوط 1 
متناهية مستهمة مفروضه كل اثنين منها || 


دريساوي أن مرح يساوي':بي ى حط 

مركزا وتديرببع< دردايرة د1 فلايبد 

ا وان يقطع محبطها خط ده ولبقطع علي نقطة ل وتجعل نقطة ح مركزا 
١‏ ونديى يبع< حط دايرة ط 1 فبقطع حبطها محبط دايرة د علي نقطة 7 


ونضل ببنها وبين كل واحندة من نقطتي رح بخط مستقهم فاقول ان | 


مثلث مرح هوالمطلوب برمانه فلان رمركزدايرة (د خط ار 
ْ وكان مرح مساويا لخطاب ذالحكم نابت وذك .ما اردئاان نيين 2 
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1 “علي استقامته فوجهة 5 فبتهي الضلع 1 عسخ || 


أدر اواصغى حراواعظم منهاواقل من حد 
| فغق الاول تكون دايرة 3.5 مايه لدايرة 
|20 يعلق التلج بيعم عيطي اط ود مو .0 1 لوحي 
| نقطتياح ل وعلي النالث جاس خبط دايرة ا تمص 
| طل.نقطة د وعلي الرابع يجاومها نعي 
| المقاديرالامربعة لا ينقاطع الدايرتان لا نتغاء 


| الخطوط الئلئة معا اطول من الثالث قلا 
يكن المثلث وعلى الخامسن والنسادس يكون المثلث متساوي الساقين 


]| الثناي ناما ان يحكون خط عط حط مساويالخط د اواعطي منه او 








الاول دان 


عق نقظة:'اوبين نقظي طاح اما الاولناما لل كيح 
إن يكون حط مساويا لل اواقل منه او - 
مساويا 2د ١‏ واعظم منه او مسباويا جر الى 































الشرظ المذكوس وهوكون كل هن الخطين من 


وعلي نقديري السابع والثامن يكون المثلث مختلف الاضلاع واما 


ناس حبط دايرة 7 نقطة د وع الثاني بجا وزهبا فلاجكن مرم || 
الاضلاع وه وعبلي تقديري الرابع والخاميس ويكون المثلث متساوي 
مسائيا محرا واعظم بقدن جل اواقل منه او اكب رمع انه اقل من حد 
١ويكون‏ اقل من ج زفعيي تقدين الاول خبط دايرة .طدا_ هاس نقطة د 
وعلي الاي اومتها وعسلي تق ديرالثالث والرابع ميكون المنلت 
متساوي الساقيتن وغسلل الخبائس والشادس مختلف الاضلاع ىامنا 
القسم الرابع والخائس فهتنعان لانتفاء الشرط المذكوي ' © 


: م 

فشان زنع علي إى فقطةمووتيط مستةيساروفن 
غيرمتنااقي جنهتيه اوفي جب ة زاوبة مستئهة 
لنطين كزاوبة مغروضة مستقّمة للنطين 
ليكنالشطالمفروض اجام الزوقة الفة2 مترنج عي عتلسيها افق . 
د ه كيف اتغقا ونصل يبنهما بخط مستقم ونفصل من خط آب خط | 


آز حفظ د وخخط اح خط -ه وخط حط نط ده بالشكل الثالث | 
ونرسم علي نقطة ١‏ وببعد اردايرة رلا وعلىي نقطةح وببعا< عط 


وك انيه 


|| دايرة 35 فلا يقطع محبطها خظ 'ج‎ - ١ 
|| ولاعلي نقطة بين نقطي رح ولاتصبط‎ 2-2 

داير قر مابينه إياما ولا تحبط بها 
٠ 0‏ غبرجماسه ىالا لكان ف الاولين خط اح 
| خطي أر عط اواعظم منهما دفي الاخبرين خط حط خطي اراح 
اواعظم منهما اذا جعلاً خطا واحدا والكل تمنتع بالشكل العشرين 
| #حبط دايرة ط1 يقطع خبط دايرة 1 فلبقطع علي نقطة 1 ونصل || 
ا ببنهما وبين كل واح<ه نقطي ١‏ ح بخط مستاقجم فاقول ان زاوية اداح أ 
كزاوية م برهانه فلان نقطة ١‏ مركزدايرة زد فالا كار ىوكان 3 1 
كارناة كضلع عق قى لان ح مركزدايرة طذة خط ح3 خط خط وكان | 
ضلع ده خط خط فضلع ح7 كضلع ده وكان خط أح بالفرضكضلع | 
جه فبالشحكل الثنامن متلا الاح جردة متساوريان ىزواياهما المنناظره ا 
متساوية فزاوية الاح كزاوية دعره الحكم نابت نذكك ما ارونا ان نبيى ١|‏ 
لهذا الشكل اخةلاق وقوع نان نقطة ح كن ان تقطع بين نقطتي 1 | 
ر وحبنبة نقطه لايمكن أن يقع بين نقطي ح راوعقي نقطة روالا 
يلزم ان يكون اح<.اضلاع الملثنلث اعظم من الضلعين الباقبسين او أ 
مساوزيا لما فبصجر دايرة رل حبطة بدايرة 27 مماسة اياها اوغبر 
مماسة فتقع نقطة ط خارجه عذها في جهة ربحبث يكون خط حط. 
أصغرمن. خطي آد اح اذا جغلا خطا واحدا! ويهكن ان تقع نقطة اح 
عل نقطة ررى حبنيد نخط حط لاجايزان يكون مساويا لقطرد أورة 
الاراو اعظم ىالا لزم:ان يكون اجد اضلاع مثلث مساويا الضلين أ 
الباقبين ١‏ واغظم مهما فتصوردايرة طا مناسة لدايرة ل رعبطة بهنا ) 
او حبطة بها غجرماسة:اياها فلا مكن ريثم المثلث وقح ببنا في الشكل | 
العشرين ان ضلي كل مثلث اعظم من الثالث خط حط يكون اصغر 
من قطر دايرة (ز فتتقاطع دايرة رلا ط3 ديق العال ومكن ان بقع 
خامرج نقطي ١‏ ر وحبنيخ لا كن ان يكون خط حط مساو بالحظ حر | 
(واصقى منه ولا منسإدربا لخطي اح آراذا جعلاخطا واحدا اواعظم | 
مخما والا يلزمر بعض ا لمحالات الأصط سيوقاة 1 







































0 | يي * 


كل مثلت مستهم الاضلاع يساوى ضلعان 
مضه شعي من مثلث اخروستقع للا 


كاشت| 






| ضن الزاوبنة :إل يحيط بهنا الغ 
فتناغدة العظمي اعظم من قاع نبدة الصغيزى »|| 


لبكن ضلعان آب 1ح من مقلث آبجاكضلي ده در من مقلث دوز ى || 
زاوية باع اعظم من زاوية عدر فاقول ان فاعدة بتر ١‏ ظم من فاع<ة || 
| ز ترهانه نمال عي نقطة د من خط ده زاويةكزاوية ج21 بالشكل || 











جع م م م 


كانت الزاوية سللة يخبط بها الفيلة. 






المتقدم:ن نفص دل دح 216 


مستقم فلان ضليع آب اح وزاوية بآ تساوي ضلي 5د دح وزاويق || 


2 كل لنظجره فقاعدة بح كقاعدة جد بالشكل الرابع ولإن كل 
واحك بن ضلي دح در:يساوي ضلع ٠‏ تحكون زاوية دح راليي 


أعظم من زاوية هدح ركزاوية دمرح الي هاصغرمن زاوية همرح بالشكل || 





الخامسس فزا ويد مرج اعظم من زلوية «ج رز فضلع دح أعظم من ضلع 
فاغخة 5 روذكك ما اردنا اننم 


رة ا وتنطبق علبهنااو تقع تحتها: اما الاول فقح ببناه: واما الثاخ 
فظاهي واما الثالث فخخرج ضلي در دح علي استقامةما فيجهة رالي 





نقطني.ط 7 بغجرنهاية ونصل بين نقطي وح بخط مستقهم فلان زاوية |]! : 
طمرح التي اصغييمن زاوية ومرج اعظمر من زادية «حربالشكل | 
ه اتمرو 0 


الخامس فقاعذه ح: المساوية . 





1 3 5 
ل 7 ا 1 2-0 2 0 
نقطي اح خظ مستقمم 3 ْ 8 حيمب ل 1 1 





در بالشكل الناسه عشي فقاعدة بح المساوية لضلع تج اعظم.من || 
101 01 3011331 إن © | 
لهذا الشكل اختلاف وقوع نان تاعدة حم اما ان تاقع فوق فاع<ة | 








نان الافلان عط | 
















ا ضاحرم اهن ب 
|| كانت واعدة الزلوية الي يحيْط با الضلعان الاولان || . 
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لقاع<ىة بم اعظحرمقن قاع<ة رو 4 أ :ظ 
بالشكل الناسع عشى ووو 5 : ا 1 
0 سحن _ _ 2 0 3 






م اللعالة < 
الإحران بزاويه القاعدة العظمي اغظم من زاوبة 


واعدة ١‏ ىف 
لصتن 


1 / المسنقيم الاضلاع يساو.يان ضلي ده ىع 1 

رمن مثلت ددر المستقم الافسلاع وفاعدة ب بح اعظممن قاعدة ره رء 
فاقول ان زاىوية اا سس يفاد لانه لونريك نكذك 
لكانت زاوية بأ مساوية لزاىوية «در «در ا واصغرمنها فان كانت 
مساوية لكانت ناعدة بع كقاعدة رة ره بالشكل الرابيع وي اعظم منها ٍ 
محالت وان كانتك! صغرمنها لكانت اد رة ا ص والأعبفة إٍ 
ان نبين © 


حكن ثلث مستقم الملا يساري يتان 
وضلطع زإويتين ىلعا هن مثلث اخ ر مستعم 
الاضلاع فان الاضلاع و الزوايا الباذية المتناظرة 
مما متساوبة وان الزاويتين الباقيتين 
|| المتناظرة مغماايضا متسارينين والثلثكالثلث 


ا لبكن زاوينا أب أرب من مثلثت 
آبء المستتيم الاضلاع يساويان 
١‏ 2 2 ا دور درة من مثلت دقر 
١‏ 1 مستقم الاضلاع وضلع احد هما 
ِ كضلع كضلع من الاخرسواءكانا ب ب لوس ب اج وريه 
ا آب,ده اواح درناقول ان الاضلاع الباقية المتناظرة مما متساوية 
ا وكذكل الزاوينين والمدلث كالمذلث برهانه د ولبكن اولا ضلع بح 7 
كضلعء ع «رفتركب مقلث أب علي منلث ده ربحبث تقع نقطة ب بي 
علي نقطة:ه وضلع ب ب علي ضلع ور نتقع نقطة ج عي نقطةر 
لتساوي ضلي بم ور فبنطبق ضلع آم علي ضلع درلتساوي زاويي 


عرب 
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اٌ دو أدره فنقط ١‏ اشا منظطبقفك .علي نقطة د أن لا ذان انطبقت فبنطيف 
: جا أ و ضح ديت الك مانا ميك انارت جد 


]فلا نضلي حرره ى زاؤية ح رة'من مقلث ذمرح ساد دلي اح جورب || 


|| نادوية د دط ركزاوية ابح بالشكل. الرابع وكانت زاوية دوركزاوية آبم 


الاو م 


سسب ست 5 








| بين نقطي د رولتكن نقطة ج جح ونصل بين نقطتي ح ه خط 





وزاوية ادرب من مثلث آرب كل لنظبره « فبالشكل الرابع يكون زادية 
حذركزاوية ابم وكانت زاوية دو ركزاوية:آبم فبكون زادية حدر 
كزاوية ده رفيكون جز الشي مش ل كلد هذا خلف مر 2 
كضلع: درفتزكب مقلث ابن ,علي مثلث دور بحبث ينطبق نقطة 

علي روضلع آء علي ضلع در فتنطبف نقطة اعلي نقطة د لتساوي 
.اضللي اج دروضلغ بم :علي لع ورا لنساوي زاويي أعرب درة فاما 
ان قنطبف ب على نقطة 6 إولا ينطبف نان انطبقت فلبنطيف بآ علي 
صلع أده ى#حصل المظطلوب أن 'لرينطبق نانطة ب علي نقطة ه ١‏ 
فلبنطيق على .نقظة بين نقطي م ع رليك نتقطد 2 ونصدل بين نقطتي . 
.د.ط خط مستقم فلان ضلي در رط وزاوية درط من ع فثلث درط | 
تساو» ضلي 1 رب دزادية وب من مثلث أدب كل لنظبره فتضعر 


فزاىية دطراخارجة من متلث دوط كرزاوية دءظ هنذا خلف 
بالشكل السبادس عتس وكذك تبين اذا كان ضلع ١ب‏ كضلع دة 0 
تابت وذكك مأ اردننا: :أن ذ 
ولهخا الشكل اختلاف وقوع فان نقطة حْ 9 4 د 5 
سو يا 
الرخارة عي سا والببان في الكل وا 3 


الو 
ا مستيم وكاننت المتسادلتان من الروآبا لدادنة 


متساويتين ديما متوازيان ١‏ ف 


ليكن اب ود خطين مستقهين ووقع علهها 5" 

جيه ساسع وقطعهما +( 1 هل ١‏ 

د صجرزاوية اخط كزاوية دطح اي فاقول ان. خطي 5 د 
متواجزرريان : برهانه وا والافلبلتقيا في احدي هما ولبكين الالتقاه 
عل نقطة [ ل فى جهة يد فبكون زإوية اح +الخارجة من مثلث حلط 
ش كزادية جطا. الداخلةوي اعظمزمنها بالشكل السادسن عشس هذا 
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ا للَغَااك 


| خلّف وهعثله نبين امتناع الالتقاء في حجهة ١‏ السك نابت ١و‏ ذكك ما 
ردنا ان ؛! : - بن نه 





2 3 
وكانت الزاوية لخارجة من الزوآنا لدادثه كالداخله 
المقابله لها والزاويتان الداخلتان ِهْ جهة من 
لشط الوائع عي للنطي نكقامتين فيما متىازبان 
وخ ىن اباد عط عر لماكب رومع خط 31 
ث4 حو عوسي ود طاح 


* :06ب "١‏ لروكانت زادية مج الخاربة كراديقد طح . 


الداخله وزاوينا بحط دطح كفاجتين ناقول ان خطي آب جه 
متوامزربان برهانه فلان زاوية آحط كزاوية وحب بالشكل الخدامس 
عشسر وزاوية دطح كزاؤوية وح ب خزاويتا أخطة تطح متساويتسان 
خنطا آب عرد متواجزربان بالشكل المتقدم ولان زاىية بحط مع ازاوية 
دط حكقاهتين وزإوية بحط مع زاوية اح ط كقاجتين بالشكل الغالث 
وذكك ياادت ع . .شه سن بسنا إن نبين ني 
مبي علي ثلث مقدمات وثلئة اشكال القدمة الاولي كل خطين 
ن موضوعين في سط مستوخيطي آب د ووقع علهما لخطوط 


2 








سوم . واح< منها مود علي خط رد وقاطع خط اب 
0 علي زائيتي حادة ومنفرجة ويكون الزوايا 
. المحواذ كلها في جهة بد والمنفرجات في جهنة 
| ا:فاقول ان:خطئ أب عرد موضوعا نعي التقارب ني جهة بد مادام 
أرينقاطعا وعلي التباع< في جهة م وتكون الاى<ة متصاغرة في جهة 
بد الي النقاطع ومتعاظمة في جهة ١ح‏ ويكون مود و راعظدم من كود 
حظ وهومن تود الل وشومن تود مذ روهومن منود سرع ويكؤن منود 
سذع اصغرمن تمود من. وهومن مود الل الي آخرة وايضا نان كان كل 
وح من الخطوط المستقهة الواقعة علي الخطين المستقهين اعد عالق 
احخ هما وكانتك: متعاظمة.أن اخذنا نعتدر بعضها الي بعض فى ادي 








مستقهة خطوط ور حط لل مم سع كل | 


ا 1 





الخطين نان الخطين المستقهين موضوعان علي التباعح يجهة تعاظم || 
الاتجدة وعلي التقارب في الجهة الاخري وي جهة تصاغر الاه<ة الي ان 
يتا الخطان الماران كل واحح من الخطوط المستقهة الي ي اندة على 
اح الخطين فاطعا لذكل الخط علي زوآيآ قاجة لا يكون لذكل الخط ميل 
الي الاىدة ولاعنها فبكون كل واح< .من الاتهذة فاطعا لظ الاخر من 
الخطين المستقهين على زاويتين احد هما حادة والاخري منفرج : 
ويكون بع زوا با الحادة اليجهة تقارب المخطين وجبع زوايا المنفرجة الي 
جهة نياغ<هها ويكون لذكل الخط ميل الي كل واحد من الاهدة في جهة 
النقاري مب لعن كل وااح< منها فى جهة النباعح وهاتان القضبنان 
بديهبثان استهلهما بعض المهنك سون من المنقدمين والمناخرين علي 
انما بديهبتان 8 واللقدمة الثانبة كل خطين مستقوين خا رجا 
من طرفي خط مستقه في جهة واح<حةا تمودين علبه وركانا متساىيين 
ىوصل بين طرفهما خط مستقيم فكل واح<ة من الزاو يتين الحادثتين 
من الهودين والخط المستقهم الواصل بين طرفهما فاهة: ‏ لبكن الخط 
المستقهم آب: والهوذان المتساى يان ١‏ ب3.ى وصال 2 د 
بين نقطي ‏ ه طرفهما بخط مستقيم فاقول ان كل اعون 
واضدةمن زاويي ارد بدح فاجة. برهانه خلانه بق 
لولويكن زاىية آعرد:فاهة لكانت اما -حادة اومنفرجةٍ فا نكانت حادة 
كان خطا اب رد موضوعين علي النقارب في جهة د فبكون مود 1 اعظم 
حن مود.بد بالمقدمة الاولي وما متساويان هذ خلف وان كانت 
منفرجة كان خطا ١ب‏ <د. موضوعين غي التباعح في جهة د-فبكون 
مود اح اصغرمن مود ند بالمقدمة الاولي وما متسناو نان هذ حللف 
فزاوية ارد. قامة. وله تبين ان زاىية بدح فاح ةي 
واقولايضا ان خط عد يساوي خط ١ب‏ برهانه فلان د لولريكن 
كاب لكان اضغرمنه ا واعظم فا نكان اصغر يلزم ان يحكون خطا آب <د 
موضوعين علي التقارب في جهة + وعي التباع< في جهة ب فبكون زاوية 
آبد اوبام خادةوزاوية عدب او زاوية ارد منفرجة بالقضية 
النانبة من المقدمة الاولي وبا قاجهنان هذ خلفب وانكان <د اعظنمر 
من. آب كان خطا ابد موضوغين علي التقارب في جهة ب وعلي 
التباعد فى جهة -ز فبكون زاوية عردب: خادة واد حادة وزاوية ابد 
او بآ منفرجة بالقضبة الثانية من اللقدمّة الاوإلي وبا قاجتان هذا 
خلف المقدمة الثالة: كل متلت مستقم الاضلاع فان زواياه 
النلث كقاتين ولبكن زاوية آبع امن ميث آرب قابهة فاقول أن 
:اح بدا كقاجة برفتانه تخرجمن نقطة نر عود دعي فتلع بم | 
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ماو لولم معام 


لالع و1 





:|| والا كانت القامة حادة ولاعلي ب< : 


١‏ بح فبكون زاويتا ابد بأد كفاهة وزاويتا ]دى: 
ا ٌ 1 راد كقاجة ايضا بالشكن الاو من ذه اللقدمجة 


5 لثنال 


باشتبانة. الشكل الحادي عشي ونفصل منه عد يساوي اب بالشككدل, 
الثالث ونص ل بين نقطي ١‏ د.بخط مسنقم خط آد خط بح وزاوية 


















وزاوية" ابح من مثلث ابح مساوية لضلي 
أد .دح وزاؤية ادح كل لنظاجره فبالشكل الرابع 
زأوية اد كزاوية بأ وزاوية بد المساوية || 
لزاويتي' بحا درا قاجة فزاويتا.ب1م بج كقاية ذالحكم نابت وذكل 
ما اردنا ان نبين م لبكن زاوية منفرجة فاقول ان الزوايا النلت من |أ 
مثلث أبج كقاهتين برفانه فلان زاوية. ابح منفرجة وزاويي 
كل مثلث اقل من تاجنين بالشكل السابع عش فزاوية. ارب جادة واذا 
وزاوية اععرب:حادة فالزاوية المجاومرة لها منفرجة ناذا اخزجنا مرن 
نقطة ١‏ مود إن علي ضلع بح بالشكل الثاني عش فلا كن ان يقع علي 
اخدي نقطي ب م وألا لكانت زاوية ابح او زاوية ارب فاية || 
ولبست ولا يممكن أن يقع بين نقطتي بج اوعلي ضلع بم بعد 
أخراجه ني جهة ح والا يلزم ان.يكون زاوينا مقلث وبا زاوينا ابد 
“أدب أو زاويمان اح هما اد المجاومرة“لزاوية آحرب والتانبة زاىوية 
أدج اعظم من قاجتين وبها اضغرمنما بالشكل السابع عشرفبقع على ضلع 
بح بعت اخراجه في جهة .ب فبكون كل واح< من جوع زاويتي .داب 
رِ ...”ابد ودن ارح ارود كتاعة ناذا القبنا زاوية داب : 
المشتركة تبي زاوية ابد متساوية لزاويتي_ با 
اعد لكن زاويتي آب< أبج كقامتين بالشكل القالث 
د عشى فزاوية ابح مع زاويي بآ ارب كقاجتين 
: وذكك ما اردنا ان نبين ٠‏ ثم لبكن. زوايا مكلث آب- 
كلها واد فاقول ان زوايا اللنلث كقاجتين برهانه نخرج من نقطة 7 
تمود أد علي ضلع ب م بالشكل الثافي عشرفلا يقع علي احج نقطي ب ع 














ْ بعت اخراجه في احدي جيتبه 
والا لكانت زاويتا مثلث اعظممن قاجتين وبها اما زإى ينا ابد ادب أو 
زا ىيتنا.ارد. أدم وي اصغبرمن قاجتين بالشكل السابع عشرفبقع بين نقطتي 





. فبكونجبع زوايا مثلث اب كقاهتين وذكك مااردنا 
7 01 أن نبين: وأذا تقرمرت هذه المقدمات فنقول ليكن 
الخطان المستقهان ١‏ الذان وقع علهوماخط مستقيم خطني اب رد 
والحظ الؤاقع علهمنيا خط درقاطعا إيامهباعي نقطي ه ح ولتصبر 
زاويتي ب 
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آدح'قاهة بالمقجمة الثانبة فلان ضلي آي يح | 





الاوى 5 
زإويتي جار دحة اقلمن قايتين قلا يخلواما أن يكون احدمما قاجة 
رات - 


والاخره ي حاذ: او يكونا حادثين او اح د امتفزجة والاخري حادة 
انان الخطين على التقادي الثلثة اذا اخرجا عي 



























مانا و 
استنقامتما فى جهة يد اليغجرالنهاية فاؤما م 


ينلاقبان برعانه اما اي 2 
ام د 1 تل وي على د ب 5 
ل اس ل تباج عاشي 
وسوس جد ماه 
دح او يقع علي نقطة بيننقطي > راوقي 
جهة ه والتق ير الرابيع مجالوالا لزم أن يحي اي ا اس 
زإويتا ح+طه 5-2 قلف حطة اعظمءن فاهتين لان زاوية حهط 
| منفرجة بالشكل الثالث هذا خلف ثمم 
خط رد اذا اخرج ف جهة د علي استقامته 
يلقي خط أبعي النق<يزللاول اي 
وعل الت قاذ نان يلق خط د 
0 مبسدع : باه ن زاويتتان من المنليث الحادت 
ها درط دطحكقأهتين ونما اقل مخها بالشكل ' 
السابع عشر هذا خلف ولا محكن ان يلي 
فهويلتي خبط اب وعلي التق< يرالئالت ل 
و لمكم من خط وج وي خطوط 
«ط طا ال لم ونفصلمن خط بح خطوطا 
كل واحد منها يساوي خط ,ح بالشكل 
وتخخرج من نقطة ه ممود دف بالشككل المحادي 
عشر ونفصل منه (,ه مثل حط بالشفكل 
الثالث ونصل يون نقطتي ىح بخط مستقم 
فبكون كل من زاديق فح عط تاهة وضلع 8 _ "1 
بالشكل الثاني عشرولان خطي دب عر موضوعان علي النباع< في جهة 
ب يكون مود نلا اعظم من تود خط بالمقدمة الاول فنفصل منه خط 
1ق كعوة حط بالشكل الثالث ونصل بين نقطي ح م, خط مستقعم 
وكل من زاىويي طحم اقرخ قاجة وضلع طا اكضلع حم بالمقومة 
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الشانبة وكانت زادية طحق قاهة خط مح علي نمت خط <ق, يال 
بخط فرق, جط واخ بالشكل الرابع الغشرولا كانت زاوية <-33 | 
5د قاجة تكون زاوية حقن, فاهة بالشكل الذالث 

عشرؤزوايا فرحهةحن المتقابلتان متساؤيتان 
بالشكل الخامس عشى وضلع هج من مثلث 
حهق كضلع حد, من مثلث حقد. فبالشكل 

. السادس والعشرين ضلع فرح كضلع حمر 
6 ل شاع عمنضلع 131 تلم 
2273 فرح: وكان ضلع وط كضاع فرح فضلع وط 
خط درو نخرج من نقطة سه ممود شل عن ضلع ور بالشكلالتافي || 
عشر ونفص ال خط ملل نط نر[ بالشكل الثالث لان خط سمل اعظمر |[ 
من نر بالمقدمة الاول ونصل بين نقطي در صم بخط مستقم فحل || 
وأححتحامن زأوتي لنرصه_لصدمنر قاهة وضلع 7[ كضلع ترصه بالمقحامة | 
الثانبة وتخرج مود حط في جهة ح عي ااستقامته اليغبرالنهاية. 
ونفصال منه ط رمقل ن,3 بالشكل النالث ونصل بين ناقطي ر دم بخط || 
مسنقهم فكلمن زادجق طرز, 3د رقاهة وضلع 3:5 كضلع رن بالمقدمة || 
الثانبة فلان زاوية لصمن 'فاجة تكون زاوية نرصءسه قامة بالشنكل 
الغا لث عشر فكل واحح< من زاوياي ح ردم ترصمسه.قاهسة وزاويتا 
ح نر رصمنرسم. متشاى ينان بالشحكل الخامس عشر وضلعا ترح نيرس | 
متساى.بان فبالشكل السادس والعشرون ضلع الرضه من مثالت نر صم ينعم" 
كضلع: نر من مشلث نر رصه.فط [ مقل ترصه وكان 1ل مشل ترصم فط[ 








ن, علي استقامتة اغب النهاية ونفص(منه اش مثل لس بالشكل 
من نانطة ع دوذ عم علي خط ره بالشكل الثاني عش ولان عم ١‏ طلم .من | 
لس بالمقدمة الاولي فنفصبلمنه تم كلع لسه بالشكل الثالث 
ونصل سات .خط مستقم فكل واحد من زاويي. لست موس || 
قامة خط شهدت خط مستق بالشكل الرابع عشر وضلع م تضلع 
سدت بالمقدمة الثاتبة وزاوية متس قاجة فزاوية همتع قايية || 
وزاوياي شديندق, .عسدت متساى يتان بالشكل الخامس عشَقرّ وضلعا : 
| ندسه_سمع متساويان فبالشك ل السادس والعشرين ضلع سءت كضلع | 
سمت فلع 7ل تلع لم مدل ماتقدم فجود عم واقع على نقطلة | 
م بن خط ور خط برد :اتحصربين عودي سمل عم فاذا اخرجنادفي || 









مقل ل فعود سمل واقع علي نقطة ل من خط ور ونخرج النر في جهة. 3 


|| حدط فزاوية وطح القاهة اعظتمرمن زاوية 7 لان الزوايا الثالث 





6. 





جهة د على استقامته لا كن ان يلقي احد مودي سمل عم والا فلبكن 
على نقظة د فبكون فى مثلث دم اوددل زاويقا نكقاجتين وبا زاويتا 
0 دل أودجم دمج وكل زاويي مقلث اقل منما بالشنكثم السابع 
عشر هذا خلف خط د يلقي خط آب واما الثاي وقوان يكون 
كل واحادتامن زأو يي توم دعره حادة فلآن زاوية دعره حادة يكون 
زاوية ددر منفرجة بالشكل الثالث عشي وتخرج من نقطة ‏ مود 
حم علي خط درفي جهة .د باستبانة الشك ل كادي عشر فبقع بين 
ضلي دح ىرناذا اخرجناه في جهة خ على انتقامته يلق خط اب 
بالشك(المنقدم فلبلقه علي نقطة ح ناذا اخرجنا خط دم في جهة 
د علي استقامته يلقي خط أب بين نقطي ه 
ح وذك ظاهر لامتنناع احاطة خطين 
مستقهين بس واما النالث وهوان يكون 
زاوية بوم عحادة وزاوية دمة متفرجد-ة 
فلان زاويي بوح دده اقل من تاجنحتين 
وزاديتا ده والمجاورة لها معا كقاهتين : 

بالشفكر النالث عشرفراوية - اجاور لزاوية دده اعظم من زاوية 
بدح ونرسم علي خط وم نقطة ح كبف ماوقعت وخترج منها هود | 
حط الي خط:وب يالشنكنالثاي عشرفلا يقع علي نفطة :« وذكك ظاهر 
ولاعلى خط أ والالكانت زاويها مقلث< ١م‏ ك3 
اعظمر من تاجتين وقد بين في الشكل السابع . .+ الثالت 
عشرانها اقل منما هذا خلف فلبققع علي : 27م 
نقطة ط ونخترج خط نطح علي استقامته في غ١‏ 
جهة ح ال 7 فلان زاوية حطه القاهة مع زاوية ٠حط‏ اقل من 
قاجنين بالشكل السابع عش وزاوية و خط الخادةكزاوية رح 3 بالشنكل | 
الخامس عش وزاوية م المجاورة لزاوية دده اقل من فاهة فكل واحكة 
من زاويي رح وا المجاورة لزاوية ده حادة لظا حر دم اذا 
اخرجا في جهة 'يتلاقبان بالشكل الثاقي من الشكل المنق مين فلبتلاقبا 
علي نقطة. ل ولان زوايا كل منت مستفيم الاضلا عكقاهتين فزاويي 
خط جح 7 متساويتان بالشكل الخدامس عشم وزاوية ح 1 اعظم من زاىية ١‏ 














كل مقلثت مستفيم الاضلاعكقالهتين بالمقدمة الثالثة فهيخادة ونادية 
جٍط 1 قاهة بالشكل الثالث عشر ناذا اخرجنا خظا اب -رد في جهة بد 
فمدا يتلاقبان بالشكل الاول من الشكلين فى جهة واحدة من الخط الواقع 
|:لقايتين وذلك ما ازونا ان نبين بي ونعود الي تفريِر مسايل الكتاب 4 


سم 














م 


ا والعلرع 


م يم 





5 المعالة 

متوازدين المتبادلتانمن الزوآيا لخادئه متساويتان 
وللنارحة كالداخدة المقابلة لها والداختلتان ة 
3 حجهة من لاط خا مشبين 








7 فى مل لت 
زاوية احط كزاوية دطح المبادلهلها وان زاوية دحب كزاوية حطد 


زادية احط لولريكنكزاوية دطح لكانت اعظم منها اواصغرفان» 





| كانت اعظم وي مع زاوية بحط كقاجتين بالشكل النالث عشم فزاويتا 


بحط حطد يكونان اقل من قاجتين خنطا ١ب‏ د اذا اخرجا في جهة 
د خاهما يقلا قبان. بالقضية التي برهنا علبها وها متوازريين هذا خلفق' 


|| وان كانت زإويةاحط اصغى من زأوية دطح فزاويتنا رطح دطح 


معا كقاجتين بالشكل الثالث عشرفزاويتا وطح احط معااقل قاجتين 


|| خطاءاب عرد ان اخرجتاني جهة أح فاعما يتلا قبان بالقضية ومسا 
|| متواءئريان هذا خخلف فزاويتا احط حطد متساويتان وزاوية وحب 
|| كزاوية ل الشكق لامي عخر رادي وجب حطد متسان يتان 
]| وناوية بحط مع زاوية احط كقاجتين بالشكل الثالث عش ذ ْ 
]| ناوية ل ان الم نايت وذكك ما اردنا 0 ْ 
|| وأستيان منه انكل خطين مستقهين في سط مستو اما متواضريان واما | 
]| متسامتان لانه اذا وقع علهما خط مستقم تالزاويتان الحادثتان 
]| الداخلتان في جهة واحدة من الخط الواقع اما قاجتان اواقلمنما | 
|| فعلي التق دير الاولبها متواءزريان وعدي النقدير الثافي ملتقبان اذا اخريجا 
أ في .تلك الجهة فيهنا متسامتان وهذا ماوع<نا التنببه عله 0 


ا لعا 2 2 
أ ججيع الخطوط ا موازية نط بعينه ولايكون تلك 
|| لبكن مخطا اب حد مواحزيين لخط هرناقول انما متواجريان يرهانه أ 


نادية | 
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|زادية:011 كزاوية رل(وناءيئة دمل ١‏ 
|| كزوية زل3 يالشكلالمتقدم. وزاويتما اال 


الاىلى ! اق 










دول متساويتان خط اب يوازي خط . ل 
5-7 بالشكرالسابع والعشرين وذكك - 
ما ازدتا ان ند نتسبنو جه 7 مر 


بخ 





1 3 2 1 
الناان نخرج من لي نقطة ف سل بخطا موازيتًا 
| لظ مسبَقْم مغروض نيه ذلك السط مباين 


المعطة ألمعروة ضبنيية ب ا رر 


لبكن النقطة ١‏ والخط برناقول اليل 
أن تحرج من نقطة 7 خطا مواريا 


ان 5 7 
خط بم يرهانه نرم على خط ا" 
بء تقطةكبق افق ونصل يبنها وبين نقطة ١‏ خط مستكم ونيل 


| عليتقطة ١‏ من خط آد زاوية دآركزاوية آدب بالشكل النالث والعشرين 


وخترج از قجهة ]عل استقامته الي حت شبنا فلبنته الي ه قلان زاوية 
دا ركزاوية ادب خط ورموازي بم بالشكل السابع والعشرين 
وذكك .ما ١ودتا‏ ان 5 ين 3 





لميه 
كل مثلث مستقم الإضلاع اخرج من (<حدى 
اضلاعه خمط نالزاوية لشارجة تساوي مجموع 


الزويتين الداخلتين المقابلتين لبا وان الزوايا 


الثلث مني مكلت متازيةلكاعتسسه 


|| لكرج ضلع بح من مثلث آب2 الى 0077 برط 7 

5 عل استقامقة اقول ان.زاوية 521 ّْ 
|| نوع زاويتي ابح ب1ح وان هاتين 
: الزاذ ينين مع زاوية ارب كقاجتين : 
أ يرهانه_خرجمن نقطة ء خط لو ا 2.00 0 
] يوازي اب بالشكل المنقدم قلان زاوية ارد كزاوية راب وزاوية ورد 





- 








د :35 
















الاو الام 


عه 











"كزاوية ]2 بالا ع والعشرين فزلدية 
أحزد كزاى يي ا باح ولان زاويي ا 
أرب رد كقاهتين بالشكل الثثالت عشسر ا 
3" فزاىية ادد كزاىيتي اب بأ بام فيها 





كر 








ته 7 مع زاوية ارب عرب كقاهتين ناكم ثابت لبك سنا أبدد بره بدرة متواص .يا 
ا / وذاك مالارينا أن نب بن جه الاضلاع كاينين علي 5 قاعدة بح في جهة 
ا أ أص وبين خطي بام آرالمواضيين وخط به بام قاطع خط واث ح لق تقطل 
1 جميع للنطوط المتتمةٌ التقايلة فين ح ح فاقول ان سطسي ا نز متساويان ٠‏ برهانه فلان سمي ام بر 
0 . متوازي الاضلاع فبالشكلالمتقدم ضلع آب كضلع * 2 من شم 
ا طُّ أ ىك 0 56 م 2 أد در بم ل ده مشترحكت 
ا 1 ا التؤرية الا و 0 يد أ رمتس يان 0 رد كزاوية واب بالشكل الناسع والعشرين» 
١ ١‏ ولنصل بين اطراف خطي اب <د المنوامريين فبالشكل الرابع مثلث آبه كثلث روح فاذا اسقطنا مها ملث «دح 
"١‏ ٍ المتساويين نخظا ١م‏ بد فاقول اهما متواضريان المشتركى 0 بقي منصرف آبحد كضرف روحم فاذا اضفتا اليكل من 
١ ١‏ 0 5 يي برصاند انا نصل بين نقطي ب ح المحرفين مثلث بوح برح عادسطما آ 0 


مم فلان زاويي آبج بءععرد مون 
مثلئي ىا دوب دوب متساو يتان بالشكل التاسع والعشرين لتوازي ضلي 
أب ج35 عد وضلعًا آب ولخ ع 1 باح مشترك ببهما فبالشكل 
الرابع ضلع .أ كضلع به ياد فزاوية آدب كزاوية ربد فبالشكل الناسع 

والعشرين ١‏ يوازي بد 00 نابت اجيم 6 وس > د 


كل ذلعين 500 والززوشين المتقابلتين 


وذكك ما ردنا ان ذ 


١ 
ولهذ! الشكز الشكل اختلاف وقوع فان نقطة كت‎ 


يقع بين نقطتي د 'راوعيي نقطة د اونها 
نقطي ١د‏ هكذا ويبانيا ذكرنا دامر 











جتسيغ السطوح المتاانسة زمة الاضلاع الكاينة عد )| 










من أي السطومح اللتوازد به الإضلاع متساوبان 


0 وأمطارها تنس يهف !| 
ل 1 البكن أبحرد متوازي الاضدلاع فاقو لكلا من ضلي 
١د‏ ب بح المنقابلين متساوريان وكلامن هيده بأد 

بود بعد أب 2 أ المتقابلتين متساويتين برهانه : نصل *١‏ خا خط 
مستقج, فلان زاىويي آرد داع تساىيان زاىيتا عاب بآ سن مكلك 
أبح كل لتظعرتها بالشكل التاسع والعشرين وضلع ] مشترك فبالشكل 
السادس والعشرين الاضلاع والزوايا الباقبة المناظره مما متساوية 
الك نابت وذكل مااروناًاة ب سه 1 

له 


بيع السطوج المتوامرية الاضلاع الكاينة عد 


/ اللا ا انسار جنات كرو ٍ 
ََ 36 : - 




















ري ا 


0 أبرد 000 لا 0 
عبي قاعديى بح بح عرح غرح المنساويتين فاقول اغماأا 1 

متسَاونات برفانه فلان ب بح يساوي ىح مح ووط مساو ترح بالشكل 
الرابع والثلئين فهدط يساوي بح وهو يوامزيه فنصل بين كل من 
نقطتي به به وط بخط مستقم يخصل سط بط متوازي الاضلاع 
لتوازي خط به ه وط لوقوعيها 

بين خطي #ط بم 0 المتوازين ١‏ 


و ١‏ 
والثلثين 5 سمي ار لطم 


8 تح يساوي شط بط قهما مقل وان ولك لاا سي 5 


ذاعدة وا حل قفي جم-> و|حل بين خخطين مقوازدين 
بعدئها متساولمبة# 
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2 القالذ 


وله<الشكل اختلاف وقوع فان نقطة اما ان تقع بين نقطتي د را وعلي 
تقطة د د اوفها بين نقطتي ؟ د مكذا تخا ءايه 06 مارهب 





































ْ جيع المثلثان الكاينة عل تاعدةواحدة فى جه 


البكن مائلثا ابح مب علق تاصوة بع بح ودين خطي | 
5 ب بح المتوامريين فاقول انما متساو :بان برهتانته 

خخرج من نقطتي بع عخط بء موام ييا لخط اع وخط 

: + رمتوازيا لرند بالشكل الواح والغلتسين 

ْ ل #رعي استقامتةما وتخرج أد علي استقامته في جهتبد 
الي نقطي م رفلان زائوية واب مع الزاوية امجاومرة لزاوية آي 
كقاجتتين. بالشكل الناسع. والعشرين لموازاة اد بج بح فزاويتا أب ب أ 
اقل من قاجتين خطا ١‏ به يتلاقبان فلبلتقبا على نقطه ‏ 5 ولثله تيين 
النقاء أد ررعي نقطة رفسطنا ادبع دير اللتوازي ب الاقنلاع 
متساويان بالشكل الخامس والقلفين وها منصفانبخطى 8ب د بالشكل 


الرابع والثلثين فسط «ح ضعف مثلث آبح ود برضعف مثلت 
02 والسدان 1 دحب مد وان 5-0 


تبين يي 


يبع المشدثانق الكاينة ضسُُ وواعن متساوية وجهة 


وأتلقوبين خطين متوازيين «بعيْمامتساوية 


ٍِ- البكن مثلنا أب ددرعلى قاعدق بم ب و #زمن خط 
3 0 ل نث رالمتساؤيين وبين خطي أد ب رالتوازيسين 
2 | فاقول اغا متساوبان برهانه نخرج من نقطتي ب 
1 ِ 3 ا قى حجهد أ خط بح موامض وا ا دورط ا 
ا لضاع ده 0 ا 
المجاورة لزاوية 2 كقاهتين بالشكلالياسة ع والعشرين فزاو,, 1 2 1 
أبج اقتل من قاهتين خطا بح أد يتلاقبان فلبتلاقبا عل أ 

نقطة ح ويمثله تبين إن خظي كد طراذا اخريجبا عق أ 
- استقامةما ني جهة ط يتلاقبان فلبتلاقبا عي نقطة 1١‏ 
. فسظما' ع2 ح2 هظ لاع متساو بان بالشحكل 

١ السادس.‎ : 
























0 بعينها متساود يدي 


٠‏ لمق مره 
ْ وه ات شعنامثلي اباخ الخ 
لس فهما متساويان وذكك م | اردنا أن نبين 2 
2 د 1 قوع فان نقطة 5 0 يع لم 
بين.نقطلي 2 رزاوعي نه م ح وبين نقطي 

وهكذا والاول يبناه والباني ظاعره: 





























5 
جع المثلثات المتساوية الكائنة مق تاعدة وإنخدة 


في ججهة واحدةكاينة ,دين خخطان متؤازدتي بعبهها 


لبكن مثلا أب دبع دبح الكاينان علي 'فاعةة : 
بح ف جهة اد متساويين ناقول اهمابين ٠‏ 
خطين مقوامريين يعبغما اند نصل بين 
لغطي 7د خط مس جني فووضوا زالقا عدو | 
ايع والالكانالمتوازي لهسا خظ أ أ المنتهي و 27 
الي حخظ يد يد لحون زأىويي آيد وات وات اقل من اهتين اذ جوع زأويتي 
ات ابح اكفاجتين بالشكل الناسع والعشمرين فلبتته علي نقطة وفتصل 
بين نقطي مرء خط ستقم فمئلث به كثلث (بح بالشكلالسابع 
والثاتين وكان فتلت ندع 2 مساق با لمنتلت اب ختلت يءة تساوي |1 
مغلتك دبج دبج المجزء مقال الكل وذكل ما ازدنا إن نب بين و 
ولهذآ الشكل اختلاق وقوع تان نقطة 0 أما ان تقع بين نقطي ب داو 
جارجاعمءا في جهة د دالويان نني الكل وا 18 





جنيع المثلثاتن التساري: النكاينة عد فوأعل ؟ 
البو وان بي ا 
خطين متوازيين نعيهميا » 


لبكرن مثلنا آبخ أباج دور ددرعني قاعدق بح ب 
در بزفانه نصلبين نقطي ١‏ حاط 
مستقم فاقول!ئمسا بين خطين متواءز ين ف 1 

انه موَاز خط ب روالا لكان الموازي له خط آح المنتهي إلي خط ده وعلي 
نقطة.ج ونصل ح زط م. خم خثئلتث «دركلتث ابم بالشكل 
الثامن والثلثين وكان مئلث ده رمساوبيا 1ه فبكون مثلث ح« ركثلث 








7 التغالة 

















١د‏ دالتي 0 عا نابت بروكلما ارونا. 2 
وقوع فان نقظة خ اما ان يقع 
بين نقطي ' 5 «اراوخارجا 
عنما وجهة د معوقوع 
ير نقطة ءَ ه بين نقطي 08 راق 
علي نقطة' 7 الف سيت 7 كذ مالين في الكل رحد 06 


يع المطوح المتوامد الاشلاع وإمثلثات الكابنة 
عد تاعدة واحدة نف حهة واخلة ونين خظان 
مترازين بعباب زواج فرمدت أي 

* مثلث من تكك المثلثام تاه 


١ 
2 لبكنسط أبدد المتؤازي الاضلاع و ؤمثلت‎ 0-4 
كم على فاع< غ8 بح بع وبين خطن قا 5 آه المتوارييين‎ 
-قاقولٌ ان سطر أ ضعك متلت نده بده برمانه‎ 
نضلبين نقطي 1س خط مستقهم فثلتا ابح بده منتساويان بالشكل‎ || 

السابع والتلتين وشطط آبءد ضعف مقثلت 2١‏ بالشنكر(الرابع 

١‏ ده 5-1١‏ -ى -والثلتين ذهوضعف مثلث يوا و 
17 اردناان نبين” _ ولهذا الشكل اختلان 
وقوعفان نقطة م اما ان:تقع: خارجا عرى 
ضر نقطي ٠د‏ اوعلي احدهمااوفها ببههنا 
دج م0 2 مكجاوا 11 لك لبوا جد 








ْ مستا روه 0 وتكون موه 
الممركرابة قوس بحي لطن 


ليكن المثلتك أنب2 والزاوية.ذ:قننصف.ب 0 5 “بالعضق 
ل ١‏ ف خط مستقم ونزنم عط نقطة 6 من حخظ 


8 
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3 ح نوازي :ب< بالشكلالواحد<.والئلشين 





ف ا 3 لا راسد واس تم 2 











الف ب 


ع عر زاوية <دركزاوية د 3 المفرؤضة بالشكل اثالث والعشرين' وأخترج 
من نقطة ح -0 22 2 لاسر 


حا ادع اقل من تامعيق ا اع مج 5 


يقلا قبان اذ1 خرجا على استقامةما في جهة ح 3 
فلبتلاقبا علي نقطة ح و ح ولنقطع خط اح خط ورعي نقطة 24 
حأ ادح كقاهتين بالشكل الناسع والعشرين فاقول ان سط دح كثلث 
أب يرهفانه خلان مثليي ا ام متساق .يان بالشكن النامن والثلثين 
فثلت انمع ضعف متلت | وس وح كح ضعف مثلت أ بالشكل ا 
المتقذم فسط وح كثلث ابح ْ 
وزادية روع كزاوية د د فلكم ٠‏ الثاني 
3 وذكك ما اردنا إن نبيين 0 
لهذا الشكل اخقلاق وقوع” 
ا ل 1ك 2 : ْ دق عار |ا.: 
ضلي .أ8 دح ا وينطبق علي ضلع (م أويقظع ١ب‏ مكذ والبرهان: 
10200003003338 لطس سين ج | 


0 الهلا عن جدبتي تعره ابشارد كدر 


ل د 6 ط راع رارع لتلا ل 

يقعان سخ آأبدن المتوازي الام ا 

ويشا ركانه في زاودي. باد :بدن ويتصلان على 

نقطة رمن قطر بد ند فاقول اهما متساوريارن 

ا 0 كات منورة متساويان ف 

وتذك مثلتا ىن ربارومثلنا ددردحر بالشكل الرايغ وا و 
فاذا القبنا مثلقي ددر بطرمن مثلثت ياد ومثلي 5 
مثلث دوي يبقي سط ا ركسط رم اع وذكك ماارونا ان نبين © 
















فلان زاوية 6 مب الزاوية اجاور الزادية 






لق 


1# زآرية مغروقسة 


. ا المقروض أب 
المنلث المفروض رده والزاوية 
المفروضة علبها نقطة ور فاقول 
لناان تريدم علي خط:آب سنا 

7 متوازيالاضلاع يساوي مثلث 
رده رده ويساوي احدي زواياأه 
زاوية ر درفاأنه ننصف ذ 
ده .علي نقطة ‏ : هوتصل عه 

ا خط مستقهم ونريم علي خط 
2 جه وضع المنوازي الاضلاع يساوي مثلث «ده ونكون 

زاوية سدع منه كزاوية ربالشك[الثاى والامربعين. :ورج أت 3 





عي 0 عل اسيتقاسته الي غجر النماية ونريم علي نقطة ب من الخط 
| المخمرج زاوية لابح كزاوية اع بالشكل اثالث والعشرين وزفصل 


]| من ب3 خطا لخط حده ولبكن. ب73 ونفصل بح لخط سدع بالشكل 


الثالث ورج من نقطاي - 2 ( خطي حط 2 في جهة 0 ا 
آب.موازي لخطئ تا بح بالشكل الواحد والثلنين فلانا اذا وصلنا 


بين نقطي ح. حال بخط مستقم كانت الزائية المجاورة لزاىية حاب مع 
زاوية لط كقاوتيت بالشكل الناسع والعشرين فزاويقا ع7 طاح 
اقل من تاجتين خط غطا حط لظ يتلاعبان فلبعلا قبا عل ناقطة 12 : 

خ يساوي سه صدد سد ممه ويبين ذكك بانطباق واحدبها علي إلاخر 

ينطبقف خط ده علي خط ” بال ونقطة س3 عي ننطة ب ونقطة »عل :علي 
نقطة ا مط 0 عي ع لتساوي اعد مدع 

إٍ فبنطيق ضلع ل الط 0 اط 5-6 
: فبنطبق ضلع 5 كالم على 


وص فبينطيب 
ْ بسن هذا حيه سرخا 





فاع كلاذك ريات ذل دري ومسل ا 
جسواصدمه ج11 بلط كقاهتين بالشكل الناسع والعشرين وزاوية سدع 1 
كزادية حب1 فتنظيف نقطة ص ع نقطة 5 لتساوي ضلى 57 : 
ضلع عصم عل ضلع عط والايلزم خطين مستقهين || 
حط .في جهة ح عي استقامته الي غجر || 

١ النهاية‎ 


# سي سس 227 


الاو مرعة 


--- الاقم قو ب م عل 
لط له القالث والتلقين فزاوينا اط عر 0 


: التاسعوالعشرون قراو ويا !. اطلا تلظ أأقال من 7 قاهتين فاذا دنا 


ٍ زأدية ؛ اجاورة لزاوية: ملط 


ورج منها خط :م مواتبالخط ل2 بالشكل الواحد والثلئين فلاب 

مخ زايد لم لمن كقاهتين بالشكق ل 
2 نم اليجهة ن لم نهها يثلافيان فلتلا تبأعق تقد > َم ونخخرج بح 5 
فلان مقع قم أس كقم © الشكل تدم وسيل +ع لس 1 ح1 فقم أسم 
كس نع وكان مثلث دده كسط دده وزادوية 
مقم. اس كزاوية يحب( 0 زأاىوية 
ركزاوية ص فزاونة آبسم كزاوية رنائم نابت. وذكل ما اردنا 
أن نبين © واستبان منه انه أذاكان سظ كثدرالاضلاع المستقم فان 
لنبا ان ريم علي خط فهم دود سكا متوازي الأضلاع يساوي أ 
وتكون احدي زواياة كزاو يلا مغروضة لان كثه رالاضلاع آذاكان ذا 
امربعة اضلاع ينقسم الي مثلثين واذا كان ذاخؤسة اضلاع فالي تلثم 
متلنات وان كان ذاستة اضلاع فالي امربعة مقلقات وعلي هذا النسف 
ينقص اعداد المنلثات عن اع<داد 5-2 بعددين ثم اقول 


امد عع 


لشتاان رجي ول جه تامو سرون عه رن 
سطدا تكون متوازي الاضلاع المستهمة يساوي 


سطدا مغروضا مستعم الإضلاع وبساوي احدي 


زواياة زإوئة مغروضنة * ١ ١‏ اس 


آل 
لبكن المغرو جد : 
والزاوية 0 ع طُ 8 


ا مفروضن اط فاقول لنتا ان نر ذرسم 27 
علي خط وط سنا متوازي. الاضلاع يساوي .بود واحدي 
نواياكزاوية ل إل. برهانه نص ل :بين نقطتي ١‏ 2 جما عنقم دار 
علبي #ط سل تط1 رالمتوازي الاضلاع يساوي مثلث ابح وزاوية 
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٠ 5‏ تناد 


روط مندكزاوية ل بالشكل المتقدم ونردم علي رلا المساوي خط وط 

بالشكلالرايع والثلثين سط رامح المنوازي الاضلاع مساو,يا لمنلث 
أءد وزاوية حرا منه كراوية روط بالشكل المنقدم فلان زاويي .روط 
قرا كقاهتين بالشكر الناسع والعشرين وزاوية حر كزاوية روط 
فزاويتا درا حر كقاهتين خط اخرح خط مستقهم بالشكل الرابع عشر 
فزاوية ح رلا كزاوية ولاط بالشكل التاسع والعشرين وبهذ١‏ الشكل 
أيضا خر مع زاوية رام كقايتين فزاوينا راط رام كقاهتين خط 
طم خط مستقي بالشعل الرابع عش ولان سط «كئلث آبج فسط 
كام أ وزاوية حدط كزاوية ل وضلعا #ط حم موامزيان ضلع 
دل فيعنا صتوامز يان المشكى نابت وقكل مااريناان ني تتعننين :2 
وه ذا الشكل لريذكره الاج في كتابه وقد وجح في نضة نابت 
والحاف انه لا يحتتاج البه بعد الشكلالمتقدم وذكل لان طريقة اقلبدس 
فيكنابه هذا انه اذا كان شكل ا ومقجمة شكل يسنبين من الاشكال 
امنقدمة 0 جعله شكلامن أشكالكتايه ولا خرج المقدمة من القوة الي 
الفعل بل ثر يدكرشباء مما اعقاد! عى اذمان من ,حاول حل كنابه 
هذا لانه يتكلم علي الاصول اذي مضبوطه والفروع لانهاية لها وانا 
استطته ايضا سن اضل الكتاب وجعلته استبانة:من الشكل المتقدم 
وان كنت ذكرته بالفعل لان طريقي في هذ١‏ الحكتاب تقنضي ذكل 3 


مو : 
لن'أن نهمل عي كل خط مستهم محدود مريًا | 


م “فلبكن الخط .اب فاخرج من نقطة 1 علبه مود 21 
باستبانة الشكل الحادي عشر ونفصل منه حظ ]2 
خط آب بالشكل الثالث وخخرج من نقطاي ب جح فى 
جهة زاوية حاب خطين موامزيين لخطي آم أب 
20205070 كللنظعره بالشكلالواح< والثلثين فيما يتلاقبان 
لانا اذا وصلنا بين نقطي ب م بخط مستقم كانت زاوية درب مع 
: الزاوية! مجاوررة لزاوية آبحكقائمتين بالشكل الناسع والعشرين فزاوينا 
دوب دبج اقل من قائمتين فلبلتقبا علي نقطة 5 فلان زاوية عراج 
قاجة فكّل واحدة من زاوينا أبد بدح قاجة بالشكل الناسع والعشرين 
والاضلاع المتقابلة منسط آد متساوية بالشكل الناسع والقلئين لمكم | 
«لست ست ب و م ا ب ب ل ع وو 


























ثابت وذكل ما ارونا ان او ين 4 
ب ا . ا" 3-08 0 
ككل مشلت وام الزاوية دل مرمع وترها يساوي 





الاو وعم 


لبكن الزاوية ب١‏ من مثلت آبج 
| قاهة خاقول ان مربع بح. يساوي جوع 
| مربي أب أ يرهاأنه نردم علي اضلاع ٠‏ , 
متلثت أبم مريعات .دوع أروااط ' 
أبحربالشكلالمتقدم وتخرج من نقطة 7 
خط أل موامزريا لخط بد بالشكل الواح 
والثلثين فلان زاويتي ١بد‏ بال كقاجتين 
بالشكل الناسع والعشرين وزاوية ابد 
اعطع من قاهة. غزاوية بال اصغرمنه] 
خط آل يقطع خط ب آذا اخرجناه علي استتقامته في تال الجهة 
الي غجرالنهاية فلبقع خط بح علي نقطة د ولبتنه إلي بخط ذه على 
نقطه ل ونصل بينكل واح<ةمن نقطتي آد ]د رح ب73 ,عط مستقهم 
فلان كل واجحدة من زوايا بام بارراط قاية خطا ]ع ارخظط 
مستقجر وكذال آب ١ط‏ بالشكل الرابع عشرولان كل واحدةمن زاويتي 
حب1 بآرقاجة خط أريوازي خط بح ولان كل واح<ة من زاويتي 
أحزاك عراط قاهة خط أط يوازي 3 بالشكل الثامن والعشرين واذا 
اخذنا زاوية ابح مع كل واحدة من ززويتي عربد أبح يكون زاوية 
ب فبالشكلالرابع مثلث ابد كثلت ح بح كن سط ب[ المنوازي 
الاضلاع ضعف متلث ابد ومربع اج ضعف مثلث حبء بالشكل 
الواج< والامربعين شربع أب كسط بل ولا نكل واحدةمن زاويتي 
بده 22١‏ قاهة فناخخ ززوية عرب مع كل واحذة مخما فتكون زاويتا 
أعره بجا متساويتين والاضلاع المحبطة بيما متساوية علي التناظر 
فبالشك ل الرابع مثلث أءه ثلث +ب 3 اكن مربع 71 ضعف مثلث / 
بد وس 3 ضعف مثلتث اه يالشتكل الواحد وألام بعين قريع 
1 كسط .سكم ثاجت وذلل ماارونا ان نبب إن م 
ولهذا الشكل اختئلاق وقوع فان مرجع ابه اشاان يقع ني جهة القاعدة 











7١ <١ 0‏ أما أن ية أغبر 5 لبق»: علي ا ب أومنطيقين علبه أو 


يقع مربع أح منطبقا علبة ومرمع 7١‏ غج رمنطبق او بالعكس وهذه 
' تمانبة اويجه أمنا الاول فقح يبناء ولمثلثة اوضاء بحسب ختلي آب آم 
بالنساوي والصغر وأكلتروذلك ظاصي .واما الثاى'فضاع.آراما ان يكوز 
مساويا لضلع :1ح او اعظم ا واصغر منه فنقطة .راما ان ينطيق علي 


٠#‏ --_-_-_-_-_-___ سس 
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المقالك ' 


مه + ٍِ 2 
25 : - 








بده قاهة فنلقي زاوية ربح من زاويي آبج بد وزاوية ب72 
من زاويي أل بده ف الصوس الثلث تبي زاوية ١ب‏ كزاوية حبد 


متساؤية علي التناظرفبالشكل الرابع كلمن زاوييٍ بحد جاه كزاوية 
ب1م فكل مؤما قاهة خط دحم مستقم وكذك خط طه بالشكل الرايع 
عش ولنقطع خطي در هط خط نبل علي نقطي م سمه وضلع أب 
يوازيه خط د روضلع آم يوازي خط وط بالشكل الثامن والعشرين 
فبالشكل الخامس والثلنين كل واخد من مربع ابح وسط بل 
يساوي سط نوكل من مربع ١ب7ح‏ وسط ل يساوي سطٍ ١ه‏ رع 
ل ل ا يعت نط 


بح كردي اب ا#الوهذه صورة - - 












]وام القسم الخامس يبين من القسم الاول لاناان نمال علي خظ بح في 
جهة الاخري من جهتبه مربعا ربع «بس.ده يحكون مربع .دبده 
مساوي لمريع جب سدم صله ومربي اح ا" مساويين لمربع يا ددم صدد 
شرئع دبجه يساوي مربي اح 71 فالحكرم نا ت هت 
زر طِّ 
-ى 3 ذد__وط 











واما القسم السادس فاخرج ضلني بح +7 في الصومرة الادلى الي نقظطتي 
م سه في جهة ح 1[ واليغبرالنهاية ونخرج غبلي دب وح الي نقطتي. 
م سه قلان زاويتي بم بحسم كقاهتين بالشكل النالث عشرفزاويتي 





نقطة ج اوايقع خإرجبا عن نقطتي ١‏ حاو فها ببهمبا وكذكل نقول ف | 
ضلي. أط اب ونقظة ط فنضل بينكل واحدةمن نقطتي دح :3 بخط | 
مستقيم في الصوى الثلث فلان كل واحدة من زوايا ايخ ربد ادل | 


دنادية أءب كزاوية 1ه والاضلاع الحبطة بالاولين والاخرين | 
















ريم بج امن تبني مزادية ديت ريست ال ايضا نين 
عل نقطني م سه ونصل بين نقطي ح در بخط مستقم اقلان زإى تي ارب 
أرب متشا يتين بالشكل الخدامس وزاويي (درب إنرح متساو ينين وه 

آند مشترك قضلع بتر كضاع قرعو يالشكل السادس والعشرين فلان || 
]| صدلي يتم ترح مساويين لضلي ترج[ كل لنظبره وخط:بج: خط 3 
فزاوية بترح كزاوية نم1 بالشكلالثامن فكل من زإويي يترح عترة1 
قاهة خط ترح خط مستقم بالشكل الرائع عشر ولان كل واحدة من 
تأدريا ابح عيبم 226 برسم تفاهة فاذا اسقطنا زاويتي ربح ب72 
تب زاوية وبح كزاوية آبح وزاوية سما كزاوية درب وزاوية 
أندب كزاوية انر لانكل واحدة مهما قاهة وضلع ١ب‏ كضلع بح 
فضلع مب كضلع يم بالشكلالسادس والعشرين وضلع دب يساوي 
قلان خط حم يوازي خط إن فربع أبحم كشبيه بالمعين (بمح 
|| بالشك ل الخامس والثلثين وسط دبتمل كشببه يالمعين ابح بالشكل 
|| السادس والثلثين قربع ابح كسط ديدل وعقله فين ان متربع 
أرلاب كسط ««ترل فريع دبمه كربي (طحح أرلاب 3 وف الصومرة 
الثانبة فكرج ضلع مرح في جهة ح الي غم النهاية ونخرج ضلع دب | 
في جهة بي الي ان يلتي ضلع رم لان زاويي بحم حيم اقل من ا 
قاهتين قبلقي علي نقطة م ىتخرج لثم قي جهة د الي أنيلق ضلع رم 
علي نقطة ع ولادكل واحدةمن زاويي دب رح بط قاهة وزاوية 
دب1 كزاوية طبم بالشكل الخامس عش خباني زاوية مبح كزاوية 
بآ وتأوية بآ كزاوية بحم لانكل واحدة مهما ناجهة بود 

دب كضلع يم ولاذخط زع يوازي خط أن فريع ابعر كشي 
بالمعين أبمع وسط لدبم كشيبه بالمعين (بمع فربع ابح ركسط 

: ف ك3 
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وه 










٠ "6‏ الكالة 














| لدبم ورج ضلع ٠ح‏ في جهة جر الى خجرالنهاية وتخرج ضلع 71 !١‏ 
| اليان يلقي ضلع وم علي نقطة سم فلان كل واحدة من زاويي 71 
برسم قاهة فاذا اسقطنا مخما زاوية_ب12 تبقي زاوية عرب كزاوينة 
الرسم وزاوية نام نساوي زاوية سملاح لان كل واج <نزا منما قاجة 

00 0 حشييه بلمعين اوس أأ 
ا بالشكل الخامس والشلنين وسط [ نه كشببه يالمعين ع سمح بالشكل |1 

السادس والثلثين فربع [ط 17 لدع تكرح ابد كريد 

ابح راط الع وبمثله نبين في الضومرة الثأ نه ذا ياد جمس سل 


رع لعيمر رح سير 


ونفضل ننه آه كاب بالشكلالقالث فيكون مربعا ١ه‏ آب متساويين 
ونصل 2ه خط مستقم فريع ره كردي ١ح‏ ١ه‏ بالشكلالمتقدم وكان 
مربع بح كربي اب ١ع‏ فربعا بح <ه متساوبان فوتر بح كوتر <ه 
ناضلاع ملق آأبح أو المنناظره متساوية فلت واب كثلث دام 
وساي رالزوايا كسايم الزوايا المنناشرة بالشنكل الثامن فزاوية باج 
المساية لزاوية رآ القاجة قاهة وذلك مااردناان نيين تمت إلمقالة الاولي 


ااانا 
























. || المصادرات يسم يكل ضلعين يحبطان بزاوية من!ي سط متوازي الاضلاع 

القاجم الزوايا الحبطارن بذال السط ى يبمي جوع المقمين مع اح 
السدين المتوازي الاضلاع الكاينين علي قطر السط المشاركين له بزاوية 
والقهمين بضلعين العام وآنااذا قلث سك الخط ني الخط امري< به سططما 
متوازي الاضلاع تام الزوايا حاضلامن احاطة الخطلين نه قي 


الاشكال . 






6 3 1 8 ٍِ : 
حكل سط نام الرزابا حيط به خطان مستقمان 
دنه يساوي سطوح احل للتطين في جديع انسآم الجر || 
لبكن اخد الخطين ! والاخر بح مقسوماغلي نقطتي د ه كيف ما 
اتفف فاقول ان سط ١‏ في بح يساوي مجوع سطوح ١‏ في بد ده ٠م‏ 


برهانه. نخرج من نقطة ب مود ب رعلي بح باستبانة الشكل الحادي 
عشرمن الاىلي ونفص.ل منه خط بر كنظ ١‏ بالشكل الثالث.من الاولي 


وخبرج من نقطي رح خطي مرح مرج فى جهبة رات 2 
موا يبن لمخطي بح .بر كل لنظبره بالشكل الواحج ل 
والثلئين من الاولي ذلا بح وان يتلااقبا لانا اذا وضلنا |, | ذ 


بين.نقطي زح خط مستقم كانت زاوية حر م ل ا 
الزادية امجاومرة لزاوية ردب كقاجتين بالشكل الناشع والعشرين مرن 






كل ضلع مدلث مربعه يساوي مربعي الضلعين 
أ الباديين دان الرلوية الي يوترها ذلك الضلع ثاجة | 


2 ولد لبكن مربع ضلع ب مرن مثلث ابح |] 
يساوي مربي ضلي اب ١‏ فاقول ان زاوية || 











5 آه علي خط ١م‏ باستبانة الشكل الحادي عشر || لال خزاه يماع حراقل من تأجتوي فلبتلائها عق نقطة ح واخدرع ٍْ 
: ونفصل ١‏ 
١ 5 4‏ 5 































575 الفالك” 
5 2 
«ن نقطتيود ه خطي دط 36 في جهة مرح علي استقامتها موامزيين خط 
رن بالشكل الواح والثلثين من الاولي فبكونان متواطريين وموامريين 
خط مج بالشكل الثلثين من الادلي الي ان ينتهبا الي خط مرح ولبنتهبا الي 
نقطتي ط ال.فلان زلوية_ربم قائهة وخطا مرح بح متؤاضريان 
وخطوط بر دط 5[ رح متوامرية فكلمن الزوايا التي عنت ناقط . « 
دمهوم ١‏ ط اح قاهة بالشكلالناسع والعشرين من الاولي 
وكل من خطوط دط 15 رح يساوي مود ير بالشكل 
١ 1‏ الرابع والثلثين من الاولي فكل منها يساوي خطا 
فسط .بح المساوي لسط بر في بم يساوي سط ١‏ 
في ب وسظ بط المحاصل مسط برق ب يساوي سط في بد 
وسط د1 امماصل من سط دط في ده يساوي سط ١‏ في ده وس دح 
الحاصل من 5ل في دح يساوي ١‏ في 5م وجوعها يساوي سظٌ بح 
نبين وأسستيان منه ان جبع سطوح كل واحح من اقسام احذ الخطين 
الح ودين نيكل واحد من اقسام الخط الاخبريساوي سل اح< الخطين 
في الاخر © 10 
اكثرهان مربعه يساوي جموع سطرحه يذ كن 
/ وأحد من كسمهيةه (واشساسه 
ن_و| لبكن خط اب خطا مستقها حدودا مسوما ع نقطة 
فاقول ان مريع آب يساوي جوع مسط اب في 21 
بج برهانه نرسم علي خط أب مربع أدوب بالشكل السادس 
والامربعين من الاولي فكل من زواياه قاهة واضلاعه منساوية ومتوامرية 
وتخترج من نقطة حم خظ حرفي جهة د يوازي آد بالشكل الواختح 
والثلتين من الاولي وتخرجه على استقامته أليان يننهي الي خط ده على 
نقطة. رفهوموازخط به بالشكل اللنين من الاو ولإن كلمن آي 5< 
| قح وقعا علي آد جورب المنوامرية وكلمن زوايا د ه ب 5 قاجة فكل.من 
الزاى يتين الواقعتين عند نقطة رونقطة ح قاهة بالشك ل النا 
| والعشرين من الادلي فسطسا اررب متواريان الاضلاع قايم الزوايا 
| وسط أرحاصل من سط. أد المساوي لخظط أب في ا 20 حاصل 
من سر .يه المساوي خط أب ني بح فسطما آز.رب الس دربان لمريخ 
١ه‏ يساويان مجموع سطدي اب في ١ح‏ بح السك نايبت وذكل ما ارون 
دا : ميا 
50 

















ب 6 


حكل خظ مسثهم خدود معسوم علي نفطة دان 
سه في لحد تسميه يساوي مردع ذلك النسم 


سه ةاشم الإلدرمت نه« 
ليكزن الخط آب:مقسوما علي نقطة > فاقول ان سنح عا 


| أب في بح يساوي مربع بح وببط بح في آم : 
بزمانه نرم علي بج مريع .بده بالشك ل السادس والامربعين من 
الاىلي فاضلاعه المتقابلة متوامزية وزواياه قواجم ورج من تاقطة' 7 خط 
أري جهة د موامز.بالخط به بالشكل الواح والثلثنين من الاولي فهو 
موازنخط د بالشفكل الثلنين من الاولي ونخرج آرده ني جهة ر علي 
استقامتما الي ان يتلا قبان لانا اذا وصلنا تين نقطتي ١‏ » بخط مستقم 
كانت ززويتا رزه ددآ اقلمن فاهتين لكون زاوية بود فاهة: وخط ار 
موازلخط به فبكون زاوية راب قاهة بالشكل الناسع والعشرين من 
|| الادلي فلبتلا قبا علي نقطة ررفسط آد متوازي الاضلاع وقاجم الزوابيا 
ولان سط أد حاصل من سطر اب في به وبح يساوي به فسط أب 
في بم لسط آ: وسط آد حاصل مرسط اح في جد وبا يساوة ج- 
فسط أء في وب يساوي سظ أد ومربع 2ه هومربع رب فسط د 
يساوي جوع مربع بد وسطٍ أد فسطٍ اب ني .بم يساوي منريع باح 
وسط أ ىدب وذلك ما اردنا ان ند إن 2 


حك ل خط مستيم دود مقسوم علي نفطة ذان 
مريعه جموع مردي يميه وضعف شل احدي | 


ةل سر اه 
ليكن الخط آب_مقسوما علي نقطة ح فاقول ان مريع | |5 © 
اب يجوع مربي اح دب وضعق إبيرة أحرق عرب برهانه 2 

| نرم علي خط اب مربع اددب بالشسكل السادس والام بعين من الادلي 
ناضلاعه متوادرية متساوية وزواياه قواي ورج قطر ي< ومن نقطة 
خط جد رموامنريا لصلع آد بالشكل الواح والثلنين من الاىلي وضلع 


##صسبس ع ا ل سي 


5 















3 
ه. 


000 “المعالك !. ٍ 
|| به نيوازي صلع ١د‏ خط حر يوازي ب« بالشكل الثلقين من الاولي خط 

و رتقطع القطر وينتهي الي ضلع ده اذا اخرجناه علي استقامته في جهة | 
ا ه فلبقطع علي نقطة ح ولبنته علي نقطة ر ونخرج من 
0 نقطة ح خط 7حط موازيا لضلع آب بالشكل 
الواح والتلثين من الاو ليفهوموا زلضلع ده يالشكل 
د الثلثين من الاول ناذا اخرجناه في جهتبه ينتهئ الي 
ضلي أد به فلبنته علي نقطتي |1 ط. ولان الاشكال!لواقعه ني مربع ١‏ 
متواضزية الاضلاع وزوايا المربع قؤايم فكلمن زوايا تكك الاشكال فاج 
بالشكل الناسعوالعشرين من الاولي ولان غدلي آب آد متساويان فزاىيتتا 
أبد أدب متساويتان بالشكل الخامس من الاولي وزاوية حرحب كزاوية 
متساويتان فضلع زح كضلع رب بالشكل السادس من الال ولارن 
ضلع طث يوازي ضلع أب فزاوية طحد كزاوية ابى بالشكلالساوس 
والعشرين م نالاديي فزاوينا طدح طءد متساويتان فضلع طح 
كتضلع طد بالشكل السادشن من الادلي والاضلاع المنقابلة من السطوح 
المتواية الاغتلاع متساوية بالشكل الرانع والثلثين من الاولي فسعهما 
طرء؟ فربعان ومقم اخ حاضل من سطرٍ ١م‏ في عح وح خط بع 
فهم اح يساوي نظ أ في رت ومقما أح <ه متساويان:بالشكل 
الثالنث والامربعين من الاولي فهما يساىريان ضعف سط اح في وب وضلع 
آم كضلع طح بالشكلالرانع والثلئين من الادي فربع ١‏ كربع ظر 
ربعا ضلي اح رب يساوبان مربي طرح1 ويا مع مقمي أح حه 
يساوي مربع 5 فافم نابت وذكك ما ارونا ان تببس إن 2 
وفاستيان منه ان جبع السطوح المتوامرية الاضلاع الكاينة علي اقطار 
المريعات أذاكانت اضلاعها موامزية لاضلاع المربعات النظبر النظبره 
وأن المربعات الكاينة ني المربعات المشاركة لها في زاويةامن زواياه انما 


الثانية ظ 05 



































جحب 206 
لين الخط آب منصفاعي ح ومقسوماعلي:5 فاقول ادسطر 7 في || 
3 مع مربع د يساوي مردع بع برمانه فرسم علي بح مربع 
ودرب بالشكل السادس ولام بعين من الاىلي . 
|| ونتخرج قطر به ومن نقطة د خط دع في ل 
جهة. ه. موامريا لضلع 2ه بالشكلالواحد 
والثلثين من الادلي فهومواز لضلع ير ١‏ 2 ع 
بالشكل الثلثين من الاولي واخسرج الي ان يقطع القطروينتهي الي ضلع «ر 
قلبقطع علي نقطة ح ولبنته الي نقطة ع وأخترج من نقطة ح: خط ال 
مواض,بالخط اب بالشكل الواحد والثلثين من الاولي فهوموا زلضلع «ر 
بالشكل الشلثين من الاولي وتخرجه ف جهتبه إلي ان ينتهي اليضلع بر 
علي نقطة 7 ويقطع ضلع -» علي نقطة ل وخرجه في تلك الجهة الي 
غجرالنهاية ونفصل منه لط كنط 1ح بالشكل الثالث من الاولي وُضل 
بين نقطي ١‏ ط خط مستقمم فهو موا زلضلع دل بالشكل الثالث 
والنلئين من الاولي فكلمن سطعي د32 لع مريع باستبانة الشكل المتتقدم 
ولاندخط ١‏ لخط عرب فسطرٍ ال كسط لب بالشكل السادس والثلثين 
]| من.الاىني ومقم حركقم رح بالشكلالققالث وألامربعين من الاولي باد 
| مردع دل مشتركابيهما فسط د ركسط 1 فسظ آل كسط در فاذا | 
اخذنا مقع رح مشتركا بين سني أل د ركان سط اح كعم م ترسم وس 
اح حاصل من سط آذ في دح وضلع دب كضلع دح فسعل دفي دب 
كسط اح وكان عم منرسه كسط آح فسط أد في دب كعم منرسه ولإن 
خط مد خط [ح بالشكلالرابع والئلثين من الادلي خربع د يساوي | 
مردع لع وهومع عم مندسه كربع. در فسط آدفي دب مع مربع رد 


يساوي مربع رب وذكل مااردنا أن ند جه 




















و . 
كل خط مستهم خدود نصف وريد عليه 


خط اخ رمسنايم محدود علي استقامته فسط للنط 
مع الزيادة في الزيادة ومرمع النصف مع يساويان 
مريع نصف لقط مع الزيادة ا 
لبكن الخط آب منصفاعي - والمزي<علبه خط ل025. 


جب لطريع رد برهانه فرنتم علي رد مريع عورد بالشكل السادس. 





فسط [<ن القسمين و القسم الج رمع مريع الفصل 
دن نصف ا للقط وتسم نضف الاخ ربساوي مردع 





3 





ار 


"2 5 


وألامربعين من الاولي وتخرج قطر ده ونخرج من نقطة ب خط بع في 


ججهة رمواضزيا لضع زه بالشكل الواحد والثلثين من الاولي فهومواض 
للع در بالشكل الثلنين من الاولي ونخرجه علي اسنقامته الي ان يقطع 
القطروينتهي الي ضلع در فلبقطع علي نقطة ح 


ا هوكم ولبنته الي نقطة ع واخرج من نقطة ح خط حل 
ا 


موامريا لضلع آبَ بالشكل الواحد والثثلثين مرن 
كل الإولي فهومواز لضلع د ربالشكل النلثين منالادلي 
فبنتهي الي ضدلع درويقطع ضلع جه فلينته الي نقظة ل ولبقطع علي 


)| نقطة ( وتخررجه علي استقامته في جهة 7 الغ النهاية ونفصل منه 


1ط منساويالخط ١ح‏ بالشكل الثألث من الادلي ونصل بين نقطي ١‏ ط 
بخط مستقهم فهو موامن لخط 1 بالشكل النالث والثلتين من الاولي ولان 
آخ حوب متساى .بان ذ ١ل‏ كسط لاب بالشكل السادس والثلثين من 
الاىلي ومقم حر كقم وح بالشكل الثالث والامربعين من الاولي فسط 
3١‏ كقم ح روناخخ سط د! مشتركابين سي 1( حر فبكون عم منرسم 
مسام] لسع ل دكي سضي بل اع مريع شان افع إلا 
فضلع ب لضلع دل فسط آد في دب يساوي سط آل فعل مترسم 
مو ص حو موت لوك 
من الادلي فريغ َب يساوي مربع 7ع وهومع عم مندسه يساوي مربع 
عور فسط آد في دب مع مربع عرب.يساوي مريع جرد ؤذكل ما اردنا 
أن نب نين نه 





0 : 
حكل خط مستدم خدود مكسوم علي نقطة دان 
مردعه مع مريع احد سميه يساوي لعف 
سط للغط كله في ذلك القسم ضع مرمع القسم الخر 


لبكن الخط المستقهم آبٍ مقسوما ءلي نقطة ع كيف اتفق فاقول ان 
منرني أب بم يساويان فنعف سط آب في بم مع مريع آح برهانه 
نرييم علي خط أب مريع أدوب بالشكل السادس والاممبعين من الاولي 
ورج قطي بد ومن نقطة ‏ خط مح موامزيا لضلع آد بالشك.ل 
الواح والثلثئين من الاولي فهومواض لضاع. به بالشك ل الثلثين من 
الادلي فبقطع القطر وينتهى اليضلع اذ فلبقطع علي نقطة ر ولبنته الي 


«صس ‏ ل 
وال 9 من الاولي فهو موا لضلع ده بالشكل الثلثين من ألاولي فهى ا 
عت ا 











الا ن تبنم 


. 0ه 













2 
اينتهي الي ضلي أده فلبتتهي علي نقطتي .7 فكرمن سطس تح ج || 
مومع بلمتقد نة الشكل الراببع فلان مقمىي اررة متساويان بالشكل 
الثالث والاربعين من الاولي وناخخ مربع 1 مشتركا ببهما فبحكون 
سط 31 كسط جه وسط أل حاصل منسط اب في ب 7 لكن ب يساوي 
| 3 لان سطل 2 مريع فسطل آب في باح كسطل 3 رج 
حك ل عق وتسم ايا وري 
: وي عترسه ممع مردع 1 وضلع ١ح‏ يساوي ” 
ضلع طربالشكلالرايع ع 
اح. يساوي مردع طح ناذا اضغناه ألي عم م ترسم 
خصل مريع اه فربع طح اذا اضقناه اليعم م ترسه ومريع 3 حضال 
ة لا فضعف بنط آب في بم بع آم يسنساوياز أه جرال 
لمكم ثابت لاض اسم يندت 














0-7 خط مستقيم خدود مقسوم علي نتطة ما 
ان سعد ني <دقسميه اردع مرت مع مريع تدمه 
الخ رساوي مريع للق كله اذا أزيد عليه خما 
اخرمستقم د امتقامته مسا لشم الذي 
ضرب للطاكه نميه + أ 


لبك الخط آب مقسوماعيي نقطة ع ومزيح 
علبه خط بد المستقيم علي استقامته مساويا 
خط بم فاقول ان سط اب في ب أعربع 
مرات مع مربع اح يساوي مرينع أد برهانه 
نرسم علي آد مربع أدرد بالشكل الساد.س 
والامبعين من الامق واخرج قط ده ومن نقطتي م ب حخظى مح بط 
في جهة : موامزيين خط أه بالشكل الواح والثلنين من الامقفبها 
ْ متزاتريان وموامزيان خط ذ ربالشكل الثلشين من الاولي وخ رجوما علي 
تامجه ني تنكل الججهة الي ان يتتهبا الى خط و زفليتتهبا الي نقطي ح ط 

00 نان القطر خلبقطعاه علي نقطتي 2 [ وتخرج مها خطي علسه 
نام في جهتهما موامريين لضع آد بالشكل الواحد واللنين من الاولي 











53: 


فهما متوامنبان وصوامزبان لخط ور بالشكل الثلثين من الاولي قلبنتهبا | 
اليخطي (ه در علي نقط سم ع م نم فبقطعان خطي دح بط 
فلبقطعاها علي نقطتي ف صم فباستبانة الشكل الرابع يكون سطوح 
سمح فص بن برع 32 لع مربعات فضلع مد كضلع دع وبح 
5 يساوي ب( حمر ح يان ءال لاع 
8 قرصه مربعات متساويات ولان بء خط ب 
فسظر ١ب‏ في بح يساوي مقم (2 ولاف 
مقمي 7 1 ر متساوبان بالشك ل الثالث 
والامربعين من الاولي فنهما معا يساويارن 
ضعف سط آب في بح ولان سمي آفر مل 
0 متنساويان وكذكل لط صمر بالشكل السادس 
والشلثين من الادلي ومتمما مل لط متساى.بان بالشكل الثثالث والامربعين 
من الاولي فالس طوح الامربعة وي آم مل لط صم رمتساوريان فاذا 
| بالشكل السادس والثلثين مى الاو لي واذا اضبف مربع بن اليسطٍ لط 
يكون الحاصل مخما سطدا مساورنا لسط لآر بالشكل السادس والثلتيد 
من الاولي فعم ورشدت يساوي اربعة أمقالسظ 2١‏ المساوي لامربعة 
أمثال سطح أب في بح وخط آم يساوي خط سمل بالشكر الرابع 
والثلثين من الاولي وسط سمح مربع سمل فريع آم يساوي مريع 
يساز,بان اربعة امال سظ اب في ب مع مرجع اح فاريعة امثال 
آب في بم مع مربع أ يساى.بان در أد وذكل ما اردنا ان نيين 001 
الجر ده ١‏ 




























ىُ ٍ من اربريع العم الزاحؤهو اجر 2 


٠‏ لبكن الخط آب منصفا علي ح ومنقسوما تمختلفين 
أرمع ضعف مريع رد برهانه نخرج من نقطة ح مود جه علي خط 
أب بالشك الحادي عشرمن الاولي ونفصل منه جه مشل آم بالشكل | 
5 لست 5 








السابية لاه 








من الادلي ونصال بين كلمن نقطي ١ه‏ به خظ مستقمم, فلا نكل واحخ 
من ضلي ١ح‏ ره ور عرب متساوربان فكل من زودي هآ جاه جبه ردب 
متسأويتان بالشكل الخامس من الاولي وكلمن زاويي ره بره قاهة 
فكلمن زوايا أدج دام عردب ريه نصفت تاجة بالشكل الثائي والثلثين من 
الادلي فزاوية آهب فاهة وبرج من نقطة د في جهة م خط در مواطريا 
خط -ه بالشك/ الواح< والثلثين من الاولي فبتنهي الي ضلع به بين 
نقطي ب 8 والا يلزم احاطة خطين مستقهين بسط اوكون الموازي 
ملاقبا لما هوموازله هذ! خلفت فلبنتة علي نقطة ر فزاوية ردب 
اكزاىية بده القاهة بالشكل الناسع والعشرين من الاولي فزاوية ردب 
قابمة وكانت زاوية عربه نصف قاهة فزاوية درب نصف قاجة بالشكل 
الثاني والثلشين من الاولي فضلع رد كضلع دب بالشكلالسادس من 
الاولي فنفص :من حه رح مشل در بالشكل النالث من الاولي ونصل بين 
نقطي ر ح بخط مستقم وكذكل بين نقطي 1 ر خط مرح مساؤومواض 
خط جد بالشكل الثالئث والثلثين من الادلي ولان زاديتي قح بر شرح 
كزاويي ورب ربه بالشكل الناسع والعشرين من الاولي وزاوية رب 
قاعة وزاوية ربع نصف تاهة فزاوية وح را قاهة وزاوية ومرحخ نصف 
قاجة وكانت زاوية حر نصف قاهة فضلع وح كضلع جر بالشكل 
السادس من الادلي ولانكل واحدة من زوانا احره ادر مرحه ادر ردب 
قاهة:ونريعا اع د كتربع أه بالشكل السابع والامربعين من الاولي. ونا 
ضعف مريع. اج لتساوي آح جه ومريعا دح ح ركريع ور بالشكل 
السابع والام بعين من الاولي ويمسا ضعف مربع ح نز المساوي لصعف 
مربع «د. لتساوي حر «د ومربدع ازيساوي مربي ١ه‏ ه ربالشكل 
البسابع وألام بعين من الاى لي فضعافك مريع ام مع ضعف مريع د 
يساويان مربع:ارومريعا اد در المساويان مربي آد دب يساويان 
.مربع أ ربالشكر السابع والامربعين من الاولي فربي ١‏ دب معا | 
جساويان ضغفف مربي ام عرد معسا وذكل مااردنا ان نيسين ي 
و ! 5 د 


كل خط مستقم دود نصف ويرند عليه خط 


ّْ 2 : مستهم علي استقامته ذررع للط مع الزنادة ومربع 
ظ الزيادة معا بساويان ضعف مريع النصف وضعف | 
|مزبع١‏ مد لنصف مع الزبادة مز : 0 1 
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وه اللكالة 


لبكن الخط آب منضفا علي ح وينريت علبه ب الممنتقيم علي استقامته 
فاقول ان مريع أد مع مره بد يشاويان ضعف مربع أ وضغفت 
17 2 م مي فوضترا عق 2 بالشسكق 
الحادي عشرمن الاولي ونفصل مند 2ه كام بالثالث من الاولي ونصدل بين 
0 ه وكل من نقطي 1 ب بخظ مستقم ونخرج من 
نقطتي د ه ف جهتي د رخط در موامزيا لمخط «ه 
وخط كر مواض يا خط آم بالشنك الواح< فى 
الذلفين من الاولي فمما يتلا قبان لان زلوية د 
قابجة فكل واحدة من زاويقي عه ددر قاهة بالشكل الناسع والعشرين 
من لان فاذا وصلنا بين نقطي ه د بخط مستقيم تكون زاويتا راد رده 
اقلمن فاجتين فلبتتلا قبا علي نقطة رولان زاوية ددر فاهة فزاوية درذ 
قابمة بالشك ل الناسع والعشرين من الاولي فزاوينا بدر دره اقلمن 
'قاجنين فاذا اخرجنا خطي وب رد في جهة د فبتلا قبان فلبتلا قبا على 
نقطة ح ونصل بين نقطتي ١‏ ح بخط مستقهم ولاناضلاع اح ره ب 
متساوية فكلمن زاويي ادم عراه عدب رب متساويتآن بالشنكل 
الخامس والئلئين من الاولي دلان كلامن زاويتي آعره وعرب فاجهة فكل من 
زوايا جآه أدح ردب عربه نصفت قاهة بالشكل الاي والتلئين من الاق 
أذ بين فبه ان مبع زوايا مئلت كقاجتين فزاوية أدب قائهة ولان زاوية 
بدرقاهة فزاوية بدح قاجة بالشكلالقالث عشرمن- الاي و لان زاويذ 
8 نصف قاجة فزاؤية دبح. المقابلة لها نصف قاهة بالشكل 
امس والعشرين دن الادلي ولان زاوية <درقاجة وزاوية وي نضفك 
قاجة فزاوية حدر نصف فاهة فنادية دمرح قاجة فزاوية مرح»: نصفن 
قاهة بالشكل الثاخ والفلثمين من الاولي فضلغا #رنمرح متساويان ولا ١‏ 
كل واحدة من زأفيي ديح بحد نصف قاهة يكون ضلعسا يد وخ | 
| متساديين بالشسكل السادس من الإولي ولان د يساوي و بالشصة أ 
|| الرابع والثلنين من الاولي وصريع دح كردي تمرح بالشكل السابخ . ا 
والامربعين من الاولي وبما ضدعف مبريع ور أعفي ضعف مريع عرد مله ١‏ 
١‏ تبان مريع أه ضعف مريع آم فضعف مريع ار مع شعف مريع | 
+د كريع أح ومريعا أد دح المساو.بان لمردي أد دب كريع اح بالشكل 
١‏ السابع والامربعين من الادلي ربعا اد دب معنا قساويان ضعف مربع | 
أج مع ضعف مريع د فالحكم نابت وذك ماارونا ان نبتين ع أأ. 
كط يبت فج الشكل جقحيهات لما ني الإضل فاقول ترج مين 
نقطي ١‏ د مودي آم ل علي أد فيجهة واحدة منه باستبانة الشكل || 
الحنادي عشرمن الاولي ه وتخرجها علي استقامهما في تكل النهة وندير | 
علي ننطة ١‏ وببعح أ دايرة مه فبقطع محبطها عود آه فلبقطع عل" | 
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|| نقظة 5 ون يرع نقطة د وببعة ا - تقطع كود 














دح فلبقطع علي نقطة ح ونضل ببنها وبين كل واح<ة من نقطتي عر 
بخظ مستقيم ونصل بين. نقطي » ب بخط مستقمم ونفصل من حد در 
|| متبل ذم بالشكل الغالث من الاولي ونصبل بين نقطتي : ربخط مستقم 
فلان زلويتي واد ادح فاجتين خطا ذه ره . محية 
متوامن .بان بالشكل الغامن والعشرين من الاوليى 
خطا راد متواضريان ومتساويان بالشكل . 
الثالث.والثلثين من الاؤلي فلان. د مركز 
داهرة مرح فدح يساوي دح وكان در 7 ١‏ 
مساويا لب فرح يساوي بد وك واح<ة من زو يي دمرح دحم 
متساو يتان بالشكل الخعامس من الادلي وزاوية ردح فاهة فكلمن زاويتي 
ددح دحم نصف قاهة بالشكل الثاني والثلثين من الاىلي وجائله تبي إن 
ناوية آره نصف قامة وزاوية اح مع زلوية حدد كقاهتين بالشكل 
النالث عشرمن الادلي فزاوية حره فاهة وزاوية ومرج كزاويسة ادر 
القايمة بالشسكل الناسع والعشرين من الادلي فهي فاهة ولا نكل واحدة 
من نزوايا ذا خدج قرح تمرح إقاهة فربعا ١ه‏ اس كريبع دم بالشكال 
السابع والاممبعين من الاولي ومريعا اد آج طرييع ور بالشكل السنابع 
والامبعين هن الاولي ومريعا <د دج ربع وح بالشكل السابع 
دألامبعين من الاولي ويهبا شيعن 'مريع دد_فضعف مريع أ ريع دم 
ونبعب مراع د خرنع دح ومردي دح جح كريع. وح فضعفت مريع 
ارمع ضعف مربع <د كربع وج ومريعا در مرح معااءني مربي آد أ 
: دب معا يساويان مردع »ح_بالشكل السايع والام بعين من الاولي .شربعا 1 
أذ ذب مع لضعف مريع اح مع ضعف مربع د وذكك ما اردنا ان نبا 


كل خط سام خدود لنا ان نمه تلمة 
5 6 5 4 و لصون درتب 
لبكن الخط آب فاردم علبه مرمع اردب بالشكال بر 


السادشٍ والامربعين مرت لاد وننصف ضلع آم على 
نفظة ه بالشكر العاشرمن الايلي ونصل ب و خط 
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ممتقج: خلان زادية بأد فاعة وي مع زاوية آبء اقل 
دن قاينتين بالشكل الساجع عشرين الاوك فضلع ب2 من 
متلنت ١‏ ابه اعظم من ضلع 2١‏ بالشكل القاسع عشرمن 
ألادلي ونخرج 19 
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كن المعالة: 


:عر يسَاويِة به بالشكل الثالث من الاى كي فلان ضلعغ 
ب آه معا اعظو من به بالشكل العشرين من الاولي وبة 
يساوي ور فضلعا آب ١ه‏ معا اعظمرمن ور ناذا القينا 
:1 المشترك ينقي آب اعظم من آر ونرسم علي خط آر 
في جهة مربع أد مربع أمحط بالشكل السادس 
والامربغين من الاولي فنقطة ط يقع بين نقطتي ١‏ ب فلان 
اضلاع المربع متوامرية بالشكل الحامس والامربعين من الاولي فضلع حط 
يوازي ضلع حر فبوازي ضلع بد بالشك ل الثلثين من الاولي فاذا 
اخرتجنا خط ف جهة ط على استقامته ينتهي اليضلع د فلينته علي 
نقطة ال-فاقول ان سطر آب في بط كربع أط. برهانه فلان خط ام 
نضف علي » ومنزيت علبه حط 'آر المستقم المنناي علي استقامته يكون 
سطل دزف آر مع مربع 0 مساوي مريع ور بالشكل السادس كلن خط 
ْ به مسا خط و رفسط درق أراعيسط برح مع مربع اه يساويان 
:| مزبع به ومربي ١ه‏ آب معا يساو زان مربع به يالشك السابيع 
والاتريعت مزالا فس 0 مع مربع آه يساويان مربي اب أه معا 
| فاذا القبنا مربع آم المشترى ببنما بقي مريع آب مساوريا لسغل رح قاذ! 
| القبناسط 79 المشترك بين سطعي رح رب يبقي مربع أح مساويا لسط 
طد. وه وخاضل من شط باد المساوي خط آب:ني بط فسط آب في 
بط يساوي مزبع اح الذي هو مربع خط أط فالحكم نابت وذكل 
ها اردنا ان تند : د 





.2 
لسلستم 


كل مشلث منفرج الزاوية فان مريع الفبلسع 
الذي يوترها إعظم من مردي الضلعين ال حيطين 
حراج في جهة مؤي بنها ون طرق العيد 
لشاريج من طرى الضاتع الاتترعلى الضلع المضرج 
لبكن المثلث :أب وزاوية: با من زواباه تنفرجة وخرج من » 
علي ضلع ١م‏ بالشبك ‏ النان عشرمن الاولي فلا يقع علي نقطة 1 والا 
لانت القاهة كالمنفرجة ولاعلي نقطة ح بوالا لكانت زاوية بدا قاهةة 


.وت 
6 







اخ< طرني آب 1ج تمود! عل الاخر فلبخرج مر نقظة ب. جود بد. 
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|| وني خادة لانةزاويي بآ ]ب أمعا اقل من تاتتين بالشكلالسا 

|| عشرمن الاولي وزاوية از منفرجة قزاوية أرب عحادة فالزاوية 

|| اجاومرة لزاوية ادب منغرجة بالشكلالقالث عشر رن 

من الاولي ولا يقع فها بين نقطي 21 ولا خارجا [ز 

|| عنما ني جهة ع والا يلزم ان يكون زاويتا مثلث 

اعظم من قاتين وما اقل منزما بالشكل السابع عشي 

من :الاىلي فبقع علي ب ضلع_أح بعد اخراجه في جهة 1 اقول ان مربع 

بج اعظ م من مربي اب ١ء:‏ بضغف سط أ في اد برسانه فلارن 

مربع ب يساوي مربي بد دم بالشكل السابع والامربعين من الاولي 
خ مدع اب يساوي مربي بد أد بالشكل السابع والام بعين من 

الادلي فربع .َب يساوي مربي ١ب‏ ١ح‏ وضعف سطٍ ١م‏ فى د زاك 

ناببت وذكل ما اردناان نب ل : )ةن هه 


| مريع كل فلع جرترلزاوية للحادة م لي مشت 
بشتعف سط اح دمانها يقع منه بين الراوية 
لدادة والهوةالخارج من طرف الضلع الخرعليه 


لبكن المنلث: بج والزاوية الحادة آبح وتبرج من انح طرني احد 
ضلي أب بح تمودا علي الاخرفلنخرج من نقطة ١‏ تود آد علي ضلع 
بح بالشكل الثاني عشرمن الاولي_فلا.يقع علي احدي 


نقطتي ب ع أناكانت زاوية ادب ايا حاذة لانه 7/00 
بحبلباذ تكون الحادة قاة هيخا خلت ولا خا رجانه ١‏ (' 
لان الزاونية الجاويرة لسادة منغفزجة بالشكل الثالث ْ 


غشرن الاولي فبلِزم ان يكون زاويتنا ملت اعظم من قاهتين وبا أكل 
مزه ابالشك ل السابع عشرمن الاوليى فتقع فا بين نقطتي ب عز وأن مانت 
ناءية أخرب قاجة فعود أد ينظبت علي ضبلع: ١‏ ونقطة د علي نفطة 
> مثلث ما ببناه فيالشكلالمتق<م فاقول أن مريع 1ح اضغر من مربعغ 
أب بم بضعف سط بج في: جه يزهانة اما القيم الادل فلارن 

















2 
6 







عر ١‏ ٍ المعالة: 








مربعي بخ بد يساوزيان ضعف سس ,بح في بد مع مزيع دم بالشكل 
السايع فاذ1 اخ نا مرسم أد مشتركايكون مربعات دب بذ دا.مساوية 


لضعف سط بم في بد مع مربي د ذآ كن مرجع 

أب يساؤي مربي بد دآ بالشسك ل السابع والامربعين 
أ من الاولي الون زإوية أدب قاجة فربعا اب بح يساونان 
أب كبربجي آس د بالشكل السابع والامربعين هن الاولي لان زاوية آدم 
|| قاجة فربعا اب بءى.معا يسازريان ضعف سعم بح في بد مع مرييع 
آم امجموع مردي آب بع اعظم من مربع أ بضعف سط بح في رد 

|| ناليم تابت وآما القسم الثاني فلان نقطة د منطبقة عسلي نقطة م 
]| يكون سطر بح في ضلع. بد كريع بح وزاوية ارب ثاجة فبكون 


ا مربع اب كربي أ بح بالشكل السابع والامربعين 
١ ْ‏ | منالاؤلي فبكون مربع ١ح‏ اصغرمن مربي أب بم 
و بضعف سبظ. بح في بد اعي ضعف مريع بجر 
]| بند بالشكل السبابع والامريعين من الال اعظممن مربي آم <زب بضعفب 
1 تبط بم في بود بالشنك(المتق<م آلون زاوية آخرب 
9< 1 ؛ .منفرنجة ومريع 2١‏ كربي أد دم بالشنكان السابيح 
3] الام بعينمن الادلي مزبع آح اصغرمن مربعيٍ آب بم 
00 .. , يضعف سظ دح في رت مع ب< كن سر دح في رب 
|| مع بم كسط :بد في بم بالشكل الثالث فربع <١‏ اصغر من مربي 
آب يج بضعف سس بح في بد. فالسكيم نابت ' وذكل سااردنا ان نيين 
. - 3 


جك ل شكل مغرو مستقع الاضلاع لنا ان نرم 


2005 لبكرن الثنك[المفروض المستقهم الاضلاع شكن- 1 
كه ]: قنزدم شكلا متوازيه الاضلائ قايم الرُوايا مُسناوَي 
)النصبح : شكل 1 باسستبانة الشكل الرابغ والؤم بغي من الاولي 
وه ؤوشجكل: بده ذان كان ضلع دة كضلع ب ويا يساى يان ضلي يْم. 
عد بالشكل الرابع والنلئينمنالاولي فشكل بد مرجع فقت رريعنا المريغ 
وال فلبكين احادها اطول من الاخر ولبكن ضلع به اطولهها فتطرجه 
علي استعامتدي نجهة ه الي غجرالنهاية ونقص ل منه ء ركصلع ده بالشكل 
الثالبث مق الاولي وننصيف برعي نقطة ج.بالشكر العأشزمن الاولي | 
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مون 








ورم علي برنصف دايرة بط زو ترج ده علي استقامته ايان 
ينتهي الي خبط بطر فلبتنه الي نقطة ل ونصال ح2 بخط مستقيم 
فاقول ان «ط ضلع مربع يساوي شكل 5 برهانه فلان بر نصق 
علي نقطه ح وقسم مختلفين عي نقطة ه فسظ به في ور مع مربع 
حه يساوي مربع ح ربالشكل الخامس ككن حريساوي حط فسط به 
في .در مع مربع وح يساوي مربع حط للن زاويه دهب قاجة فزاوية 
بدط. المجاومرة لها قاجة بالشكل الثالث عشرنن الاولي خربعا وخ وطه 
يساويان مربع حط بالشكل السابع والامربعين من الاولي فسط ب« في 
ربع مرجع دح يسان بان مربي وح وطّ فاذا القبنا مربح وح ابلشترك 
يبقي مربع فط مساوا لسط_به في ور المساوي' لدد فبكون منشاوريا 
لسط بد وكان سط ١‏ كسط بد فرع «ط كسظ 1 ذالم كم نابت 
وذكك مااردنا ان نبين © وبهذا الشكل خرج حدود الصم 
تمت المقالة الثانية والح لله بل إتسنبن_هاساية © 


4 
لشدون 





كل خط مستقم يلي الدايرة ولا يقطعها وان اخرج في جهتبه فهو 
بعد الوترمن المركزهوالعود الحامرج من المركزالي الوتر الاوتار 
المنساوية الابعاد عن مركرالدايرة ه الاوتارالي تكون الاي< 1 
الخارجة من المركزالبها متساوية والاوتارالي ع ابعدمن المركز 
ه الي اجدتها اطول وزاوية القطعة زاوية يخبط بها الوتر وقوس 
ذكك الودز ويقال الوترقاع<ة القطعة . والزاوية التي في القطعة ف الي 
يحدبظ بها خطان مننتقهان يخحرجان من طرف قاعدة القطعة وينتهبان 
الي نانطة ما علي قوس نكك'القطعة كل خطين مستقهين يخرجان 
من نفظة ما علي حبظ ذايرة وينتهبان الي طرفي قوس من محبطها فالزاوية 
الت :حبط بها ذل الخطان يقال لها انها علي تكك القوسن وقطاع 
الذايرة شكل بط بة:خطان مستقهان يخرجان من مركزها وقون 
ينفرش مهما من خبط.ذكل:المركن - والقطع المنشابهة يّ الي تقبل زوايا |" 
تام ع م 2 لبا دهة 
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9 للعالة 








الاشكال 


م 0000 ١‏ 
كل ذايرة مفزوضة لناان ند مركزهفا 


لتكن الدايرةالمفروضة دايرة آب. ونفزضن علي محبطها نقطي رى || 


متباينتين ونصل جما بخط مستقم وننصفه علي نقطة : بالشنكل 
العاشر من الاو ليد ترج منها مود أه على خط رد بالشكل الحادي عشي 
من الادلي وتحرجه قي -جيتبد الي ان ينتهي ال المحبط فلبتته الي نقطتي 0 
ب ونفصف خط اب علي نقطة ح بالشكل العاشرمن ذلاولي فاقول انها 
مركزداد 0 :أب يانه فان لرتكن هه المركز 
الدايرة فان كانت علي خظ آي ولبكن بين نقطتي ١‏ 
الاي ح ح مثلاوي نقطة رفبكون أرنصف أب وكان اح 
3 نضف آبٍ فبكون آر يساوي آح ذالجزء يساوي 
كله هذا خلف وان كانت علسطٍ الدايرة ولبكن ن نقطة ط فنصل 
ببنها وبين كل وانح< من نقط - ه د بخط مستقيم فلان نقطة ط 
مركزالدايرة أب يكون حخطا روط دط متساويين وخط -1 ره خط ده 
وحخط وط”' مشترك بين مقلقٌ رهط دوط . فالزوايا المنناظرة منها 
متسناىية بالشكل الثامن من الاولي فزاوية حةط كزاىية دوط فزاوية 
دفط قاجمة وكاندت أزاىية اود قاجة فبكون جر الني مساو با لكلةه 
هذا خلف نااركزهونقطة خ ؤذك مانارونا ان نمت سين ةي 
واستبان من ككل وتر نضف وثرا اخرمن دايرة وقام غلبه غلي 
زايا قاجة فاه الور سيد شد لبد بارس بز © 


اي دار كانت فلّه واقع داخل تكك الدإئرة 
لبك علي حبطدايرة آب نقطنا < د ووصل ببنما بخط عد المستقيم 
فاقول انه يقع ذاخل دايرة آب برهانه فلانه لولريقع خط عرد داخلها 
لوقع خارجها اوعلي تحبطها أما الاول فاج مرك زا لدايرةبالشكل 
المنقد م ولبكن نقطة رونردم علي خط «د نقطة.ه كيف ما اتغفف 


ولعتَل مان المركزةكل واحخة وى نقط د بحظ مستكم فنا لايح 
أن 8 ب كلاه علي نقطة ب.خلان زاويي رره 00 
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5 َ 
بالشكل الخامس من الاولي لنساوي 0 رد رد وناوية روم الخارجة 
من مثلث رود رود اعظمر من زاوية رده رده بالشك ل الساد س عشرين الاولي 
فيكون زاوية روم التي في اعظمرمن زط زاوية رده 
الساريه لزاوية ذدجة دده أعظع من زاوية رحة فبكون 
رع رم المساوي خط رب اعظو من من ضدلع 0 ره بالشكل 
التاسع عشرمن الاولي لظ رب يكون اعة 
1 ره فبكون جز" الث اعظم من كله هذا 
خلف واآماالتاني فبكون زاويتنا ردب روي 
متساويين بالشكل. الخامس من الاولي ويكون ا 
رب كزاوية ررب بالشكل الخمامس من الاولي فبكون 
مساوية لزاوية روب فيكون ؤاىوية ربع الخارجة ا“ 
من مثلت زود زود مساوية لزاوية زدب زدب وي اعظمر 
منها يالشكل السادس عش من الاولي هذا خلف نالهكم نابت وفك ِ 
مااردنا أن ذ و 
واستبان منه انه لاشي “سن الفطومط المتنالوة يكن ان يتدايق على متبط 
دايرة لكر يكوك رايا الاك اس 1ك 07 5 
























7 1 1 
و( خط مستقيم خخرج من مرك ز اي دايرة وانقهئ 
لِك اي وتركان ذيها ذان كان عوب! حذ الوتردهو 
يخصعه وأن كان ينصعه ذه وعود عاصطعيسه 


ليبكن خط ءرد عد وقرافي دايرة أب آب وخرج من نقطة ر المركزلدايرة 
آب خط ره رة ليدم وانتهي اليوتر رد علي نقطة ه 5 فاقول انكان. ره ررة 


كُودا علي وتر ده فهو ينصف ىد وان كان ينصفه 

فهوود علبه برهانه نصل بين كل ىا حدة مرن» ١‏ 
نقطي د 0 و عمسي و لو 
فلان زأويي زقع رود من مثلقي روة ردة رده متساويتا نَ 
كذك زاوينا رب رده بالشكل الخامس 
من الاولي وضلع_ره مشترك بين المثلتين فبالشكل السادس والعشرين 
من الاولي ضلع لع ره كضلع ده د أوآنيا الثاني فلان الاضلاع المنناظرة من 
| مَقْلي ررد رده منساوية فزاوية .روح روم كزاوية رزد رود بالشكل الثامن 
من الاولي خط ره ره مود علي وقر رد عرد وذيل ما اردنا!انَنبين # 


مه 
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35 
داخل نان امكن فلبكن نقطة د ونصل ببنها وبين كل واحدة من 
نقطتي ١ب‏ بخط مستقم خط دب يقطع محبط دايرة آم فلبقطع علي 
خط دح يساوي دب فالجزء يساوي كلد هذا خلف فالسكر ثابت وذككل 
مأ ارون ان : نو 


اطول الخطوط المستقهة الختلغة الاوناع الخارجة 
من لي نقطة مغروضة في لي دايرة غيرمركرها 
في الوضع المنتهيه لك خيطها هوا ماربالركز 
وأفصرها البائي منه والاثرب الي الاطول اطول من 
ندا ند شرن جراد سبي الس اطول 
من الخطوط المستقهة الخارحية مى تكك النقطة 
يك امحيط ذانه لايوجل ما يساومه من الخطويط 
السطيية اشاح من لل فيط ليانت 
الاتعرسس الغط الاطرل الا حمسا لجل حفط لو س1 


مسي دهة متعدلهد الوفصع ٠‏ 


حكل وتردن في لي دايرة قطع احدها الاخرعل | 
غير ارك زبلا عترم تدا ]ا 


لبكن دايرة آب قح تقاطع فبها وترا جد ترعلي نقطة ح غبرا مر كز 


فاقول لا جكن ان يتناصفا برهانه فان امكن فلبتناصفا 
| لبي فقطة ط ونصل حط خط مستقيم فلان طاح نصف 
هه 


كل وا حد من دقري د هر علي نقطة ح يكون عمودا 

علبها بالشكل المنقدم فبكون كل واحدة من زاويتي 

طحة طحم قاهة فبكون جزء التي يساوي كله هذا خلف ذالمكن 

]| نابت دذكبٍ مااردنا ان ند بون © 














ايكون مركزاها عط دا 
يكون مركزا مما واحد١!‏ برهانه فان امكن فلبكن 

022 نقطة ه مركزامما فنصل ببنهسا وبين كل واح<ة 

من ناقطتي آد بخط مستقج, خط ده يقطع قوسن 

١ 358‏ علي نقطة ولبكن نقطة ر فلان ه مركزدايرة 

أب يكون هر مساويا خط أ ولانه مركزدايرة 


0 أدح يكون دو مساويا ١ه‏ فيكون #رمسا يبا 
|| لهدهذاخلف :ناكم نابت وذاك ما اردناان نبين 9 





لبكن ني دايرة ابم نقطة.ه غبر مركزما ني 
الوضع ونتج< مركزها بالشكل الاول ولبكى ‏ 
نقطة ط و نصل ببنها وبين ٠ه‏ خط مستقم و تخرجه 03 
في جهتبه علي استقبامته الي ان ينتهي الى المحبط ولبنته الي نقطتي عرد 
ورج من نانطة ه الي المحبط خطوط دردح 1١‏ المسنقهة ونصل بين 
نقطة ط وبين كبل واحدة من نقط زح ١‏ الكاينه علي ال محبط بخط 
مستقيم فاقول ان اطول الخطوط الخاررجة من نقطة ه الي المحبط خط 5ح 
واقصيرها خط ود فى در اطول من وح 'وهومن و1 واي خط يفرض مم 
بخطوط ندر وح 1١‏ في جهة 1 من خط رد الاخط واحد ان خطوط 


حم 0 2 
سس 57 


حكل ديرن مقاستين لمكن إن يكور 

مركزاها ,لح __ دا 
لبكن دايرتا اب ١ح‏ مقاستين علي نقطة ؟ فاقول 
لا يمكن ان يكون مركزَائها واحدا ني الوفسع 
برهانه فا ن كان القهاس من خارج فهى ظاهرانه لا 
يكن أن يكون مركزا مما وات<! ئاما اذ! كان من 


داخل 
266 : 8 
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اط 
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هع 
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| مستقجة متحد<ة الوضيع متساوية برهانه فلان ضلي ‏ طرط: معنا 

اعظم من ضلع در بالشكل العشرين من الاوليي طر يساوي طم 
ناخخ طه مشتبركا ببنهما خط ره يساوي ضلي 
طرطة معا وفااعظ من درخط رمه اعظم من 
خط ره ومثله تبين ان خط ره اعظم من كل 
واحد من خطي حة أ ولان ضلي طرطة 
يساويان ضلعي طح طه وزاوية رطه اعظم 3 
زاوية حطه فقاعدة ره اعظم من فاعحة حه 
بالشكل الرابع والعشرين من الاولي وبمتله تبين ان خظ ح: اعظحرمن 
خط ١١‏ ولان ضلي طه 1١‏ معا اعظم من ضلع ط1 المساوي لخط طد 
بالشكل العشرين من الاولي فاذا القبنا طه المشترك بين طد وخطي 
طه 1١‏ يبقي ١5‏ اعظم من ود وله تبين ان كل واحح من حخطي #رةح 
اعظم من دد خط <ه اعظمكتبرا من خط دد واي خط مستقهم ترج 
من نقطة « الي المخبط ولترسم علي نقطة ط منخط وط زاوية هط ب 
كزاوية «ط!بالشكل النالث والعشرين من الأولي ونخرج خط طاب 
علي استقامته الي جهة ب الي ان يتنهي الي المحبط علي نقظة ب ونصل 
دين نقظي ب » بخط مستقم فضلعا طب:طه يساويان ضلي طاطه 
والزاوية الي بين الاولين يساوي الزاوية الي بين الاخرين نقاعدة 
به كتقاعدة أ بالشكل الرابع من الاولي ىلا جمكن ان يحكون خط 
اخ رمستقي ما يخرج من ه الى التبط دايرة ابح في جهة ب من خط 
عد مساوريا لخط 15 ومباينالحخط به في الوضع والا فلبكن خط.اله 
مساو يا خط 10 ونصل ط 7 بخط مستقع, فبكون اضلاع مثلقي طى7 
دطا المتناظرة فبكون زاوية. الطه كزاوية أطه بالشكل الثامن منألاولي 
وكانت زاوية بطه كزاوية آطه بالشكل القامن والثلقين من الاولي 
فزاوية (طه الكل يساوي زاوية بطء الذي هو جنء: هذا خلفت 
ذاتهكم نابت وذكل مآ اردنا أن ند ين 2 











واسنبان منه أن الاوتا رالخارجة من نقطة علي حبط اي دايرة كانت فَأن 
اطولها المار بالمركزىالاقرب ال الاطول من الابعد وكل وتترمنها الكان 
ني احد جاني الوق رالاطول لايساويه ني الجانب:الاخرّمن الوتز 
الاطول الاوترواححد اوفوق واحك ماحد الوق ساسع ٠‏ © 
ع . 

اطول جممع الخطوط ١‏ الستقمة الحلفة الاوؤتتاح 
الخارجة مي كيل نقطة خارحة من الى دايرة 

١‏ ___القاطير 


حو حل ست ل 


كب 
م 





الثالئة 5 


القاطعه اياهاهوالمارالركز والاترب اليه اطول 
من الاجعد عند واقض رجيع المنتهيه اليهاالغير 
القاطعه هو الذي عد مسامته الركزوالاترب 
اليه اقم رمن الابعدعنه ولي خط يفرض منها فى 
احد جهت للسامت لوز لبوك ما هومس اراي 
من الخطوط المستقوة الخارجة من النقلة 
الخارجه من الدايرة عن الجهة الاخري مزالخط 
المسامت أباه قاطعه كانت الخط أو منتهمه» النخط 
وأحل ففط أو خطوط متحدة الون 3 


لبن الدايرة آب والنقطة الخارجة عنهااج:. 00 
ونج< مركزها بالشكل الاول ولبكئن النقطة م | 

وتخحزجه علي استقامته في جهة م الي ان ينتهى 
إلي الحبط فلبتنه ع نقطة د و لببقطع المتبط 
رحأ المستقهة ني جهة الدايرة الي ان يقطع 
لظي اناو !ل ل عل و ينتهى الي 
خبط الاقصي علي نقط ه رآ لبك 
الخطوط المستقهة الخارجة ته 
لمنتهبة الي الدايرة غجزقاطغة اياها خطوط 
جح ادل رط فاقول ان خط عرد.اطول القاطغة وءة الاقرب مننه 
اطول من حر هومن 12 وان خظ برح اقضبرمن 1 وهوين حل وهى 
سن ظ 0 نصل :بين اللركز وين كل واح<ة من.تقط .. را خط 
| مستدم خلان حزم مه اعني عرد معسا اطول من ره بالشكل العشرين من 
ع دكن ماسسسه 
فاته من خطي مر اولان ظلي رم مه كضلي <م مر كل 
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ةالصئوة رار 
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لنظجرة وزاوية رمف ١‏ ظم من زاوية جم رفقاع<ةه اطول من قاعدة ور 

7 اي ا تبين ان خط رح اطول من خط 

حرا ونصبل بين.المركزوبي نكل واحيدة من نقط 7ل ط بخط مستقهم فلان 

: ضلي 11م اطول من عرم_بالشكل العشرين 
من "الاىليى مح يساوي م اخ جح اقصرمن 
و2 وله تين ان رح أقصترمن كل واحدمن 
خطىي عول حزط. ولان جل الم معااقصرمن 
حول لم معا بالشكل الواحت والعشرين من 
الاد ليق م3 يياوي مل خط +12 اقصرمن 
عول وبثئله تبين ان خط ل اقصرمن عط 
ونرسم علي نفطة م من خط جم زاوية جرمنم 
كراوية جم 7 بالشكل الثالث والعشرين من 
الاولي ورج خط من في جهة نء الي أن ينتهي 
إلى المحبط على نقطة نم وتنصل رن > خط 
مستقم فلان-زاوية حم نم كزاوية م23 والاضلاع المحبطة بالزاى يتين 
اللتناظره متساوية فقفاعدة عدن حفاعدة 1 بالشكل الرابع من الاىلي 
ولا مكن ان نخرج من نافطة ‏ خط اخر مستقم ينتهي الي خبط الدايرة 
ولا يقظعها في جهة د من خط رح ويباين وضعه وضع «نء ويكون 
مساويا خط ع3 والافركن خط جسه خط ل ونصل وسد بظ 
مستقهم فلان اضلاع مثلث مس كاضللاع ثلث م1 المتناظسزة | 
بالشكل النامن من الاولي فزاوية رمس: كزاوية:<م1 وكانت زاوية | 
م1 كزاوية رمن فزاوية متم كزاوية رمسم فالجزء يساوي كلم هذا 
واستبان منه اذاخرج من نقطة ح خط هاس دايرة آب خط رصه مثلا 
لنا ان خخ خطا آخر مستقهبا ينتهي الي الدايرة مساو يا خط رصم 
ف الجهة الااخريب مرى خط برح وذكلك يان نصال بين نقطي مصه خط 
مستقم فج<ت زاوية مص وذرسم علي نقطة م من خط حرم .زلوية 
مساوية لزاوية رمصه ف الجهة الاخري من خط رد بالشكل القفالثت 





والعشرين من الاولي ولبكن ف زاوية مم ولنخرج ضلع مق,.اليان 1 


ينتهى الي المخبط فلبنته الي نقطة م منه ونص ل ,تلنها وبين نقطة > بخط 
شتقيم خط زور يساوي خط حصه بالشكل الرابع من الاىل قاذا ركييا )أ 


نصفب» دايرة دصمح علي نصف دايرة دقرح” فبنطيف قوس دصبح .على 1 


قوين دورج لما ببنا في صحرالمقالة الآولي فبنطبف نقطة ضه علي نقطة 

مر والا الانطيقت ٠علي‏ انقطة بين نقطي قرح :ا ورخارجه عنهما فى نجهةا 

قر فبكون رصه إما اقصرمن حم, اى اطول :وكان مساويا له هذا خلفت 
7 ل 


270 







الثالثة 8 
مساوم سمل ل 
يسظٌ مستنؤ م١‏ ! خلف ناذا خرج < ام في جهة م لايقظع الدا 0 
اح > عدر لح يعي ب د و 
يان الدايرة خط حم هاس دايرة آب ولا يكن أن بهاسها خط اخر 
مستقهم يحرج من نقطة ح علي نقطة بين نقطي صه قر اوخاريجا عنهما 
لانه لووج< مماسا فاذ١‏ خرج مع اح<د خطي عرصه مق في جهة الدايرة ٍْ 
فلابد وان حبطا بسط هذا خلف اذا الخط المماس الحايرة لايقطعها |أ 
أولايلقي الدايرة وفرض انه تماسها هذا خلف فكل نقطة خارجة عن 
دايزة فلايحكن ان هاسها من الخطوط المستقهة الخحاررجة منها الي الدايرة 
الاخطان مستقهان فقط احدما من احد جانيى الخط المسامة 
لمركزماوالاخرمن السانب الاخر مة . 1 
اط 


بأ 5-66 5 . 4 و 0 5 
جكل نعطهي اي دايرة خرج منها_ذ خبطها 
خطوط مستعهة متساونة فوف اثنين نان النقطة )| 
مع وي ب 0 
لبككن الدايرة «آب والنقطة الكايند فبها < والخطوط 
المستقهة المتساوية الخارجة منها الي المصبط رب 2 2 د 
جه فاقول ان نقطة 9 مركزدايرة آب برمانه نصل 
بين نقطة د وبين كل واحدة مرن نقطتي به بخط مستقهم و تنصف 
نقطة م وبين كل واحدة من نقطي رح بخط مستقيم فلان اضلا 
وثلي بحر دءرالمتناظرة متساوية فبالشكل الثامن من الاولي زاوية 
للق دج #ح” خط در تود علي خط بد وخط «خ مموداعل خط 
ده_فترج من خطي رم في جهتبه الي ان يتنهي الي المحبط فلبنته خط 
حر الي ا جرح آل نقطي 1 ل .فباستبانة الشكل الاولي 
كل من خطي أط 1ل بالمركزفنقطة م القصل المشترك يبنهما مركر 
لدايرة اب وذال مااردنا أن 7 لسسع 
اد دتايت بى..ة 000 20000 ا ٍ , 
دأورد ثابت بن قره برهانا اخ ر لهذ الشكل فيكتابه وحكي انه وج<ه 
في بعض النسنم البونانبه ترئنت ذكره لان برهان اكتناب البسط 
والحاتع علي اشكال الكناب كثجره استنبطها المتقدمون والمناخرون 
والالبفببالايرادمن العراهين ف كناب الاصىل لبس الما هولا بسظ 2 
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لايمكن ان تغطغ دإيرة اخريي ع ىالثرمن نتطتئ 
سوأكانما في سط واحداويث سين متقا عين + 
والا فلبقطع دايرة آب دايرة 5 على نقط ‏ رح فاقول ان. هذا غجر 


ممكن برهانه نصل بين نقطة ر وبين كل واحدة من نقطي « ج خط 
ع مستقهم ى نض ننصف ره علي نقطة 7 ى مرح علي 









حو كسد نقطة ل بالشكل العاشرمن الاولي واخترج مرن 
وم نقطة 7 علي ره ممود 1ن ومن نقطة ل على خط 
»سول رح تود [ن, بالشكل الحصادي عشرمن الاولي 


ورج كل منهما في جهتبه الي ان ينتهي الي الحبط 
فلبنقه 7ن الي حبط دايرة د علي نقطتي ح د والي محبط دايرة اب 
علي نقطة سم من قوس ور ى تر إلي محبط دايرة آب علي نقطتي أ ب واي 
خبط دايرة رد علي نقطة م من قوس رح فلانااذا وصلنا بين نقطتي 
ل خط مستقيم كانت كل واح<ة من زاويي نرلال نرل27 اقل من فاجة 
لان كلا من زاويي نار نمل رفاهة تجموعمما اقل من فاهتين لظا 
لان ن, يتلاقبان فلبلتقبا علي نقطة ذ, فلان ره وترلكل واحد مرن 
قوسي ره رسمه فباستبانة الشكل الاىلي خط عرد ربكل واححد من 
مركزي دايرق اب «د ومثله تبين ان خط أب يه ربكل واحح من مركزي 
دايرقِ اب رد فالفصل المشتركى بين خطي اب عرد الذي هو نقطة نر 
مرك زلكل واح<ه من دايرق ١ب‏ <د فبكون الدايرتين المتقاطعتسين 
مركز واحد هذا غبر ممكن بالشكل الدامس واسا اذاكانت في السطبين 
المتقاطعين وذكك ظاهر انها لايتقاطعان الاعلي نقطتين ذالحم تابنت 
وذكك مااردنا اذنب ‏ لل لين 
وق< أومرد ثابت بن قره برهانا اخر لهذا الشكل تركناءما ذكرنا: 
في اخ رالشكل امالك | سس سق َّ 


ك1 دلرتن مقناستين احاطت ا<داها 
بالخخري أولم يحيط ذان الخط المستقيم المان بمركزيما 
ررد دتفطة اللبدي تييع د انر 4 
لبكن دايزة آي ماس دايرة عي نقطة ١‏ ومركزدايزة أب 5 وشركز 

دايرة 


سمه 
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حك ا 
دايرة 1< رولبكن دايرة اب نهر الحبط فاقوا ل ان الخط المستقمٍ الواصل 
ب نقطت 8 رهر يتقطة 5 يرقانه اما الاول قلافه - ظ 


لولر هربنقطة؟ تقطع معدي دي( يي 
رحبط دأيرة ام على نقطة ح ومحبط آب علي نقطة . 


جل ونصل بين نقطة ١‏ وبين كل واحذة من نقطتي : زر 
بخط مستقم فلان خطي ارره المساويين لغط 5ح أكون 
أ رج متساوبين أعظور من. 5 بالشكل العشرين سرى] الال واي 
يساوي ١م‏ خط وح المسساويالخطي اررة . يعت : 
اعظم من خظ وط الجر اعظو :من كله هذا . 
بخلف واما برهان الثاي فلان اه رمعا 
| أعظي من. در بالشكل العشريرن من الاولي 
وخط اديساوي وح وخظط أر يساوي رط لخطا وح رط معا اعظم. من 
خط ور الجزء اعظم من كله هذا خلف السك نابت وذكل مااروثاان 

: عه نين 2 

يب 1 

كل دايرتن ودع بدهها ماسن مزداخل أومن 
خارج ذانه لايكون على نقظة واحدة دق نط 4ه 
لبكن دايرةآب ماس دايرة رد تأقول ان تماسهها علي نقطة واحدة فقط 
بزهانه فآن امكن علي اكثزمنها فلبكن على ناقطتي د من داخل اوعلى 
تقطتي اب من خامرج اما الاول فلان دايزق آب د 
منقهاستتان يكدت مركزاها حختلفي الوضع بالشكل ١‏ 
السادس فتجدها بالشكل الاول ولبكونا نقطي هر 
ونصل ببؤما بخط » رالمستقيم ونخرجه في جهتبه على 
استقامتط فهرعي نقطتي د > اع موضيع تماسها بالشكل 
المنقدم فلان ه مركز دايرة آب فدح مثل ىر ويا 
| اطول ان .لان د اطول منه ولان_ر مركزدايرة رد 
خرد مثل رد وكان دح اطول من رد فهواطول مى د 
حجر القي اعظم من كله هذا خااف أما الثاني فلان كلا من نقطني 7 ب 
علي كل واحفح من حبطي' دايرق آبِ عرد فالخط المستقيم الواصل ببم| 
يكوق وتراني كل واحدة منهما بالشكل الثاني وكل وتريكون في احدييما 
فهو خامرج عن الاخريه فبكون حظ اب دخلا فيكل واحد ومن دايرق 
أب عد وخرجاعنءا هذا خلف زا نكم نابدث وؤكل ما ردنا ان نبين 3 


سما 
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جمسع الاوتا رالواقعة ني الدارة الواحدة ان كانتتب 
| متساوية كانت ابعاد ها عرع مركزها وبالفكس 8 


| لبكن يهايرة اب وتراءد هر فضجح مركزها بالشكل الاول ولبكن:» 
ح ورج منه علي وتريه. «د و رودي حط ح1 بالشكل الثاني عشر من 
الادلي فاقول ان كان عرد مسادريا.لهر فعمود حط كعمود ح7 وبالعكس 
برمانه اما الاول نصل بين.ح وكل واحدةمن نقط 52م ربخط 
مستام لان اضلاع مثلئي ردح ورح المتناظرة متساىوية فبالشكل الثامن 
سو هن الاولي زاوية طح كزاوية الوح ولان رط نضفت 

وتر <د و 75.نصف ور در بالشكل الغالث ووترا 
عد د رمتساو .بان فضلعا رط رح ىزاوية طوح من 
مثئلت <حط يساوي ضلي 25 وح وزاوية المح من 
3 7 مثلث وح فقاعدة طح كقاعدة (ح بالشكل 
الرابع من الاىي وآماآلثاي وهوبينان مودي حط ح( أن كانا متساوين 
كان وتر دد كوتر ور فلان كلا من زاويتي وطح والح قاهة فربع مح 
يساوي مربي خط طح وكذكلك مزيع وح المساوي لمردع؛ رح يساوي 
مربجي وال الح بالشكل السابع والاربعين من الاىلي فاذا اسقظطنا من مرجع ا 
جح :مريع.طح ومن مربع دح مريع .لح يكون الباق.من مريع رج.صؤ 

| مبربع رط :ومن مريع تح مريع 78 فزبع <ط يساوي مبربع و3خط 
يساوي :7 د در ضعفاهما متساويان وذكل مااردنا ان نبين. .لي 
واستبآن منة أن كل وتري دايرة فان بعت اصغريها عن مركزها اعظير 


قط ركل دايّرة اطول الاونا زر الواقعة فيها قطرهتا || 
والاذزب اليه اطول من الابعد متت عدم 


20 لبكن خط عرد قطردايرة اب ووتر درراقزب:النه 
من وترحط فاقول أن قطر ىد اطول مزما وان دور 
اطول من حط برهانه ننصف د علي نقطة 3 
بالشكل العاشزمن الاى ل وه المركز وتخرج مننها 
1 وديه الل للم علي وقريه ور حط بالشكل الثا عش 
عن الادل لان وقر #راقرب الي المركزس وتر حط يكون تود م اطول || 
من تود لال باستبانة الشكل المنقدم' فنفصل من تمود لم لان _مشل ممود | 


الع سا 5 9[ بالشكل] 
ع : 1 
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امالك كد 








7 بالشكل الشالث من الاولي وتخدرج من نقطة' ذ ور سمع.يوازي قطر 
برد في جهتبه علي الاستقفامته الي ان ينتهئ اليالمحبط بالشكل الواحج 
والثلتين من الاولي فوترا شع #زرمتشسا .يان بالشكل المنقدم ونصل 
بين نقطة 7 وكل من نقط سدح عط بنط مستقه لان ضلني الس ع 
معا اعني سرد اعظم من .سمع بالشكل العشزين من الاولي فقطر د اطول 
من كل واحد من وتريه سدع درؤلان ضلي الس لاع يساويان ضلي 
لح لط وزاوية سماع اعظ من زاوية حلط قوس سمع المساوي له 
اطول من وتتر حط: بالشكل الرابع والعشرين من الاوي فالحكم ابت 
١‏ وذلك مااردثا إن نب حك لسلس لون هه 


حككبل خط مستقيم خرج من طرف اي قطردابرة 
يبن خيطها خط اخ رمستقيم وكل زاوية حادة 
١‏ 5-7 هة ١ك‏ ل 0 في اضغ رمن زاوية نضف الدادرة 
واغظم من الزاونه التي حيط بها الوب وال حيط 9 


لبكن دايرة أب قطرها عرد وقد خرج من نقطة 5 اعني ظرفه مود د 
فاقول انه يقع خامرج دايرة أب ولا يقع ببله وبين تحبط آد خط اخ 
مستقعم: وكل زاوية حادة مسنقهة الخطين فهي اصغر من زاوية أدح 
الي ي زاؤية قظعة .أدم وأعظم من الزاوية الي يحبط : . 1 

بها الهود وتخبط أن بزفاند والا فلبقع الغود داخل ' هك 
دأير: .أب ىخريجه حي يقظع المحرظ ولبقطعه عل: 
نقطة ١‏ وننضف قط رءد علي نقطة « بالشكل العاشن: 
كن الاولي فهي المركزىنصل ببنها وبين نقطة ١‏ بخط 
مستنم فلان ضلي أء ود متساويان يكون زاويتا م1 ست 
اد متساويتين بالشكن الخاميس من الادلي و زاوية ددا 'فاهة فزاوية واد 
قاجة فزاىيتا مثلث يساويان فاجتين وبها اصغر منما كا بين في الشكل 
السابع عشترين الاولي هذا خلف فجود در تققع خاغرج الدايرة وايضا 
فلبقع ببنه وبين محبط اد خط مستقهم أن امكن ولبكرى شوخط دح 
تحرج من نقطة ه علبه تمود دط بالشكل الثنائي عش من الاو فلا يقبع 
علي نقطة د والايلزمران يكون جر الثي مساؤيا لكله لاند خبنيخ 








25 


9 لمالت” الثالثة 5 


| مستقمًا ما سككك الدائيرة » 


يعم والدايرة 2 ومركزما د ننصل 
نقطة: ر ونرسم علي نقطة د ا يا 
| وتخرج من نقطة رطرف قطر در مموذ م ح علبه 
بالشكل الحاد عشم من الاولي ورج المود علي استقامته الي ان يننهى 
ال محبط آح ولبنته علي نقطة ح ونصل بين فقطتي دح بخط مستقهم 
فبقطع حبط بح علي نقطة ط ونصل بين نقطي 7ط خط مستقم 
فاقول ان خط أط يهاس دايرة نغ برمانه فلان ضلي دا دط من ملث 
آدط يساوبان ضلي دح درمن مثلث دحر كل لنظورة وزاوية 3 
. مشتركة بين كل واح< من الضلعين فبالش كل الرابع من الاى لي زاوية 
قطرطد فهوهاس دايرة ب باستبانة الشكل المتقدم فالحكم نابت 
واكدما اروتما ان بيعب _ تا لب كن 3 
ا 0 35 زاوية خبط بها الغخط المستقيم المماس الدايرة 
خاممرج من نقطة خارجة عنها ونصف قطرها الواضل بى م ك:ما 
ار و قطرها الواضل ب, وو 








03 
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تكون زاوية حدم التي الحادة قاجة هذ خلف ولاعلي خط دح بعد 
اعخراجه غلي استقامته .في بجهة د لان الزاوية المجاورة لزاوية حدج 
الحادة منغرجة بالشكل النالث عشرمن الادلي فبلزم ان يكون زاويتا 
مشلث اعظم من فاهتنين وبما اضغ رمذما بهايبين في الشكل السابع عشر 
من الاولي قبقع تود هط علي خط دح فيجهة ح ولبقطع المحبط علي 
نقطة:1 فزاوية #دط -حادة لاتها اصغرمن زاىوية ددر القاجة فبالشكل 
: الثامن عشرمن الاولي يكون ضلع د اعثي #ال«اعظم من 
قط فبكون جز الي اعظى من كله.هذا خلف وايضا 
فان زاوية. آده اعني زاىية القطعة لولر يكن اعظم من 
كل زاوية حادة مستقجة الخطين لكانت اما مساوية 
لها اواصغرمنها فان كان الاول ينطبف خط مستقي, 
عليقوس دآ وهو حال بابشبانة الشكل الثاني وان كان 
الثاني فبقع بين تمود درو حبط آد خط مستقم لان الزاوية العادة 
المستقهة الخطين قح فرضت انها اعظم من زاوية آدح اع زاوية || 
القطعة وي اصغرمن زاإوية ردم القاهة هذا خلف وايضانفان زاوية || 
آدراضغر من أي زاوية حادة مستقهة الخطين والا لكانت مساوية لها ||. 
فبصم انطباق الخط المستقم علي خبط آد علي تقديرا لنساوي وقد | 
ببنااسكالته اويقع بين مود.رد و#بط اد خط مستقم عي تقدير 
ان يكون اعظم وق تبين استحالته ايضا فالحكم نابت وذكل مااردنا 
أن ا | م | 
واستبان منه ان كل خط مستقم خرج من طرف قطراي دايرة ممودا عليه || 
فانه هاس ال<ايرة وان لنا ان نرستم علي نقط غجزمتنناهبة تفرض :علي 
خط وم قبل اخراجه اوبعد اخراجه في جيته ‏ دوايرغدرمتناهيه 
نصف قطركل منها بقح رفا يقع من خظ دح ومسا يتصل به بين النقظة 
الوتريم علبها الدماير بين قط ويكون تود در مموداعلي قطركل 
دايرة منهاى حبط كل دايرة منها يقع بين ود در وححبظ دايرة إد |أ 
وأن نترسم علي نقط غجرمتناهبه تغرض علي خط ده دوايرغب رمتناهبه || 
قطركل منها بقدزها يقع من خط ده بين النقطة الي نرسم علبه 
الدايرة وبين ناقطة د ويكون مود درعودا علي قطركل دايرة منها 
وحبط دايرة أد يقع بين مود دروبين كل واحد من حبط نكل الدايز 

4 ا ٠+‏ او اءه ع ٠.‏ 2 : ل هم 
كل نتطة ودايزة هاني سط واخل والنقطة || 
ف ل اا ل د لوت و م عا 4 0 7 : 1 

خارحه عن الدايرة ذان لنا ان تخرج منها خظتا 
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حكل خط مشتكم واصل بين مركزاي دايرة 
امج اط السك تتنان » 


لبكن الدايرة آب ومركزها نقطة م وخط «و . . 
بظ مستقهم فاقول ان خط به تود على .خط رد 5 
برهانه فان لريكن ب مود علي رد فلبكن العود علبه خط در ولبكن 
قح قطع خبط دذيرة اب علي نقطة ح ثلان زاوية ورب قاهة فراوية وبر 
جادةبالشكل السابع عشرمن الاولي فضلع ب المسناوي لخط دح اطول 
من و ربالشكل الناسع عشرمن الا لي خط . وح اعظم من نر فالجزء اعظم 
من كله هذا خلفف فالسكم انت وذكك ما ارونا ازتببين ف 


2 
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5 لقال ' الغالمة: 3 
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: كل خط مستقيم بماس دير وخرج من نقطة 
| الغلس مط مستقم رداق الخط االماين قهوية || 








نا بادة فده الخارنجة تساوي زاويي بأد بأد ابد بالشكل القاي والثلثين 
من الاى لي فهي تساوي ضعف زاودة باد وايضا فلان ضلعي رن دآ 
متساى.بان.تكون زاويتا راد احزد زد متساويتين وها ضعف“زاوية عاد 
وزادوية. دده وده الخارجة تساوي زأاىيي ارهد داح بالشكل القاني والثلئين 
من الاولي فهويساوي ضعف زاىية 
راك وكانت زاىوية يدة عدة تسناوي 
نعف زاوية بآد. ناذا اسقطنا 
من زاوية ” بده زاوية <ده ومرن - 
زاوية بأد ا راد بأد يبقي زادية | 








عرز الدايرةان اخرج فيهعا 8# 
لبكن خط رد المسنقهم هاس دايرة آب. 0 
5 فخرج من نقطة ب خط آب المستقهم تمود! علي خط 
: رد د في جهة الحايرة فاقول انه جره ركزدايرة اب 
برهانه فلانه ان لرهى بمركزالدايرةلمرينقطة اخري ولبكن مركز 
دايرة. أب نقطة 5 فنصل يبنها وبين نقطة ب بخظ مستقم فهو تود ا 
علي خط عد عرد بالشكل المتفح م فتكون زاىوية بج ابح مساوية لزاوية أ / 
خز الي يساوي كلد هذا لحف السك ثابت وذك ملارنا ان في ا ا 
كل زارية عد مركزدائرة فهوضعف الزاوية الى 
على خيطها ان كاننا جل فوس واحدة من خخيطهاه 


لبكس زاوية بدح بدح علي مركز دايرة .ابم وناوية 2 عق عبطهنا 
اقول ان الزامية المرارية شنعهه التبطرة برهانه نصل بين ١‏ د خط ١|‏ 


٠‏ .مستقمم.واخبرجه علي استقامته في جهة :د الي ان. آٍ 
ينتهي الي المخبط علي نقطة" فلار ناضلاع دبا دح دز 
1 متساوية فنخلر من زاىيتي أبد داب أحد ذا 





























أعة 5 


بع انملاع في تلعة وأحبلة من دايرةوا احدة 


لبكن في قطعة ب هن دايرة داب زاويها - راد حرق 
فاقول انيما متساويتان برهانه يجح مركز دايرة آب 
بالشكل الاىلي ولبكرن رونصل رع ع رد غخطين__ 


مستقهين خزاوية درد دزد أضغعف كل واحدةمن زأىويي عآه رود بالشكل 


المنقد 'فيها اناي ويد لظي اق سن ل 2س سأ وم 00 
ولهت11 لشكر اخلاف ىو قوع فان قطعة حزاون يكن ان تكون اكثرن 


نضصفف دايرة نكن أن تكو م ميا ب 
اضلاع زاويي 7 ديقع بين 001 حر أن د عل نأقطة 9 وتصسق 
بين كل ؤاحدةمن نقطي أة * وبين المركزخط مستقم فبكون زاوية آره 
ضعت كل واخدة من زاؤيقيٍ إده ادمع ٠‏ . 
| بالتتكل:المنقدم فنمامتسناويتسان ير : 
وتراو يتسا أع2 226 التقابلتاي ' 1 
|| للاىئي لبدو اد سيا عاد حردد : 1 

متساى ين بالشكل” الثاني والقلنيت نْ الاؤلي أذبين 0 ابم زوايا 
ثلث كفايته يلم شال فببي مكل ماببدا وعذه صينةها 2 

7 








متساويتان بالشكل الخامس من الاولي فزاويتا أب ا أ 
داب ضعف زاوية بآد وزاويتا أرد ذاخ ضعفلم || 
زاراية 3 ولآن زاوية” يدع ددة تساوي زأاىودي أبد داب وزاوية جه رده |1 
تساويزاىيي أحرد داح بالشكل الاق والثلثين من الاولي فزاوية يدر 1 
ضعف زاوية بآى:وذكل مااردنا أن قبس قفي نه حبين 0 
ى لهذا الشكل اختلاف وقوع نان خظ أة أه بمكن أن يقع بين خطي بذ بذ 
دع وجكن أن ينطبف علي حنذها وبمكن أن يقع خانجا عؤمنااسا || 
الاول فقت يبنا وأما الثاني خلان ضلي بد دأ متساو:يان يكون. انيتا 
أبد داب متشانيتين فيها شضعف زاوية بأد خزاوية بذ بده الخازيجة 
مى مثلث أبد. :«تساوي زأؤيتي: أب داب : بالشكل القاي والثلئين من١‏ || 
الاو فهئ ضذبعف نويه باد واما انالك فلان فلشعي بن - 1 
متسناونيان. يكون زاويتا أبد داب مساو يتين فيها ضعف زاوية بأد 1 
وناوية. ا 












يكن (اللمعاليك 


متقابلئن من زواياة معا دالتان تقامنين) 


لبكرن ؤدايوة ابح ذوامربعة اضلاع ابد فاقول انكل واحخؤ ةن 
. اديت ابح دع ومن زاويي داب دعوب معنا ولنان 

فبالشكل المنقدم زاؤيتا دار دبع منساويتئان وكخ]1 

نأديتا دما دب! فزاوية أب تساوي يجوع زاويتي 

, ذاأجم دحا وزاوية أدح مع زأويي :داع دما معادلتين 
لغاجتين بالشكل الثاي والثلنين من الادلي فزاوينا أدع ابم معا دلتان 
لقاجتين ىمثئله تبين ان نادي داب دعوب معا دلتان لقاهتين زذك ما | 


افا قوست ل رس ب د سخ 2 
ليمك أن يقىم جد خط وأحد تطعتنان منثما يهان 


اعظم من الإخ سر 8 
2 لبكن قطعتا أرب آدب تقامتا علي خط آب المنتقهم 
ْ يمكزن 


0 عن حهة واجحة مند وكيا نشي بوتان لأقول لاه 1 
مه أن 4 بون احتديهما اعظدمرمن 1< يه جرقانةئان 
امكن فلتكن الاعظم قطغة ]د فخرهم علي كرين ابي تلطه د وني 
ببنهاه بين نقطة | مخط مستاقم ونخحراجه في جهة اد عال استانامئه إلى ان 
ينتهي الي قوس ١دب‏ بنقطة رونصل بين نقطة ب وكل واحدة مز 
نقطتي ه رربخط مستقم فبكون زلوية أدب الخارجة من مثلث ورب 
كراوية هرب الداخلة المقاء ة لها وي اعظم منها بالشكل:السادين ا 
عشرمن الاولي هذا خلف فا ثابت وذكك ما اردنا ان نبين ومثله 
تبين لوكانت القطع اكبررن :تان م 000 

























دس حم سبسية 
١‏ أ لبكنن قطعتا أدب بورد كايسسين عل خطتي | 


-. 
0-7 


حن أب ترد 1 تناج 1 لمستقمين 









لي قطعة مغروضة من دار لنا ان نقمها دايرة + 


أ غن الاولي قاعدة بء كقاعدة ١ه‏ غره المساوي لاه يساوي بء لخطوط 






ا 0 2 








الغالئ: 7 








متشاويتان يرهانه نركب قطعة أوب علي قطعة جرد بحيبث ينطيف 
نقطة ١‏ علي نقطة ‏ ونقطة ب علي نقطة د ويكون كل واح<دة مهما 
"من القاعذةفي جهة واحدة فلا يكن ان يختلف قويسا أب ره دالا 
فنيختلغا ويلزم امحذورالمذكورفٍ الشكل المتقدم فبنطيف قوس أدب 
عق قوس رد ويثبت الحكم وذال ما اردنااننبين ج# 


سدم 


الى 


ليكن القطعة ارب فننصف فاع<ة آبِ علي نقطة د بالشكل العاشرمن 
الادلي ورج منها مود در علي. اب في جهة > بالشكل الحادي عشرمن 
الاولي رجه في تكك المجهة الي ان يننهي الي قوس ١ب‏ : 
فلبنته علي نقطة > ونصل أ بخط مستقم وذرهم علي 

نقطة ١‏ من خط أح زاوية عرآه ف جهة د كزاوية ارد 

بالشكل الثالث والغعشرين من الاولي فلان زاىية أدسم 

قاهة تكون زاوية دا حادة بالشحكل السابع عشرمن ا 
الادلي فزاويما درا دام المنساى ينان اقل من قاهتين قاذ! اخبرسجنا خطى | 
د آه في جهة ده علي اسثقاميما يلتقبان فليلتقبا علي نقطة ع فلان | 
نإويِقية دما ءام متساويتان يكون ضلعا «ءآ متساويين بالشكل | 
السادس من الاو لي ونصل به بخط مستقم فلان خط د ممود علي خط | 
آفٍ فكل من زاىيتي بده آده أقاهة بالشكل الثالت عشير من الا لي وضلع 
دب كضلع دآ وضلع ده مشترك بين مشلئي بده اده فبالشكل الرابع 


ب« حه ام متساوية فاذا جعلنا نقطة ,ا مركزا وأدرنا عليه دايرة ببعد ا 
»1 فهى خبطها علي نقط ١ح‏ ب بالشكل الناسع فالحكم نابت وذكك ما 

ازونا ان ب ع ل تبن بي 

ولهذا الشكل اختلاف وقوع فان خط ١ه‏ اساان يقع خا رجاء رن خطي 
آب آم وذكل اذاكانت القطعة اال :من نضف الكايرة واما ان ينطبتف 
عَللِ نقطة د وذكل اذاكانت القطعة , لسن 

نصف الدايرة واما ان يقع فا إد سس يي 
ين خطي :أب ١‏ وذكل اذا كانت 
اعظم مر نصنها والاولي ببنساه .. 
والقاي والغالث يظهر بيانه ما ذكزناء وسذ: صورص ا خج 
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3 2 


59 “القالك 










بع لزه وأنا للتتنازية الكاينة فلي مخيطات الدزاد ب 


| اللنساوية وي زان سات نوي 
متساوية. مزتكك الدواير 






رم كروي أب 
5 ذدر المنساويتين وزاويتا بآ ص 
707 520 فاقول ان قوني: فخ بع در :متساويتان أدرهانة 
نصبل بجر .ور خطين مستقهين فلان فذلي ججح اح رمن عقذلث بج 
يساويان ضلي #ظرطرزمن مثلث مط ز كل لظي لانها ماف 
اقطا رال<ايرتين المتساىيتين وزاىية بج بجح يسساوي. :زاىية #طرز 
فبالشكل الرابع من الاولي قاعدة بج تساوي فاعدة درفزاوية باح 
١‏ ضعف زاوية با وضعف اي زاوية تقع ني قطعة يأ باح وزاونِة دظز 
المساؤية لزاوية. باجم ضعفت زاوية. «در وضعف ١ي‏ زاؤية تق ع في 
قظعة لع قظعة ددر بالشكل النا اسع عشى فقطعتبا بام بإح ودر متشابهتان ونا 
بكاينتان علي 'فاعويتي » متسأد يقي هما متسارنتاة ب 
||.والعشزين قاذ القنغاها من 'دايرق: ت١ءد‏ ركلامن نظجرتها يبي 

:| نح مساوية لقوس . «روان فرضنا النساوي لزائزيتي ربآ< 0 
تساوي زاويي باحء' «ط رز لان كلا مهما ضعف ف كل: وا حكدة من زاو يقي 
ددر المنساو ينين بالشنكل العشرين ويقم المطلوب بقل سا دبنا وذكك 
مااردنا أن: ندب ات 











































عد الزرل انه عو ميان نان يمن دوليرز 
متساوية مركزية كانت اوخيطية ذهي متساوبة # 
9 ازائيتا بح «ط ركاينتين علي قو قوبي بخ برج الساديهية تو 


دايرق أب ابح دور اللتنساويتين قاقول 
0 متساويتان ا فان لم يكرا 
من الاخرب ولتكن الاعظهز اديه 


“«ط رفغزيي غك ذقطة 2 من نظ 22 


زاىوية ل كزادية . يح حت بالق اا والعسرين من الاىلي فقوس 
يساوي 
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الثالثة 


مره 


1 و2 يساوي 5 قوس بم ب بالشكل ا لمنقدم وكانت قوس ءر كقوس بج ب 
فقوس 1/5 هق يساوي قوسن أورنالمجزيساوي كلد هذ! خلف فزاوية بح بج 
كزراوية «ط روكل مخما فبعف ا حبظتبن الكاينتين علي قوسي ب ب ددر 
كل لنظبجزتة بالشكل مدي بام باع ودرا لحبطتبان 

صو والإتساروانيا أن:قب 3 


جديع الحتنا رالمتساوية. 0 ادا اد الاتساوبة. تفصل 
قوينا متتتاوية العظامي العظمئ والضذره #«اللصغري 


ليكن ودرا بج بح دمن ديرق آد أبعم أييد غدد الساىهين متساو يون فاقول 
أن كل واحدة من قوسي بح باح باح يساوي نظجرتها من قوبي هر ةدر 
المفصولة بالوترين برهانه نج< مركز 


الدايرتين ولنكن نقطتي ح ط بالشكل 2 
الاول نصل بين ح. وبين كل واحدة 
نقطي ب - :خط مستقم ركذل فت ط مه 


نصل بين ط وبين كل واحدة مرو 

تقظي ه زر خط فافيلا مثليف نوع كاضملا مثلث وطر 
ر بخيط مستقمم فاضلاع بحم كاضلاع ر 

المنناظرة فبااشكل لكين بين الادي زاىية بح كزاوية وطار نقونيا 

ف>2 به رمتساويقتان بالشكل الندا مس والعشرين والنساوي الدايرتين 

يكون قوسا ابا #در متساويتين وذكل ما اردنبا ان نبيِين 2 


0 
3 القوي السو ت- الدوايرالمتساوبة اوتارها 


0 بر قزمن دايرق أب 
ده ر المتساويتين متسناو يدون فاقول 0 2 
ا ل 


إن وت وجب ءكوتر مر برعانيد يت 
جح ج ظ وبي قط بوي منقجة فلان زاويي -- سوسا 
علي تومي ” يام بر و رالمنساويتيت بن دايوق ايب ابح هور المتساوريتين فيب 





امتسادية قبالشكل ل الع من الا ورا باحر ا 
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مسرل 






















“اق تالاجرو لمان تاستهاة 
ل لبكتق القؤس: مس د ا 
ال برهانه ننص ف ,بح غلي نقطة.دبالشكل العاشو 
موالان ل ارم ماقا اليد دا علي وثر بح بالشكل العادي عشر مرن 
الاولي وتسريجه في جهة ا لفوس) ؛اليتان يوي ابي |ملبتبد علي نقطة.1 
ونصل ببنها وبين كل واححة من نقطتي ب خط منشتقم قلان ل 
دبع 17 جيه ده ابن تساوي شا د دخ 6 وزادية أدج احكل لنظبره 
ان ممه 5 





ٍ انكانت التطعة ويك #وحادة كن نت افلم 
ْ مه سيار + إن كانت اضغ رمنه ورَويةٌ القطعة 
منغرجة ا نكاننك اعظدوزالنص :التفنفت وحادة أن لم 
0 الف سوا عدت قاد ل 1 
لبن قطعة يت اير اب نصنها ره علي 
وادةمن نقطي ب بحظ مسنتقي, قافول إن زاواية 
أدب قاهة برهانه ننصف قطن أب متم 
بالشكل العاشى من الادلي فهي المركز وفضل بين ناقطتي د 5 و خط 
خطوط. كاب كك عا متساوية فلان دب يساوي لخ ود تكون زاونتا «بة كاب3 
ودب متسان ينين ابالشدول الخامس من الاولي فيها ضعف زأئية بده بده 
ومثله قبين ان زاويي قدا واد د متساوينان وجوع ىما ضعفف زاوية 
ود فبكون حبع. زاوايا مثلث ١ب‏ المعاد لم لقاجتين بالشكل الثاى | 


والثلثين من :الاو لي ضعف زأوية أدب فهي قاجة ويمثله تبينان كل 
زاوية تفع في نصف دايرة قاهة واذااخرجنا خط ند جد يجهة دعلي 











استقا 
سس ! 
و 
5 قر * 





القالثة :0 


اسع عر بنكونازادية ع قآية بالشكل إلثالك د 

عقي مخ الاولى اقيم كد اجات 51 اباد اد نتى بج جنع الزوايا الي 
تقع ف قطعة واحدة متنناوزة بالشتك ل العشرينفالزادية ال تقع ي 
قطغة اعظومن النصقف. حادة وايضا أن ريمنا علي قوس اد نقطة 5 : 
كنغنما,اققةقت ونضال ببنها وبين كل واحدةمن.تقطتي 5 خط مسنقم 
حدثفيذايوة ا ذواريغة ااضلاع. :أبدر فيكون' إزاىويتا اند أرد ا 
مق زوازاه معنا متشاى يتان لقاجتين بالشكل الحنادي والعشرين. وزاوية 
أبه ححادةفزاوية أرذ مُنفرجة وبجبع الزوايا الوا قعة في قطعة واحدة 
متساوية بالشكل العشرين فالزاوية الواقعة في قطعة.ع أصغ رمن نصف: 
دايزة منفرتجة وايضسا فلان زاؤية داب قاجة فزاوية أدوت منفرجة: 
خزاوية القطغة 3 الي م اعظم من نصف دايرة منفرجة:ولان زاوية أدج 
قاجة فزاىوية ادرالي يه زاوية قطعة أدر حادةفالزاىية اليم زاوية 
قطعة ي اقل من نصف الدايرة حادة فاذا اخرجنسا:مودامئنقطة ب 
علي قطى آبٍ يقع خامرج.دايزة :ايج ابح :بالشيك قل الخامسئ عش ر فيكون 
زأىية:آابح حادة خالزاىية الي.ي# زاوية قطعة ه نضف دايرة حادة 
وذكل ما ارونا أن ندٍ : 4 
واستبان أن منه ان حبط كل ذايرة قبدم بقسيك كانت القسي نان الزوايا 
الخبطبه الج قح وانات ديرا خل لاد كدي اتساوة دعم 
لابين في الشكل العساسع عن ان الزاوية اليه عفن 2ت 
فاقسام خبط اي دايرة تقع قواعج الو اريم 
العبطتيدمن الزوايا الوا عة يي سسا ف 


الا ا[ 
جل نظ متشقع اين دار ةير موانقطة [ 
القاس ف جهة الدايرة خط مستقيم فاصل للدأيْرة 
للزاويتين االتين يمحدثان عن -حنبتي لط الغاصل 
عدا حي ب اه 


لبكن دايرة آبح هاسها خط ده المستقيم علي نقطة 7 وخرج منهننا || 











5 القالد 





خط بار المستقهم فاصلالها الي ر[ءب رطب فاقول ان قطعة رادب تقبل 
زاوية تساوي زاوية. ربد وقطعة رطب تقبل زاوية تساويه زاوية 
ربة برهانه تح مركزها بالشكل الاولي ولبكن نقظة ح ونصل بح 


بخطظ مسقم وتجسرنجه الي ان ينتهي الي المحبط ولبنته 

59 فزاوية ارب فاجة بالشكل المتقهم وكل من زاويتي 
1 : آبد آبء فاهة بالشكل السابع عشي وزاوية وبآ 
< كة تمام ززوية وإب من فاهة اذ زواياكلى مغل ثكقاهتينه 

بالشكل النباني والثيلثين من الأول وي بعبنهسا تمام 


وو 


زاوية ربد من قانهة خزاوية راب الواقعة في قطعة راوب تسياويه 


زاوية ربد:ونريم علي قوس رطب نقطة ط كبف اتفقف ونصل 


ببنها وبين كل واح<ة من نقطي رب بخط مستقيم فلان زاويتي ربه | 


ربه كقاهتين بالشكل الغالث غشرمن الاديي وزإاويتيا رطب رامة 


والعشرين وزادية راب كزاوية ربد فزاوية راب كزاوية ريه | 
فلكم نايت وذكل ما اردنا ان ندب : تسدنا 2ه 





لبه 


حكل خط مستئيم دود مغروض لناان نهل أ 
عليه قطعة دايرةتقبل زلوية تساوي زاوية مغروشة | 
لبك الخط اب والزادية 252 فاردم علي نقطة 7 من خط اب زاوية || 


راب تساوي زاوية ده بالشكل الغالث والعشرون من الاىلي وتخصرج هن | 


العادي عشرمن الادلي ونيهل علي نقطة ب بن خظط 





من الاولي فاذ1 جعلنا نقطة ح مركزا وادرنا علبها ببعح ح1 دايرة اط ب |أ 


أتحبطها بمرعي نقطة.ب ولان أح ممودعي آرفهوهاس ذايزة طب أ 


| علي نقطة ١‏ باستبانة الشكل الخامس عشي فقطعة أطب نقبل زاوية أ 


كزاوية راب المساوية لزاوية «ده بالشكل المنقدم فالشكم نابت 


وذ كك هنا إروفيدا إن نسي سس ل ل سي سن. ججيا 


لهذا 
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ا 


|| ولهجا الشكل اختلاف وقوع 


نقطة أ جود اخ علي خط أرباستبانة ١‏ الشحل ١|‏ 


آب زاوي ةكزاوية باح بالشكل الثثالث والعشرين ٠‏ 
من ألاولي وتخخرج خطتي اح بح فيجهة ح إليان || 
يلتقبا لان زاوية حاب الي ق فصل زاوية بآم || 
.علي فاجة اقل منها فزاوينا ابح باح اقلىمن | 





.-الثالثة 00 
















]|| ار انكانت زاويسبة رأت رو 
|| منفرجة وخارجا عغما ان 2 / 
|أكانت حادةى ينطبف عن ' ” 

|| قنتص خط آب علي نقظة. ح ون يرببعد ح[دايزة آط روهىهصورفا 


لنا ان ننصل من اي دإيرة مغروضة فطعة تكبل 


















لبكن الدايرة آبح والزاوية دور فاقول لناان 
نفصل من دايرة آبح قطعة تقبل زاوية كزاوية ج« 
دقر برهانه نفرض نقطة ط خامرج الدايرة 
ونخرج منها خط طح هاس الدايرةعلي نقظة ‏ بالشكل السادس عشي 
|| ونرسم علي نقطة > مرى :خط: طرفي جية الدايرة زاوية كزاوية دهم 
بالشكل الثالث والعشرين من الاولي وي زاوية. عدب وخخرج «ب علي 
استقامنه الي ان يلتي ا محبط عي نقطة. ب فقطعة بح تقبلل زاوية 
تساوي زاوية ب<ط المساوية لزاوية ده ربالشكل الواحد والثلثين 
والمسكل نابت وذكل ما اردناان نبب به ب بسإن ا 


كَ 





دكل وتربرع بنقاطغان 2# ذادرة دان سظ لحد 
ككل وترسر بمقاطعان يك دايرة كان سط ظ 
فس اح د الوتردرع فى تسفة الا نه كسغا احل 
سفى الوتر لاخر ف شمة اللخ #هخغ4> # 
فلبتقاطع وترا 1ح به علي نقطة »في :دايرة آبح فاقول ان سطر أه ني #- 
مكسط به في ود برهانه قلتحح مرك زالدايرة بالشكل الاول ولبكن 
نقطة. رونصل ببنهاؤيين نقطة د خط مستقهم: ؤلان كل واحد من 
الوتوين اماان يكون قطرا اواحت مهما فقط قطرا منصف إلوتراوغبر 
مغصف له واسا ان لايكون شي مهما قطرا متصتب+احد هنا الاخراف 
غجز منصف فهذه خمشة اقسام أما الاؤل فلا نانصاف القطاركل 
دايرة متساوية فسطوح بعضها ف بعض متساوية واما الثاني فلان اح 
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ديو 
نصف عي ر وقسم علي « >ختلفين يكون ظ أي #رمع مريع زد | 
يساى.بان مربع رد بالشكل السابع والاربعين من الاولي فسطٍ اه في «< منع 
7 مريع ره يساوربان مردي ره داكن مردع عد يساوي 
سخ به في د لان قطى ا منصف.لوقر بد عق 
نقطة ه لانه تمودعلبه بالشكل الثالث فاذ! القبنا 
مردع زه اللشترك يبقي سظآه في 6ج ممماديا لسن 
-- ب5 في.«د وهذا صورته واما الثالث فاخر جم. أ 
نغطة ررعود رط علي وتر بد ,ب بالشكل الثافي عشرمن الادلي فنتصقه عل 
نقطة طط بالشكل الثالث فلان وتري ١م‏ ب< نضفا عل نقطتي رط 
وقسها تشلف علي نقطة + ميم ١ه‏ في + مع مزيع ده ريع 2١‏ 
ا وسط به في ود مع مربع طه كربع طد بالشكل الخشامس من 
نبة وجعل مريع رط مشتركابينسط بهفي ود ومريع طه وبين 
مربع طد فبكون سط ج" في 5د مع مردي طارطء.يساوي مرني 
طرطه كن مريعسا طرطه يساويان مربع رد 
ومربعا طارطه يسناو .بان مريع ره بالشكل السابع 
والاربعين من الادلي فسط .به في ود مع مريع ره 
يساويان منرهع رد وكان سط أ في وح مع مرجع ره 
م 3 ق 2# يساوي سظ به في 5د وهذه صورته واما الرابع وهو 
ان لايكون شي من الوترين قطراويكون احد اوهو ام ينصف يو 
علي نقطة ه ونصل بين نقطق روبينكل واححدة مر قط +د بضمط 
مستقم ورج من نقطة ر تود رط بعلي وترناح بالشكل الثاني عشرمن 
الادلي فغنصفه بالشكل الثالث ويكون خط ره توداعي وترب: بالشكل 
ْ التزلث لانه تصفه فسطح أء يي مع منربع طه يساوريان مردع طخ 
بالشكل الخامس من الثانبة فنضيف البه مريع طرفسط أه في وم م 
مردي _طه طر يساوي مردي طر طح الن مربعا 
طز طم يساويان مرجع ره دل مربع رد ومربع 
رة يساوي مربي طرطه بالشكل السابع 
والاربعين من الاولي فسط آم في «ج مع مريع ره 
يساويان مربع رد ومربعا ره. ود يساويان مريع رد 
ا بالتشكل الستابع:والاربعين من الاو فاذا القبنا مريع 
رة يدي سط أني 2 يساوي مردع 0 المساوي لسنط :به في ود وهدخ1 
- واما الخامس وهوان لايكون ثي من الودزين قطرا ولاينصف. 
خد ها الاخر فضرج من نقطة راليي مركزدايرة أب عودي رح 

































وك ان 





























ج12 عق وتري 21 ب3 بالشكل الثاني عش رمن الاك لي ونص لين نقطة مر 


ونين كل واخدة من نقط؛ زه بضفظ مُستقي وكل واح< من مودي مرح | 


رط امااق يقغ ف اضدي جمي رو الاخري ف الجهة الاخري منه اويقع 
عوجت جيتي: :رد فبعرط الهكذا القسم: وضعان ولا #ختلف 
اجعاة عاد تك وج مبع متردع حه يساويان مربح حح وسط | 
ص ف دد :مع مربع «:نسائيان ضرقخع طد بالشكل مامتب 
ف ع ومراي 2ه واذ١‏ أضغنا مريع رط تارة اليمريع طه وتارة اد 
جرع سط بهفي عد ومريع طه ١ ١‏ د 
صام جوع مرسي مرح حج 
مساويا جوع شط أه في «ج مع إد 
مربي مرح <ه وصام جوع 
مربي رط د مساويا توم ظ 

لاب سامخ مودي رط موي 3 
طه لبكن مرجع رة :يساوي كل وإعخت من جوع مردي ممح حه ونوج ا 
مربي رط طء ومزنع رء يساوي مزدي .مح ح- ومنربع رد يساوي 
مرب رط طه بالشكل الشابع والأمربعين من الاولي فسظ ١ه‏ ف ةج 

ع مريع ره يساويان مزيع رد بل مريع ع 1 مسبج 
ري ل يذاه رمه" اذا القبنا مريع ره المشترك يبقي سط أه 
ق عع مساو يا لسط به 3 ونا وذكك ساازونا أن تبلل سين 2 
5 “أله 


كل خطين مستعهين خرجا مزنقطة خارحة 
من داثرةاحدها قاطعا محيطها من الخانب الاقرب 
ومنهتيا اليه من التجانب الابعد والاخرعاسه عد 
نقطة فسط القاطع كله يها وقع منه خخارج الذايرة 
لبكن الدايرة آبح والنقظة الخارخة :د والخط القاطع ددب وليكن 
قح قطع محبطها في الجانب الاقرب عل نقطة ‏ وانتهي البه في الجانب 


الابعح علي نقطة ب والخط المماس 1 ونقطة الققاس ١ناقول‏ ان سطظ 
بد في دس يساوي مريع اد يرفانه فلان خط دب اماان هربالمركزاو 
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7 اللفالة 
فها ينه وبين نقطة القاس اوخارجا عنما ١مآالاول‏ فيد المركر 
: ود :7.0 مستافهم فلان 'زاوية وآد ناهة:باستبنانة الشكل 
: السادس عشر وخط بر منصفت. على نقطة ه ويك 
عليه خط دم المسييقه علي استقامته قسط ب« في 
ار مع مريع .وح المساوي لاه يساى.يان.مربع ادع 
أبخ< ٠:‏ .بالشكل السادس من الثانبة ومربع.ده يساوي مربي 
5 من اد أه بالشجل السايع والام بعين.من ألاىلي ناذا القبنا 
مربع ٠م‏ من جوع سقط بد في .دج ومريع آه من 
0 أه أد يبقي سط د دع.مساوينا 
دم بع آد وؤهذه صورتة وآما الثائ'وهوان يكون 
بد بالشكل الثاني عشيمن الاي فنناضف وتر ب بالكل الثالث 
ونصل بين نةق ة ه وبين كل واحندة من نقطي ١‏ م بخط:مستقم فلان 
-. ... / استقامته فسط يبد في دح مع مريع رم يساويان 
جم ٠.‏ .:|.متريع ع عا و6 
يأ أصع مريي. وج ره يشاوي مردي رد ره كر مردع 
وح المساوي اريخ أده يساوي بردي «ر رج ومريع 
ود يساوي جوع مردي ور رد وجوع مربي ١ه‏ آد 
بالشكل السابع والامربعين من الاولي فس بد ني د 
.. مع متربع أه يساديان.مريع د ويساو يان مربعي 
د .أواد المساويين اربع د فاذا القبنامربع اه مشترك 
يقي شط بد في د 'مساويالمربع آد. وه ذه صورته ,واما الثالث وهو 
أن يكون خط بد خارتجاعن نقطي ١ه‏ فارج من نقطة » البه مود 
ع . عر بالشكل الثاني عش من الاو فننصف وترم | 
رن علي زبالشكل القالث ونصال بين نقطة ه وبين كل ) 
نصف علي روميت فبه «د علي استقامته فسط | 
.. بد في دح مع مربع رح يساويان مريع رد .ياليد 
السابع من الثانية ويضيف البد 0 از 2 



























٠٠‏ ...قي دن مع مودي ره ره يسازي مربي رد رو ار 
٠‏ إلى با... :مرجع «- المسناويب مريع ام يساوي مريسي رم رو | 
038.006 ممريع ود يساوي مربي ره .رد ويساوي مربحي ]ك | 
آد بالشكل السابع والامريعين من :الاولي فسط بد .في دج مع مريع هد 





ف دمع مريع عع | 
المساوي 
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المساويالمرسيع :1ه مساو يان مريعدد المشاوي مربي (م اد فيسظل بد 


يد يساوي مربع آد وذكك ما ازدئا أن نبين وه<ه صورقنه © 
| ستيان مده انكل خط مستقيم من التطوظط المستقيتة الغير المنفاعبة 





















الخارحجة من نقطة خا رجة من آي دآيرة كانت قاطعة محبظها من الجانب 
الاقزب البها ومنتهنة التهنامن:الخانيب الابعت نان سطر جع ذكل الخط 
بخرج من تكل النقطة وينتهي اليتكل الدايرة ماسناايماهنا 8 
| تاستبان ايضا ان السطوج الغجر متناهبة الخاضلة من :سط دك 
أ الخطوط المذكورة:فهنا وقع منهسا بين التقطة وبن.الدايرة يساوي 
| بعضها بعضا لا نكل واحند منهسا يساوي مربع الحظ المماس والاشبا 
| واستبان ايضاان ككل .خطين مستقمين خارجين من:نقطظة خارجة 
| من ا#ادايرة كانث إخد نما قاطع إياهاعق الوجه :المذكوروالاخر 
الدايرة وبين النقظطة.منساى بالمزيع اط المتستسع هي © 
فان الخط ا منته :يساوي الخط المستقهم الامج مئ تكل النقطة المماسى 
الدايرةوكل خط:مستقم خارج هن نقطة خارجة من اي دايرة كانت || 
منتهبا البها منشاىريا نط المستقهم الخبامرج بئ تك النقطة ماسا اياها || 
كانه جاس تكل الذايرة لإنه اما منظيق بعل الخط المماس اوغم_منطيتف || 
أ نان كان الاول فظاهرؤانكان الثا:فبكون ايضاتماسا الدايرة باستبانة ١)‏ 
الشكل القامن وفيئان كل,نقطة شازجة من اي دايرةفانه هكن ان حرج ' 
| منها خطين مستقوين. اسان ححبظها عنن مجنب الماس بالمركز ولا تمكن ان || 
| يخرج منهاخط ثالت اسن نكل [الج ايا ستيه سر 3 

| واقلبدس لما لاخظ هذه المعاني لز يرذكر الشكل الذي اانه ثابيت بن 
قزة في اخرقةه المقالة:وان اسنهله ف الشكل:العاشرمئ المقالة.الرايغة اذ 
عادته في هذا اتاب انه يستي ل كتجرامنالمفدمات ول ريذك رفي اكتاب 
و ]و 









ان كل خطبن مستقمين خرجا مزنعطة خارحه 
من دايرة احد ها قاطعا (ياها والاخرمنتهيا اليها 
غي راطع وان سيط جنيع القاطع ناه وخارج 
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مند غتز الدايرة مساويالمرشم المنتقئ ذإن الضدط 


وو 











تي 
والنابت بن قره لما راي ان اتلبجس استعله في الشكل المكوى المحقذ 
باخر هذه المقنالة واللايف بالطريقة التيسكلها اقلبدس ني هذا الكتاب 
ان لا تغرد هذا الشكل ببالذك رمع ويجود هذه الاستباناث.ولذكل الاج 
لريذكره ني “خمه لما لريكن مويجودا تي النيز البونانبة والسرنانبة 
الفدهة ون اشرنا البهبالاستبانة لبعلم انه لبس من اضل اتاب ولبس 


استعدل في الشكل العاش من المقالة الزايعة ثم ان اذك الخرمان الذي || 


ذكره الفاد 0-8 





ا ابم في دح منه :مسأو يا لمرينع خط د المستقيم الدامرج مر نقطة د ا 
المنتهي ال دايرة أبح علي نقطة 1 فاقول ان خط آد امن دايرة آبم 


.علي نقطة ١‏ برهانه تحرج من نقطة د خط درالمستقم 
ماما لدايرة آبى على نفظة ربالشكل السادس 


واح<ةمن نقطي أ ربضخط مستقم فلانسط بد في 


' المماس لما يبناقَ هذا الشكل الدي سبف بكون اد 
. دص متسناويين. وخطا ١ه‏ وس متنساويان وخظ ده 

0 :مشترك بين مشلي .اده رده فاضلاع ا اثلثين المتناظرة 
متساوية فزوايا شِ المنناظرة ايضا متساوية بالشكل 

الفامن من الاؤلي فزاوية داه تساوي زاوية دره الغاجة باستبانة الشكل 
السادس عش فزاوية داه قاهة خط أد:هاس دايرة ابح باستبانة 





الشتكل المخامس عشر وهذه بت لسلسسسسسورقه © || 


8 تمت التالة الثالثة بعورج الله » 





عشرونصل بين نقطة :م مرركرزدايرة ابح وبي نكل | 


عرد يساوي مريع اد بالغرض ويساوي مريع د | 






















اذاكان خبط دايرة هاس جبع اضلاع شكل مضلع او بجبع زواياه اوجبع 
اضلاع شكل مضلع هاس جع زوايا مضلع ار يقال أصبط مخما انه 
مرسوم عل الخاط والخاط انه مرسوم في انحر 3 


... الاشكال 
١ 0‏ 
حكل داثرة مفروضة معلومة لناان نزم يها 
وترساوء خط مستقما معلوما معروض اليس 
باطول من ٠‏ سس وطح سس ست سر فسآ © 


لبكن الدايرة آبح والخط المفروض ده فاك منركزا لدايرة بالشكل 
الاولمن الثنالث وليكون نقطة م: وذرم علي محربطها نتقطة وليكرن 
وتخرجه في جهة م اليان ينتهئ الي نقطة ع 
اعني حبظ جانبها الاخرخبط .بء. قطرها فان 
كان الخط المفروض مساويا خط بم فهو 
المطلوب والآً نفصل منه خطا يساوي خط ده 
بالشكل الثالث من الاولي ولبكن هوخط جح 
ونرهم علي نقطة > وببع< رح دايرة احط 
فبقطع حبطها محبط دايرة:آبح على نقطتي 7ط ونصل بين نقطي 1< 
بخط مستقيم فهويقع داخل دايرة آبح بالشكل التاي من الثالثة فلان 
خط ا يساوي رح وكان ده يساوي رح خط عا يساوي ده لحك 
نابت وذكل ما اردنا ان ذ ين + 








كل دايرة مقروضة معلومة لنا ان سم ذيها 
مثلثا يساوي كل واحدة من زواياهلنظيرتهامن 
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0 5-5 2 8 17 5 المسقم مايا 

#الدايرة ابح علي نقطة ١‏ بالشكل د 0 لج ونرسم علي 
نقطة ١‏ من خطي ‏ اح اط زاويي باح راط يساويان زاويتي دهوردره 
١‏ بالشكل القالث والعشرين من الاىلي 
“لان الزاؤية الي يبط بهساخظط 2 
'““وقوين أت اصغ رهن كل زاوية جنادة 
ستنقجة النطين وكذكك الزاوية. ب 
لامي عشى من الثالث فكل من 
خطي اب آى يقع داخل دايرة اب فاخرجههما على استقامهها 
ايان يلقبا جبظ الجايزةعلي نقطاي ب ونصيل ببنما خطامستقجم 
فهو يقع داخل الكايرة بالشكل الثاني من الثالثة فاقول انكل واحدة 
من زوايا مثتلث أب ابح تساوي لنظبرتها من زوايا مثلث الام دور يزهاته 
فلانكل واحخ من خطي اب ١‏ خرج من نافطة 5 التي غلبها وقع القياس 
ينين خط. خط ودايرة .اب آبج فاطعا اياها فبالشكل الواح< والثلثين من 
الثالنة رادي أرب أرب مساوية لزاىوية باح المساىوية لزاىوية ادق 
وزاوية آب2 مساوية الزاوية راظ :ابلساوية لزاوية دره قزاوينا: ايم 
وب أدب يسائيان* زائنيئي در رق زوايااي مثلث الاضيلا 
يساوي فا قاهتين بالشكل الثاني 0 امن الاولي 1 ا 
زاىوية دب بع اضلاع مثلث أبء واقعة داخل الدايرة وحبطها 
هاس زواياه علي نقط ١‏ بح 0 ثايّت وذكل مَاارونا ان نبين 4 





حا دار ريا أن ننم عليها مثكا 
ساوي 6 ىاحدة من زوأياة لنظيرتها من زوايا 


ره مثلث معروض. .8 3 
ليكن الدايرة أ آبم وألثلت ذف ع 
فاقول لناان نرم علي دايرة آبء مثلتا 
تشاوي كل :ادف من زوا باه زاويةي 
نظبرتهامن زوايا مثلث دهر برهانه 

ع طن مكلت دوز عق الستقامته في نجهتبه ال نتظتي ظ 
: وتج<ت 
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ْ ابح أعوب اقل مى فاجتين بن بالشكل بالتبابم 





وذ مركزدايرة ‏ 2 بالشكز للامل من التائة وشيكن نقطة ج ونضل 
ستهاء يي نفطذ يدعس يخبط دايرة[يبه مط مبزقم عدوم .عل نقطة 
ح ح زاوية بجأ بح1 مساوية. لؤاوية دوط ونادية بام اسان الزاوية 
درل بالشكل الثالث والعشرين ا ن ألاولي ونمرج ح1 خ2 علي اسنقامةما 


إلي ان ينتهبا الي المحبط فلبنتهبا علي نقطةي قي [ > ورج من نقط 1ب 
اعجة آل سم رقم بون علي اتصاف اقطاراح” بح روح مح باستبانة الشحكحل 


اديه عضر من الادفة فبكون كل من ن الامدة اماس دايرة بم آبح باستدانة 





ا 1 يلق الباقبين وذكك لانا اذا وضلنا اوتاز اب اع بم 
يكو نكل زاويتين من الززايا العادثه النين بحبط بهما احد الاوتا رمع 
العودين من الاكدة اق اقل من فاجتين ولبكن التقا'الامدة علي نقط م عنم 
يدش : مثلث دلع. من أبعم وح كلزنا اذ ركا شيا ييه 


0-0 ليزن ال وزاوقة 1 مون سد مَئلت 


الجخ قاجة فزاويتا عل الج من مثلث :الج كقاجهة ى زاوية جبل من 

متلث تلمع قاجة فزاويقا اح الخ من:مثلت, لمث الح كذاجة وزاوية 
حبل: مئْ مثلث بلح عم ا جِج0 بلح مند بلح منهكقاهة فزاويتنا 
احب احب الب كقاهتين وله بين ان زائويي حرح بم رمب روب كقاجتين ان كل 
واحذة من زاويي دوظ د:«ردره درة درلكقاجتين بالشكل القالت بت عشرمن 
الادلي فزاوية ده ر كزاىية ية ألم وزاوية رمب كزازية دره نزاىية 
ل نمم نم الباقبة من مثلث ثرل نرلم كزاوية :دمن مثلث دوزنا قلنا ان كل 
وم زواياه النلت يكاين بالشكل الثاي والقلثين من الادلي 
لسر نابت.وذكك ما اردنا ان نم 1 #3 





«6 


حكل مثلث مستق الضلاع مريت لنان 


ردم فيهوا ترق يا 
ليكرن المنلث أب فيفل كل واحدة 


من زاويي أب أدب بخطي “بر عرص 
بالشكل التنأستع ” من الاولي فلان جوع زاويتي * 





عشى من الاولي خظا ' رب ره يلتقبان 
ديت ررهاخيل اليك سم لمم 








55 


١ 3‏ : الثالة 1 ١ ١‏ لق 












خلف و حرج منها مهرد رح علي ضلع بح خلايقع علي احدي تقطني 


بع ولا ع ضلاع بء بعت اخراجه في احدي جهتبه والا يلزم ان 




























تكون: الزاوية المعادة 
كقاهة فالاول وان يحكون 
ف مثلث زاوية فااهية# | 
الثاي .لان الزاى يذ [تكنا ورة 
٠‏ بالشكل الثالث عشر من 
الأو لي هذا خلتك لما تبين 
ان زوابا كل مثتلت 
كتغاجتين بالشكل القاي 
:. ْ والثلقون من الاول فبقع 
د عرح عي ضلع بح فها بين نقطي ب م ىنخرج من نقظة م مود 


ره علي ضلع اب فلا يقع علي نقطة ب ولاعلي ضلع اب بعت اخراجه 


في جهة ب لما ببنا ولعي نقظة 1 ولاعدي ضلع آب بعد اخراجه في 
جهة ١‏ لانهفي الصورتين يلزم أن يكون مود ره كهوه ممح بالشكل 
السادس والعشرين من الال لانه حبنبخ يكون كل واحدة من زأويتي 
رحب روب من مثلق مرحب روب قاهة ويكون زاويتا حبرب رمخها || 
متساويتين وضلع رب مشتركا ببهها وهو حال اما اذاكان مون روفاقعا )| 
علي نقطة 7 فاخرج من ناقطة رود رد على ضلع 1 فلا يقع علي نافظق | 
> ولاعلي ضلع ع جعح اخراجه في جهة > لما ببنا ولاعلي نقطة فا | 
بين نقطي ١ح‏ ولا علي نقطة 7 ولاعلي ضلع 2١‏ بعد اخراجة ف جهة | 
١‏ والالكان مود رد مساويالهود ممح في الصورالتالث لما ببنا فبكور. 
مساويا لجوّد ره فقي الصوزة الاد ليكوت ززويتا رده رود متساويتين | 
بالشكل الخامس من الادلي وزاوية رود القيي اصغر من الزاوية المجاورة | 
لزاوية ردب القاهة حادة فيلزم انذميكون زاوية رده القاهة حادة | 
وزاوية “رود السادة قاهة هذا خلنت و في الصورة الثانبة:يلزم ان يكون | 
زاوية ردح الحادة قاجة هذا خلف وق الضورة الثالثة نكون زاوية روخ 
حادة تكوّن زاوية "رود منفرجة بالشكل الثالث عشرمن الإو فبلزمر | 
ان يكنون زاويتا مثلث وا زاويتا رود رده اعظم هن اهتين وهنا اضغ | 
مذها بالشكل السابع عشي من الاولي ىذا خلف وام اذا كان تود رد واقعا | 
علي ضلع آب بعد اخراجه في جهة 1 لاب< وان يقطع ضلع 1م على أ 
| نقطة فلبقظع علي نقطة 'ط.فتكون زاوية رطآ الخارجة من مثلت 
| أدطٍ اعظي من زاوية.آدط القاجة بالشكل السادس والعشرين من الاولي 











فهي منفرجة فزاوية رطع حادة بالشكل الثالث عبشي من ,الا ىلي فعيوذ | 


رد حبنبخ أمآان يقع علي نقطة - اوعلي ضلع أ بعد اخراجه ني جهة 
ج.وذكل غجرمكنلماتببنااوعلى نقطة بين نقطتي:ظ. سر اوعلي نقطة 2 
اوعلي نقطة 1 (وعلي ضلع أخ بعد اخراجة في جهة 1 فني الصورالاربع 
يكون مود رد مساوربا لهود مرح لما ببناقه ومساو تعود ره لان الزاوية 
العظمي من كل.مثلث يوترها الضلع الاطول بالشكل التاسع عشر من 
الاو لي يكون ضلع رط :في الضورة الاولي اعظم من تنود رد فهواعظم من 
مود ره فيكون جزء مقدرا اعظم: منه هذا خلف وف الصورة الثانبة 
يلزم ان يكون رط مساويا لهود رد فبكون مساىيالهود ره فبكورن 
جز" مق< را مساو يال هذا خلف وف الصومريٍ الثالثة والرابعة يكون 
في مثلث ردط زاوية زذط فاجة وزاوية رطد منفرجة خبلزم ان يكون 
زاوينا مئلث اعظمر من قاهتين ونمأ اضغر منهما بالشكل السابع عشرمن 
الاىلي هذا خلف نعود زه اما يقع علي ضلع آبٍ خها بين نقطي ١‏ ب 
وحبنبخ تبين ان تمود رد انمايقع علي ضلع ١‏ فها بين نقطي ١‏ ع لانه 
حبنبخ لا كن ان يقع علي - ولاعلي ضلع ١‏ بعد اخراجه في جهة < 
لما ببنا ولا على نقطة ١‏ والا لكان ضلعا رد 9 متساى يي لانيها مسأو.يان 
ضلع مرح لما ببنا فبكون زاويتا رود رده متساويين بالشكل الخخامس من 
الاوليكن زاوية رده الي يم اصغرمن الزاوية الاورة لزاوية ردح 
القاهة حادة فتكون زاوية رود القاجة حادةهذ! خلف ولا كن ان 
يقع علي ضلع أ بعد اخراجه في جهة | لانه حبنيخ يقطع ضلع آب 
فلبقطع علي نقطة 7 فلان زاوية ره3 قاجة فزاوية ره تكون حادة 
بالشكل السأبع عش من الاولي فبكون ضلع ر3 اعظم من ضلع ره 
المساوي لضلع “رد قبكون ضلع .رل جر رد واعظ مر منه هذ خللفت 
فاعدة عرح ا ررد متساوية ناذا جعلنا نقطة رمركزا وسعنا عليه 
ينعت مرح مقلا.دايرة «حد فان مخبطها جرعي نقطتي « د. قاض سلاع 
مثلث أب هاس دايرة ودح باستبانة الشكل الخامس عشرمن الثالئة 
فالمحكم نابت وذكلك ما أردنا ان ذ ين له 
واستبان منه ان كل خطين مستقهين ينصغان زاويتين من اي زاوايا 
مثلث نفاغمها ان اخرجا الي داخل المثلث يقتلا قبان علي نقطة وتكك 
النفطة مركزا ثلث واي الاتهدة الخارجة منها الي اضلاع المثلث 





4 ١: أوي‎ 
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مكل مثلث مغروض مستقيم الاضلاع لنان | 
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4 المقاله 








. 0 2 5 5 
لبكن المثلث ابح فننصف ضلي آب آم علي نقطتي 23 بالشكل 
العاشرمن الاو لي وتخرج من نقطتي د » عودي دي «رعني ضلي. آبِ أعر 
بالشنكل الخادي عشرمن الاولي فلانا اذا وصلنا بين نقطتي د م خط 
مستقيم كانت زاوينا دو رددراقل من قايتين فاذا اخرج العهودان 
في جهة وتربء يلتقان فلبلتقبا علي نقطة رونصل برد راربخطوط 
مستقهة فلان زاوية. بد ركزاوية ادروضلع بد كضلع أد وضلع 
در مشترك بين ملق بد رآدر فبالشكل الرابع ضلع بر ضلع أي 
وبمثله تبون ان ضلع ع ركضلع أرفاضلاع برارعءرالثلاثة منساوية 
ناذا جعلنا نقظة ٠‏ مركزا واد رنا ببعح اك الاضلاع دايرة فان بطها 
يمرعلي نقط ب1 خ فاضلاع مقلث ١بح‏ يقع داخلها بالشكل الثافي من 
الثالئة #حبطها هاس زواياة علي نقظ ١‏ ب ع فالحكم 'نابت وذكل مسا 
ارونا ان ند 3 


وله<| الشكل اجتلاف وقوع لمابين في الشكل الثلئين من الثالنة ان 
|| الزاوية المنفرجة انما تقع في قطعة ي اقل من النصف والقاجة في قطعة 
يي النضف والجادة في قطعة ي اعظم من النصف وناوية بآ انكمانت 
منفرجة يقع مرك زالدايرة خامرج مثلث ابم وانكانت قاهة يقسع 
علي ضلع بح وان.كانت حادة يقنع داخل مثلث أب والبيان في 
الفكال وال ا ا ١‏ ا امو 










3 
كويياة اممكالء اوماية لعا 2 
ككل دايرة مفروضة لناان نرسم ذيهامرن 2 
لبكن الدايرة ابد فتجح مركزها بالشكل الاول من الثالفة ولبكرن 
مستةجم وتخرجه علي استقامته الي ان ينتهي الي المحبط قلبنته علي نقطة 
ح ونخرج من المركزعلي قطى أ تمود دب بالشكل الحادي عشي من الاولي 
ترجه ني جهتبه الي ان ينتهي الي المحبط فلبنته علي نقطتي .ب د ونصل 
بين نقط ( ب عد :خطوط مستقهة فهي تفع داخل دايرة آب«د بالشكل 
١ 2‏ الثاني 
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7 إقالقة 
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النائي من الثالثه فاقولان شحكل ابد مربع برهانه فلان ضلي وب 
و متساوريان فبالشكل الخامض من الاولي زوايا داب وبآ متساويتان 
ولانكل:مئلث نان زواياه الثلث كقاجتين ,بالشكل القاي والقلشين من 
الاولي:وزاىية (دب'قاجة فكل واحد من زاويتي :اب 
وبآ نصف قاهة وجمثله تبين انكل واح<ة من زوايا 771 
«بجاءب جره قن ناد لصفت اياف كلق 

احدة من زوايا أبع برد ردأ داب قاهة ولارن ا 
نقطة ه مركزدايرة ابد فضلعا اه هب وزاوية ‏ س2 
بدح من مثلث ب2ه كل للظجره فبالشكل الرابع من الادلي يكون ضلع 
أب كضلع بح وبمثله قبين انكل واحح من ضلعي آد رد يساوي ضلع 
بح فاضلاع أب ب عرد 13 متساوية فذو امربعة اضلاع ابد مربع 
فحبظ دايرة أب<د ملاق لزوايا المربع علي نقط ١ب‏ د وغبرقاطمع 
ضلغامن اضلاعه ناكم تابث وذكل مااردناان نبعيبين 5 


ا ْ 

0 .د 310 ه. .6 2 
ككل دإيرة معروضة لنا أن نريم عليها مردعًا 3 
لتكن الدايرة آبدد فتجح مركزها بالشكل الاول من الثالثة ولبكن 
نقطة ه ونضل بين نقطة. ب علي حبطهسا وبين المرزكزبخط مستقم 
وتخرجه الي ان ينتهي الي محبطها ولبنته علي نقطة 25 - 


ى لخخرج من نقطة م ممودا علي قطى به بالشكل 2 
العادي عشي من الأولي وتخرجه فى جهتبه ايان 
ينتهي الي المحبط ولبنته الي نقطي 1ح واخرج من اك 
نقط ١ب‏ رد ع<ة علي قطري <١‏ بد فهي مان 

دايرة ابدد باستبانة. الشكل الخامس عشر من ١‏ .. 

الثالئة ولانا اذا اخرجنا اوتاراب اد دعرعرب كانت كل من الزاويئين 
اللنين حبط مما وترمنها وتودان من الاج<: المخ كورة اقل من قاجتين 
فاذا اخرجف! الاهدة في الجهتين علي استقامتها فلا بد وان يتلا 
بغضها بعضا فلبتلاتٍ علي نقط رح 7 ط فاقول ان شكل رذ مربع 
برمانه فلا نكل واح<ة من الزوايا التي عنح نقظ ١‏ ب عرد قاجة بالشكل 
البناشع عشي من الثالثة وكل واحدةمن الزوايا التي عبد نقطة « قاجة 
بالشكل النالث عش من الاولي فبالشكل النامن والعشرين من الاولي 





ألادلي وضلغا ممح طد! يواض بان قظر بد فيما متوا .يان فكل واحت من 


ح خط حح رج رد دط جه هط ره 35 متوازي الاضلاع فبالشكل 


29 
0 


ضلعا رط ح1:يوامزيان قطى ١‏ فيها مقوانريان بالشكل الثلثنين مرن | 








ممسس سي بب- سس سس م ب 2 سس و سس سس سبححبسسس ج بببببب ‏ ب ل 
22 طكككئكهك”ا”طلتتلر]لحلصت تت 2 )أاتات]]9تلتلتتلشلت 000 


وب 77س 
5 


الرابع وال لني من الادلي ضلعا رط ح7 يساويان قظلى آح فم متسادريان 
وضلعا مرح ط 1 يساءيان قطى بد فيها متساويان والقطران متساوربان 
: فاضلاع مرح ح1 آط ط ر من شكل رالا متساوية ولان كل واحدة مرن 
| الزوايا التيعنح نقطة : فاجة فكل واحدة من الزوايا التي عند نقط ررح 
1[ ط قاجة بالشكل الرابع والثلثين من الاذلي فذو اربعة اضلاع ر! مربع 
|| فالحكم نابت وذكل ما ردنا ان نب بين 5 

















5 ٠ ش‎ 3 ٠ 

كل بن اكروض لناان ندم هيه دأيرة 4 
لبكن المربع آبدد فننصف كل واحد من ضلي آب د علي نقطي ره 
بالشكل العاشر من الاول وتسرج من كل واحدة من نقظي ره مودي رط 
دح علي ضلعي ١ب‏ آد بالشكل الخحادي عشي من الاولي 
ولان كل واتدةمن زوايا طا را طرب ح؟١‏ جدأ قاجة 
فكل واحدة من زوايا المربع ايضا قاجة فجود طن 
يوازي كل واحد من ضلي ادا بح وعود دح يوازي 
كل واءح< من ضلي آب دح بالشكل الثامن والعشترين 
من الاىلي فاذ! اخررجنا العودين الي دا خل المربع علي 
استقامعما ينتهي مود رط الي ضلع دح فلبنته ال نقطة ط وود وخ 
اليضلع بح .فليتته الي نقطة ح ولاي< ان يناطعا فلبتنقاطعا على نقطة 
الافاقول انها مركزدايرة #حبطبها المربع درهانة ولان اضلاع مربع أ 
متساوية نانصافه! متساوية خطوط اررب اه :د متساوية وكل 
واححد من سطوح 9( لد الاح الب متوازي الاضلاع فالاضلاع المنقابلة من 
كل منها متساوية بالشكل الرابع والثلثين من الاي خطوط 'آرآه 20 
فان بها هرعبي نقظ ره ط ح ولا نكل واح<ة من الزاويا التي عنت 
نقطتي ره فامة واضلاع المربع متوامية فكل من الزوايا القي عنح نقطتي 
عط قاجة بالكل القاسع والشرين من الادل فاشلاع المريع تاس 
الدايرة علي نقط طهة رح باستبانة الشكل الخامس عشر مس الثالئة 

]| فلكم نابت وذكل ما اردنا ان ند : إن اج 
٠‏ اط ١‏ ءٍ ظ 

حكل مريع معروض لنا أن نرسم عليه دايرة # 
لبكن المربع أبدد فخرج منه قظري آرايد قلا يد ان يتقاطعا 
فلبتقاطعا علي نقطة : فاقول انها مركزدايرة خبط مريع أبرد برهانة 
فلان ضلي ١ب‏ اد وزاوية. باد من متلث آبِد مساوية لضلي اب 
ىية 


تت كا ا ل 1 0 ل كت ب ونا 


2 21600 
١ 
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4 الرائعة ب 
اا ب 
جح وزاوية بح من مثلث أب فبالشكل الرابع من الاذلي قاعدة 
ج: كقاعدة اح وزاوية بد كزاوية باح وعقله تبين ان زاوية ابم 


بن مئلث ابح كزاوية دبج من مقلث بدح فكل 
بن ضلي :٠ح‏ يساوي ضلي نوب بالشكل السادس منج / 
الاولي فمها متسانبان فكل مخما نصف قطي ١ح‏ وكان 
قطرا اح بد متساويين فضلعا به ده متساويان لا 


فاضلاع أه به ده ده متساوية تاذا جعلنا نقطة . 2 
موكزا ورينهنا علبها ببعت 3 مثلا دايرة فان حبطها هر عي نقط 32 
واضلاع مربع برد واقعة داخل دايرة ايد بالشكل الثاني مرن 
الثالثة فالحكمّ نابت وذكل ما اردنا أن ند إن كه 
وبين فى اصل الثابت وَإْخَاجٍ هذا الشكل بهذا الطريف فلان ضلع أب 
كصضلع أد تكون زاوينا ابد آدب متساويتين بالشكل انامس مرن 
الادلي وزاوية بأد 'فاجة وكل متلث زواياه الثلث كقاجتين بالشنكدل 
الثاني والثلثين من الاولي فكل من زاويتي ابد أدب نضف فاجهة قله 
تبين ان كل واءح<ةمن زوايا ب١ح‏ ارب به باع نصف قاجة فيكون | 


ضلع به كضلع -ه وضلع آه كضلع به وضلع ذه كضلع أ بالشكل 





















|| السادس من الاىلي فليكون اضلاع أ ده عره ب5 الامربعة متساوية ناذا 


جعلنا نقطة ‏ مركزا وادرنا ببعك (لحذها دايرة فان حخبظها نر علي نقط 
أت واه د : : 0 
واستبان منه ان مربع نصف قطر الدايرة ا محبظة بالمريغ نصف مريع 
ضاع المريع لان اضلاع المثلئات الواقعة في مربع أ برد متساوية علي 
التناظى فبالشكل الغامن من الاولي زوايام المتناظرة متساوية مريع ضلع 
ضعف مربع نصف قظر الجبط بالدايرة بالشكل السابع والاربعين من 
الاولي 3 ١‏ :5 له 

لنا ان نهل مثلثا متساوء الساقئن كل واحذة 

ع0 ْ 

الق عند راسم 50 
لبكرن أب خطا مستقها تحدودامغفروضا فنك ننتكيمه على نقطة روقدمة 
يكون سطر آب في بح كربع آح بالشكل الدادي عشر من الثانبة ونرم 
علي نقطة 1 وببعث اب دايرة بده وذردم فبها وتر بد يساوي خط 


آح بالشكل الاول ونصل أد ناقول ان مثلت ابد هوالمطلوب برهانه 
تصل مد بخط مستقم وذردم علي مثلث اد دايرة أدد بالشكل 
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الخشامس فلان.ب1:وبد .قح خرجا من نقطة ب الخارجة عن دايرة 
اعرد .ووب قاطع إياها بد .ومنته البها وسط ١ب‏ في ب كربع بد خط 



















.ايد حماس داييرة. آحرى باستبانة الشكل الامس 
... والثلثين من الثالئة خط رد خامج من نقطة 
القاس فاطعا الدايرة الي قطعي جراد د فزاوية 
ذا - من الثالنة وزاوية بدد كزاىيتي راد رد بالشكل 

0 ' .< .- الثاني والتلثين من الاولي فزاوية برد كزاويذ 
آدب كلون ززوية ودب كزاوية عاد تكن زاوية دب كزاوية ابد 
بالشكل الخامس من الادلي كون ضلي ١ب‏ آد متساويين ؤزاىوينا دوب 
دبع متساويتان فضلغ .دح كفنلع دب بالشكل السادس , من الاولي 
|.فضلعا را رد 3-0 متساو يتان بالشل الخامس 
دن الاولي فزاوية عزاد اعي زاوية دب مع زاوية حردآ ضعف زاوية ١‏ 
| اد وبا اعني زاويي جردا اد كزاىية أدب المساوية لزاوية آبد فكل 
||.هن ناويي آبد. ادب ضعف ناوية. بآد فالحكى: نابت وذكل مااردنا 
ان قق9-_ ل _ 2 أ سس بيب | 
واستبان مند انكل واحدة من زاويي أبد أدب المنساو يتين من مثلث 
آبد جسا قاهتين لان كل واحدة مذها ضعف زاوية باد وزاوايا كل 
مثلث كقاهتين لما تبين ني الشكل الثاني والثلقين من الاولمىي قال لهذا 
المعلث مقلت ا ا ار 





سساو الاضلاع والزوايا م 

لبكن الدايرة آبج قنيل مثلث 

ددر وكل واح<ة من زاويي ددر دره 
يد ضعف زاوية ودر ونرسم.ف دايسرة 
ابح مثلث أبح زواياه تساوي زوايا مثلث دور بالشكل الثاى وتكون 
زاوية: ١‏ منه تسساويه زاوية < من مثلث دو روننصف كلا من زاويتي 
أبح أرب خطي .يح روط المستقهين بالشكل اناسع مرن الاولي 
وتخرجهما الي ان يلقبا المحبطعي نقطقي ح ط ونصل آح حم اط طي 
خطوط مستقهة ذاقول ان شكل اح عبط نس متساويي الاضلاع | 
والزوايا برهانه فلان كلامن زاويي آبج1ءب من مقثلتث ابح منصفة 
و : 8 : ودل 


0 ا(‎ 3 1 ١ 
حكل دادرة مغروضة لذناان ثرسم فيها مخمسا‎ 














































منها ضشعف زاوية ب١‏ فزاوايا 
نا 5 
اح بجت عط يرك الس 
متساوية فقسي اح حءجب:بط طأ 
اليس متساوية بالشكل الخامس 
والعشرين من الثالثة ناخس متساوي 5 
الاسلاع وكل واحد من تكك الاوتار 5 
واقء دآخل دايرة آبى بالشكل الثاني من الثالئة وكل من زواياه انما يقع 
ل قسي من قسي الخخس المنساوية فزوايا | اس متساوية بالشكل 
السادس والعشرين من الثالثة وي طاح احم حءب ربط بطآ 
واكم نابت وذكل ما اردنا أن ند © 








واستبان منه ان مربع وترزاوية الخس مع مربع وترالمعشريسناويان 
اربعة امثال مربع نصف قطردايرة الجس. وذاك 
لانا تجت مركز دايرة الس بالشكل الاول من 
الثالئة ولبكن نقطة 5 ونصل ببنها وبين نقطة» 
١‏ بخظ مستقهم وتخرجه علي استقامقه الي ان/| 
نقتطة ب بخط مستقم فتحصل زاوية آبل فاجة 
بالشكل الثالثين من القالثة شريع ال المساوي 
لاربعة امثال مريع 71 بالشكل الرابع من النانبة يحكون مسأى يا لمربعي 
آب وترزاوية امس ومربع بل وترا معشر بالشكل السابع والاربعين 
جتت_ شيو » الاوى ‏ © 
واستبان منه ايضا ان زاوية النخس المنساوي الاضلاع الواقع في الدايرة 
تساوي ناية وجنس 'فاية لان اذا وصلنا بين نقطي. ط ل بخط مستقم 
كانت زاوية [طل قاجة بالشكل الثلثين من الثالثة وزاوية لطاب جس 
فاحية لان المحبط بازاء قاهتين باستبانة الشكل الثلثين من الثفالثة قوس 
بجي نضاف ا يسبب لط 3 














كل د إبرة مفروضة لنا ان نرسم عليها خسا 
متساوةو الا ضلاع والزواا2 ل ب سسا # 


مركزها بالشكل الاول من الثالثة وهونقطة م ونصل ببنها وييه كل 
واحد: من نقط ١ب‏ د بط مستقي فيحدت مثلتات امه دمد دمح 
مب به فهي متساوية بالشكل النامن من الاولي لنساوي اضلاعها 
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المتناظره تجببع زوايا المتلغات الي عتح نتطة م 





متساوية وبه زوايا أمة دمد دمح رمب سام[ 


> . وتخترج من كل واص<ة من نقط زب عراداء أع<ة 
















”0 --هنالأملي فالاحدة ماس ال<ايرة يلشبانة الشكا" 
الخامس عشر من الثالئة ونح رجها ف الجهنين الي ان يقلا لان كل 
زأويتين محبط بها وقرعدس مع تمودين بها اقل من قاهتين فلبتلاتي علي 
نقط ج نول الاطء فشكر ح رل(طمخس متساوي الاضلاع والزوايا 
جرانه نصل بين نقطة م وبين كل واحدة من نقط ح ل 7 12 بخط 
مستقم فلان سط م رويتايتضل به الي المحبط فها موخارج منه مندايرة 
أب كربع كل واححت. من خطي رد ر بالشكل الخعامس والثلثين من 
الثالئة فيها منساريان دبمثله تبون أن خط <د نشل وح وطه مل دآ 
ولأ مثل الاب ولب مقل لج ولان اضلاع كل واخد من ملي جم 
دم رالثناظره متئاوية فبالشكل إلقامن من الادلي زاويتا جرم درم 
متساويتتان وكذكك زاويتا م ردم ر كل من زاديي رم ردم ر نصفك 
زاوية عرمد شط زم نصف زاوية رمث وله تبين أن كل واح<: من 
الزاويتإن االنين عند نفظ ح ل 7 12 متساويقان وان خط حم نضف 
زاؤية 2 وخقط طم نصف زأاىوية أهمرة وخط آلم. نصف زإوية آمب 
وخط لم 'نصرف بقح وهذه الزوايا الهسة المنصغه ببنا انها متساوية. 
فالزوايا العشن_التي عدح نقطة م متساوية ولان زادويي ردم رمء مرن, 
مغلث رمخ يسا يان زأديقي جم لم من مثلث لمم كل لنظبزه 
وضلع نرم مشترك بين مثلئي رمج لمم فيا متساويان بالشنكل 
السادن والعشرين من الاولي فضلع دل كضلع <ر وزاوية لم 
كرارية مزج وزاوية بل ضعف زاوية ملم وزاوية درح ضعف 
نادية مر غزاويقا بلح در متساويتان وبمثله تبين ان زوايا الغلاثة 
الي عنك نقط ح ط ال متساوية ومساوية لزاويي بل جرد وان 
خطوط جر جل در دح 5ح قط أظ أ ب( بل العشره متساوية 
فاضلاع حررل ل! اط طاح الهسة متساوية لان كلا منها شبعف احد 
الخطوط العشر المنساوية السك ثابت وذكل مااروناان نيبين ‏ 
واستبان منه ان كل نس متساوي الاضلاع الواقع في دايرة ينقسم ألي 


كسة مثلشات متساوريان 8 اللاو بسع )كملكي به 
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بالشكل التاسع من الاى ل بخَطي جرد ر فهما يلتقبان 
داخل انجس والا فلبكن الا لتقساء خامج الس - 
ذلتخرج خط م ر علي نقطة ذه من خط آب اوعلي ‏ واس 
نقطة ٠‏ ونصل خطي دنر د[ خلان في مثلث بدن ى 4 
ضلي بح جنم وزاوية ببهمنا يساوي ضلي دح . /| 
حوقم وزادية ببهما من مثتلث دن, فبالشكل الرابع. " 1 
من الاولي زاوية عربت المساوية لزاوية رده يساوي 
زادية ده هذا خلف وايضا فلان ضلي با وزاوية ببهما من 
مثلث بدآ يساوي ضلي دح ج١1‏ وزاوية درا ببهما من مغلث دآ 
فبالشكل الرابع من الاولي زاوية ١يح‏ المساوية لزاوية دده تساوي 
زاوية ءدا هذا خلف وله تبين ان خط دز لامك ان يرج علي 
نقطة بين ,قطي اوعدي نقطة بين نقطي د » ون خطي ررد رلاجكن 
التقاتما علي نقطة من احح ضلي آب بح فلاب وان يلتقبنان داخل 
انجس فبلثقبا علي نقطة ر ونخرج منها 1ه <ة علي كل واح< من اضلاع 
امس بالشكل الثاي عشرمن الال وي خطوط رح رط را رل زم فاقول 
انها متسناوية ١‏ برهانه. نصل ره را.رب بخطوط مستقهة فلان ضلع 
ب جروزاوية جز اله يبعمسامن مثلث بر يساوي ضلي <د حم 
ونافية جع الي ببئمسا من مثلث در فبالشكل الزابع من الاولي قاعدة 
بر كقاع<ة دروزاوية <بركزاوية در كن زاوية «د ر نصف 
زأوئية رده المساوية لزاويّة جرب! فزاوية عب رنصف زاؤية بان 
بمغله تبينان كل واحدة من زوايا الجن الباقنة منصفة بالخطوط 
المستقهة الخارجة من نقطة. رالبها ولان زإو يي روح مرحح من م؛لث 
جر مشترك ببزوا فبالشكل السادس والعشرين من الاولي يود رم كجود 
مح ومثله تبين أن ةرط ر3. زل متساوية ومشاوية لعودي مرم 
مرح فالاهح: البسة متسناىية فان1 - 1 جعلنا نقطة رمركزا وررنمنا عليها 
ببع< اح< الام<ة دايرة #حبطها جرعي نقط ج ط 1 ل م واضلاع 
انس مود علي الاهذة فهى ماس الحايرة باستبانة الشكل الخامس عش 
من القالية فالحكم نايت وذكل ما ازوننا إن.ذ ين © 












حكل يس مغزوض منساوة الامبلاع والزوايا || 
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' لناان قهم علب سه ديرق 18" 


ليكن امس أنه “فننسف كل واحدة من 
زاويي 2د بخخطي زد ربالشكل الناسع من: |[ 
الاولي فلبلتقان علي نقطة داخل امس جمدل ما 
ببنها وبين كل واحدة من نقظ "1ب م بط مستقهم فلان ضلي بح رصم 
وزاوية.ح ببهما من مثلث ري< تساوي ضلي دح رروزاوية يبعا" 
من مثلث رد فبالشكل الرابع من الاولي قاعدة بر كقاعدة درن | 
بمثله تبين ان خطوط ١زبر+ردرهر‏ متساوية فاذا يهنا عل نقطة :م 
نبعح اخد ال#طوط دايرة قخبطها جر علي نقط 1 برذ » فامس ملاق 
الدايزة بنقظ زواياة واضلاعه واقعة داخل الدايرة بالشكل الثاني من 
الثالئة فالدايزة المرسومة علي ١‏ مس حبطة بنه وذكل مااردنا ان نبين 8 













كل دأثرة معروضة لنا ان نرسم يها مسد منا 
و متساوي الاضلاع والزوايا ه 


١‏ ليكن الدايرة آبح .ىتخ مركزها بالشكل الادلي 
اجر © من الثالثة وليكن نقطةة 2 وتضل ببنها وبي نقطة 
ح عل خبظها خط مستقه: وتخزيجه علي استقامنه 
ف جهة المركرالٍ ان يلي اللشبط فلبلقه علي ناقطة 5 
: خط رد قطر لذايزة:آب2 وتردم علي نقطة - | 
وببعك ده دايزة آ«بر فبقطع حبطها خبط ذايزة آبء ويقغ ذاخل 
دايرة اهبر بالشكل الثاي من التالنة فلبقطع علي نقطي ١‏ ب ونصل بين 
المركزين وبين كل واحد<ة مخها بخط مستقيم لما ببنا فيالشكل الاول من 
الاول وتخرجة علي استقامته اليان ينتهي الي خبط داييرة آبح ولبنته 
خط آه علي نفطة ح وخظ بوعل نغطة ط ونضال آح وب بح ع3 قط 
ا ؛خطوط مستقهة فبقع الاوتاردا خل الدايزة بالشكل الغائي مون 
الغالثة فلان نقطي ع ء: مركزان لدايرق ابء وب زالمستاويتين 
فانضاق اقطارنها متساوية فاضلاع مثلق اه بره متتشاوية غزاواياتها 
المتناظر: #وغجرالمتناظرة متساوية بالشكل الخامس والقامن من الاو 
فزاىوية أدح مساوية لزاوية حب فزاىيتا طود حود المقا بلتان لها 
منساء يتان بالشكل الخامس عش رمن الاولي فزوا يا الامربع وبي زوايا ا 
حوب روح قط متساوية ولان زوايا كل وإحد من مثلي. اح ب5< 


4 ا سس بببِبها-ا-ل كت :0 
يبيب ات تت ا 10د 
+106 5 ؛ ع2 


















| متساوزية فكل زؤويتين من اي مثلث مؤما ضعف الباقبة آكن زاوية اود | 
| تساوي زاوقي داح دحآ بالشكل الثاني والثلثين هن الاو ونها ضعف 
| زاوية:أدح فزاوية أدد ضعف زاوية أ« زوزاىية طود تساوي زاوية 
أادح فزاىية أدط ١يضا‏ تساويها ولخلك تبين ان زاىوية خب تساوي 
| زاؤية اح فالزواياالست آلي عنت تقطة » متساوية فقسها متساوية 
بالشكل:الخدامس والعشرين من الثالثة فاوتازها متساوية بالشكل الرابع 
من الأول لآن الزوايا اليعنخ نقطة «.متسناوية والاضلاع المحبطه بكل 
واخذةة منها متساوية:فاضنلاع. مسحدس اجرب حدط متساوية وكل 
زافية من. زواياه عي اتربع:قسي متماوية من دايرة واحدة فزواياه 
متسناوية بالشنكز السنادس والعشرينن]) من الثالنة #صدبطدايرة أبم 
ملاق للسد س على نقط زواياة وغجر فاطع ااه فالممكم نابت وذكلٍ ما | 
ارونا ان نينت . بين جا 
وتين هذا الشكل ف اصلي الثبابت ,واغناج شل ما اقول فلا نكلى واجت 
من مشلي ادح بدح متبشاوية”الاضلاع فتكون زوايا كل واجد مما 
منتساوية بالشكل الخامس.من الاولي لان زوايا كلا يغفلث كقاعتين ١|‏ 
بالشكل الثاني والشلقين مى الائلي فكل واحدة من زوآبا مثلي ١ه‏ بره 
قلث قاجتين وزاد ينا آذ اد د كقاجتين بالشكل النالت عش مر الاىلي 
وزاوية دفط كزاوية :بح بالشكل الخامس عش من الاولي.فهي ثلث 
قاهتين فتبقي زاوية أءط ثلث فاجتين وجثله تبين ان كل واحدة من» 
زاويي أدج دوج ثلث قاجتين وانا استهلت ف يبان هذا الشكل بعد 
الاشعزاك ف النبان الشكل الفامن من الادلي والحكم الاول من الشكل 
اناي والثلنين من الاولي وثم استعلوا بعج الاشترأك في الببان الكل 
الثهالث عشرمن الاولي والشكل الا والغلفين من الاولي #حكدبه فيبائي 
ابسط من ول ا ل سسأ نم نه 






































دكن أن نردم علي دايرة مسؤسا وفي المسدس وعليه دايرة علي قباس || 
و : ٠‏ 








مسدسها يساوي نص ف قط م -. 1 
واستبان منه ايضا ان حكل دايرة نودم علي نقطة من حبط دايرة ببعد || 
نصيف قطرها فانها يقبع من خبط كل واحدة مما في الدأيرة الاخري 
مورثلث العو _ سس حيط 8| 
واستبان ايضا ان زاوية المسد .سس المتساوي الاضلاع والزوايا قاجة | 
وثلث فا . 1 8 8 2 

ْ 55 
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ب 7 2 ا 3 أو 578 05 


جد سرت هلتكن الحايره ايت عضي< برورم ليل | 
00 نكن 
ا 


كل دايرةمفروضة لناان زم فيه شكلان| سة || 





نقطة رمن حبطهاوجبع< «ردايرة آم فتقظع || 
دايرة ابلا ببنانيالشنكل الاول من الاولي ١|‏ 
فلتقطع علي نتطتين بالشكل العاشر من الغالقة | 
ولتكن نقطي 7م فنصل بينما بخط آم المستقم فهزوتر ثلث فايرة | 
ابح باستبانة. الشكل المتقدم وذرسم في دايرة إأبج سا متساوي 

الاضلاع والزوايا بالشكل الحادي عشي ولبكن اححد اضلاع خط آب 
فاذا توهنا خبط ذايرة أن مقسوما كغسة عشز قدما متساوية 
انقسمت قوس_أبء إتغشة اقسام منها وقوس ١ب.بثلثة‏ اقسام فبكون 
حضة قوس بح قينان فننصفها بالشكل الناسع والعشرين من الثالثة 
علي نقطة د ونصال وتتري بد دح فلو ريمنا في الدايرة امقال وتري 


7 


بد دح متتالبة بالشكل الاول الي ان نعود الي المبدايقم الشكسل ' 3 
ولنا ان نرستهم على الدايرة هذا الشكل وقبه وعلبه.دايرةكا ريمنا نخس 


وذكك مااردتا ان نب : 








.و 


مت المقالذ الرابعة بعون الله وتوفيته م2 





تقديراحد المقتداراث بالاخروذكل لا يناي الااذ١كانا‏ متجانسين مو 
اضافة احد ها الي الاخرني الق<رفالنسبه اضافة'اح< المفح راي 
المعجانسين الي الاخر ف لقح رفان ق<ره مرة واحخدة فهن المسسنا وأة او 
مرات واريبف مى الاخزفضلة فهي باعنناالمق< رالي المقى رجز 
]| فضله بعدها المقات روكل فضمله تلبها فاماان ينتهن الي قغدله تستعزف 
|]:بالتقهير مايلبها قبلها واماان لانتهمي فان انتهن فكل من المقحاعريزن 

أضعان لمق<ا ربعبنه فهوبق رما ويقال لهما المشتركان وان ل يتنه 

فهما متبايتان اي لبس احح بها بقدرالاخر ولانالث بقدرها 4 


اماالاول 


١ دم‎ 
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ا اصلا بين دينك المقدارين بعبنونا أو نين مة 





١ 0‏ اليل 


أماالاول فلبكرف دد: قح رآب:وبقي منه .أه:وهوقد رده 11 
وبق منه د روهوؤقدر أ وافتاافاقول ان زر بقدركل 

واحد من مقداري :اب رذ برهانه ان عرس قدرأه وهؤقدم ب ١د‏ 
دز ربق ةرد روبق ةرنفسه ور بقح ردح فبقدررب: الذي , !! 

قد رء د ذخ ربقدرربه وكان :ققد رأء + ربقدر آب وكان 

قح قدراءد فهوتقج رمقذاري د آب وكل مؤمسا اضعاف ى 
رخس اجزاء لآب تسم :! عد © 

واما الثاني خلاهما لواثنترك كانت الفضضلات بالنقحيؤينتهي الي فصله 
تقديزالي يلها قبلها واللقة رخلافه فذ! خل___ نلف © 
كل مقدامرين كن أن نفصل بعضها علي بعض بالتضعيف فيما من 
نوع زاحد لانه يستلزم تقديراحد يما بالاخر اوتق د يربعض من 
اخ ها بالاخز ويكؤون لكل مها نسبة الي متاحبه باح الوجوه الارنعة 
وبالعكس فكل مقذازين :متا نسين لاح<:بها الي الاغخر نسبة قطعا علي 
اعحد الوجوه الارزبعة فان:وقعت مثل تكلك النسية نعبتها من غجرتفاوت 
: 0 رمؤميا ومق<ازاخر 
غجرها اوبين مقداوين اخرين غبرها يقالله<: المقاديزنْذك الاعتبار 
اللنناسبة فالتناسب نسابة النسب ولكل زنسبة حد ان احد ها 
المنسؤب ويدمى مقدما والاخي المنسوب البه ويسمي نالبا فان جعل 
التالي مق دما ف نسبة |خري واتلقدم 'نالبا فنها يعبنها اقل مايقع فبه 
التناسب حبنيخ المقدآرات. وأن كانا امربعة مقادير ني الحقبقة وهذه 
انا ينا في النسب المنساوية والمقاتلة وان جعل التاليمقدما ول 
يجعل المقدم نالبا لتالبه بلى-جعل تالبةثي اخ فاقل مايقع فبه 
النناسب ثلثه مقاديرواثكانتاغربعة في اخقبقتة # 
وكلْ واحد من المقاديرالمتنباسبة.: ف التي اذا اخذ للاول والثالث 
منها'ات امنعاق كانت من الاشعاق والغجرال متنا هبة بعد»ه واحد<ه 
الاي والرايع اي اضعان كانت بعده واحده ما لانهايه له فارن 
اضعاف الاو ل اذاكانت زإيده علي اضعاف الثا كانت اضعاف الثالث 
زأيدوعني اضعاف الرانع وان كانت مساوية كانت مساوية وان كانت 
ناقصة عنه كانت ناقصة عنه اذا الخدت الاضعان عسل الولاة. 2 
لبكن نسبة 1 الي بكنسية ‏ إلي د واححت لآ اضعاف بعدهما وي 
+ رولبد اضعان بعكهماؤي ح ط فاقول انكان.ه زإيداعلي ح كان 
اب زايد اعلى ط وإنكان مساى ياكان مساوريا وأ نكان ناقصاكان ناقصا 
برهانه فلان نسية ١‏ الي ب كنسبة > الى د فا نكان ١‏ زايداعيي ب كان 
ايداع د وان كان مساو ريا لمكان مساو يا وا نكان ناقضاكان ناقفصا 
وه ر اضعان. لآ بعد واحدهدفانكان » زايد علي ب كان ر زايدا 
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11 المقالك: ْ 































:+ : علي د وان كان مساو ياكان مساو,ياوان كان ناقض الاق || 
ْ 1 ناقضاو ح ط اضعاق لب ه بعده واحده فان كان :م 
 )‏ | إه اج فايداعي ح كان ر زايج! على ط وان كان مساو ياكان. 
. مسأوريا وا ن كان ناخصا كان ناقصا وذكك ما ارد نا ان نيين جه ْ 
: وأذاكانت امربعة مقاديرولبست نسبة الاول إل القاني 
٠1.‏ كنسبه الغالث اف الرابع فلس بمكن اذا اخذااي 
1 .اضعاق للامل والثالث متساوية العدة لشاف 
>< والرامع أذكلةان يكورن اضعاق الاول لا يزيد على 
ظ - 1 اضعاف القاةالا ويزيح اضعان الثالث على اضعان 
ا د . الرابع ولا يساويه الاديساوية ولا ينقص عه آل 
١‏ ا : 6 : - 1 ؛ 9 زعت 1 3 
ٍ -_ نامية اتعينة وي 0 رولب د اي اضعاق كانتت منتساوية 
* 0 ح طافلان.ه لايزيد عي ح الاويزيد رعلي 2 ولا يساويد 
لادج دنه ولا ينقص عفة الى ينقص عند وها اضعان متساوية (ح:فالا 
0 ع3 ديزي 2 علي طلا يساويه الا ويساؤيه ولا ينقصعنه 
لاوينقص عنه واج ط مسا اضعاق متساوية لقدري ب د نالايزيك 
37 ب الاديزيد. >« علي دولا يساويه الائؤيساوية ولا ينقص عنشنة 
حب عي انايج علي ب وح غم :زاي< عدي د اوكان متشاىيا' 
ء' وم جر مساو لت أوكان ( ناقصضاغعن ب وج غجرناقض عن د في 
لوضع ذا خلف ناكم ثابت وذ مااودنااننيبين # 
37 7 

م 4 والشكل التعدم . 
0 منة وضايقتدر أنه اذاكانت ازبعة مقاديزمن جنس واحذ أو 
ا من جنس والثئالث والزابع مون جنس اخنروكان اي 
: ادام الاول والثالث متساوية:العدةما لانهنايه له واي اضعاق 
0 0 ممالانهاية له علي الو لا“كانت أضعاف الاول لا تزيخ 
علي اشعان | ف آلا وتزيت اضعان الثالث علي |اضعان الرابع ولا تساويخ 
وتساويه ولاو ينقص عنهنا الاو ينقص عنهساكانت نسنبة الادإلي اثنائي 
كنسة الثالث ال اراي 2 
ا سي ( ب ع د من جنس واح< اوالاول والثائي من 
جنس وا . والرابع مون مجنس احخر وكان ايع اضعان اخذ للاول 
| : 0 أ 2 متساوية العدة منالانهاية اموي #"رواياضعان 
1 و بد متساوية العدةممالائهاية له وي ح ط 
وكانت اضعاف الأول زاي<ةعي اضعان الثاني واضان الثالث غبر 
0 زايدة 


سير 1 
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ؤ “ص2 517 لد . 



























زايدة علي اخنعاف الراببع فاقول ان تسية 1 الي ب اعظم من فت الي د يه 
برهانه فلان هاعظم من ح ورلبس باعظم من ط"فنسبة ه الي ح.اعظم 
من نسبة رايط .وه رهااضعاق متشاوية العدة لقدري ١خ‏ فنسبة 
إلى ح اعظم من نسبة > إلي ط وح طاا اضعاف:متساوية العدة 
لقدري ب د فنسية 1 الي ب:اعظم من نسبة حلي د :وذكك :ما ارذنتا 
كل مقاديرمتناسبه على الولا* كم كانت فا ن كانت ثلثةكانت نسبة 
الآول الي الغالث كسَبته متناه بالنكريروان كانت ْسة كانت مربعة 
وعلي هذا القباسن بالغسا ما بلغت وتتكل علي النسبة المولفة ف صحدمز 
المقالة السادسة إن شا الله نع فبظهرمنه تقكررالتسبسنة ‏ 8# 
المقادير المنسعة في النسبة والنظجره ان يقال فبها نسبة المقدم الي نالبه 
نكسبة مقام آخرالي نالبه وهكذا بالغاما بلغت ولا تصرفها مقدم 
'ناليا ا ا 0 0 
كس النسيه منوان تجغل التالي مق<ما القدم والمقدم:نالبا التاليه © 
اب< آل النسبة هوان نصيف المقدم آلي المقدم والتإكالي الي التالي . © 
ترايب النسبة هوان تجعل المقدم والنالي مغا مقدما التالي بعينه 
تفصبل النسبة هؤ نسبة فصل المقدم علي التالي الي التالي © 
قبست النسبة هونسبة المقدم الي فضله عل السك تيانكن 8 
تنسية المساواةان يكون ضنغان من المقادي را متناسبة متساوية العدة كل |] 
اثنبك كك[ اثنين من احد ها على نسية تظجر مما من الاخم فِتوخِذ 
الاظراف متناسبة علي نسق ما فهما وتترك الاأوستاط 3 
التناسبة المننظمة منهاان يكون نسبة مُقدم الي نالبه مون صن فكنسبة 
[خحن مكنسنة :نال الصنف الاخر الى ثي اه هعس © 
:ا لنناسبة المضطربة منها ان يكون نسبة مقدم الي تاليه من صنف 
كنسبة مَقَكَم ال تالبه من صنفاخر ونسبة الال من اليف الاول 
| ليشي اح كنسبة ثتي اخخر الي المقدم من الضف الاختسسى 2 


.. الاشكال... ظ 
| لفن قاد كانت ذانكانني الارل منها من أضعاف 
|| جمنيع الاو والشالف من اضعاف الثاني والرابع 






















































ره ماي احدهامر نازتا مر 2 


!كه ليكنفي أت “من اضعاف 0 فشلماقي د س7 :من اضعان رفاقول 
: اتأمنوع 1 اه د من اضعاق جوع رمقل ماني ١ب‏ مقل من 
١ 7‏ .:اضعان م 5 برهاند نه آنا نقسم١|‏ “أب 320 افلتكن اقسامه 


© مألا 


”كل واحد م 3 ب <3 ضعف قرينه فلان اح مثل « وج 

9 يد ع آح نط مشل جوع ه «زولان حت مثل و زطة 
ٍْ 0 بكو فميهية م ف جوع مابةود خض 
جوع اا اا 2 


5 + 





اكاكائطت: طاقنو 2 الول مهام اشعاف التاق 
مشل ما 0 من اضعاف الرابع وي الخامس 






رابع ذه في “مجع الاول لاسرم امتباذن الثاني ْ 
مشل ماني بجوع الثالف والسادس من اضتعاف الرايع 


6 2 البكن في أب" (الإفل موتاشيعا 0 الئاق قبل‎ ١ 
ا 1ف اضعات رالرابع قفيابح, بح, الخامس من اضعاق خَ خ الثاني‎ 
م مشل ماني ةط السادش من اشتعاق د :در الزابع فاقول ان في جبع‎ 
سك هاج من اضنعان ع مشل ماني جبع إدظ من :اضتعاق: ر يرهانه‎ 
أ تغلان عؤوماق [ت :من أضعنافٍ ب يساوي عبد ماني دو من‎ 
؟ اضعاق زوع <دد ماني بح هن اضعائن 4 ح: يساو عد ما ا‎ 0 
| #طناشعاق ر رعاذا ازيح علي لمنسادين المتساديان حصلا‎ 
ودين جانى اضعاذٌ‎ 
1 1 كلما اريناان وبا 0 لاا ارك يدي‎ 0 8 
:...واستبان مه ان ال لاز رلايةسرغي للقاتقرالسية.‎ 
لوكان في الاول والخامس وا السابع والناسع ون اطعاي ا‎ 1 
لي ا سا0 الم 9 ا‎ 









|للاول والثالث:اضعا فل كانت متساوية العدة فان 


| لبن يآ 10 00 





















الثاؤة ملقباب: الخالت اتل لامعا 


ماني 0 ماسيك اناف 


الثالث من اضعانيٍ د الرابع واخذ لام اضعانا 7 آل 
متساوية بعد: وأددة ى د #رخط فاقول أن في[ / 
#رمن اضعاف: ب :ب ,مشل مافي خط من افيعساف ده خرحع نت ١‏ 
برهانه نقسم أ#ر بقدر١ا ١‏ بك ةارئنكل واحخ 

مؤمنا يساوي ١‏ ونقسم. حط بقار < ابلح لط فكل واخت مهما 
يساوي 04 فلان في الع من اضعاف بِ ب مثال ماني 1 سنْ اضعان دوفٍ 
لارمن اضعان بٍِ. ب..مثل ماني لطامن اضعاق ق َ قفي بع #رمن اضعناق 
ب .مثل ما في بجبع عط مت اضعاف « بالك ر اتداف يوك مسا ْ 
إردنا ان ذ : 





5 ان الحكم لايقتصرعق المقاديرالستة لوكانت مانة ١‏ 
عشرة ذاو اذيعشر وعلي هذا النسقت إن اي حت فان العرهات ينتظم 






اذأكانت مقأدي رنسَبة الول ّمنها ل الشاق” لَتسن 
الثالت الي الرابع واحَن الاوان «انتالت اشعان 
| متساوية العد كانتنا لكات والرابع متناف 
متسارية لعن 0 قن نسَبة اضعاق الاول لك 





ئ 0 بعداران لجده! اضعاف الاخر 





١ 
1 4 ع1 ) «المقالكة‎ 
لنكن نستيق١ “الاول الي ب الثا يكنسية ع الال‎ 


لي د ُ الرانع واخذ لا لاح لاح إشعاق كو كانت بعدة 
'واحذةى. 5 “رولب ك3 د اضعا ف كم كانت نعندة 
41 








واحدةوع عط فاقول ان نسبة « الى ح كنسية م 
.الي طَِ برمانه ناخذ 2 م زاضعاناكم كانت بعدة 
واحدة وي ل م ملوط اضعفنا كم كانتا بعدة 
. واجدةةوي نر سم ففي ل من إضعاف | ١‏ مثل ما في 
م من أضعاف: ح وفي فم نم من أضعاف ب مثل مافي 
سم من اضعافى .د بالشكل المتقكدم .ونسية ١‏ الي ب 
كتنسية - الى د فل م اما مساويان لن سم معا ' 
أو زاقدان» :علهما اوناقصان غيما لذكل فاي 
أضعاف خخ دار 20 كانت بعك واحدة واي . 
اضدعاف أخذة لظ كم كانت نعدة واحخدة 1 
فاضعاق الآؤلين اما مساونة8ة لأضعاق' الاخريزن: ا 
أو زاددة غلبهنا واماناقصةعنها عا فتحكم | 
٠“‏ المصادرلانشنبة 0 


لسسبيسكيويء 


0-0 
اليه 


ل 1 

1 ..أرونا أن نب ال وه ْ 
٠”‏ واستبا وتثية إن الكل ليسغت رعق ار 

سلاجو إاطقاه نوها ولوكاتت المتناسية“سَنة” ا ا . 

ا الجا له يو د 2-6 1 


متداران 0-2 ا 








' اكت عد ا 





بتكت الجدةالز نظ من النظيرف ففي الباق 7 


الاضبعاف افيه الدجرابى يكت العددة ظ 








م / 1 مل 2 1 
اد ١‏ 1 1 5 1 


امهنا نأ مات إلى #دقيه) من مسد 
7 2 إشيعاف 722 َس بعجة يي 5 حوددأة 00 حي 
بتكك العكةفأقوك ان دب ا فنعا فلك ابتك الغنوهابعنته-يرطانه نالخة 


أظ اضشعانا لرد رد بتكك العدة فلان في اه من اضعاق ور مثل مافي أط من 
اشعانق- “7خ بمب ىمو اشتعاق- ره عد -صفتل ساوج ادم اضعاق رم أ 





-- 


5,/ الله 














بالشكل الأول وكان ف آب من اضتعاف د مل ماني :1ه مون 4 
إضعاف درقاب طه متساويا فاذا آلغينا ام المشترك ببغما 
مخواييق اط أط مساويا [ دب وكان قراط من إضبعاف زد مثل 
شاف أب آب من اضععاق عرد فقي وب يمنا أعلكان رد مشل مَاني 
ات من اضعانق حرة: حر : وذكل ما اردتاان نبنببين 0 
واستبان مند أنه اذا نقص من المقدامرين الباقبين اومن 
اللنقوضين مقداران احيد نا اضعاق الاخر بتك اليد 3 
النظبرمن النظبر مرة بعح اخري الي ما لانهاية له فان الباتي 
كل مرة فههنا اقنعاق لنظبره بتكك العدةىيكون كل 
واخت مما لآ نهاية لدفردا من افراد الدعوي المذكوري ى1 أت 
اضل و ب و 3 


١ 


1 0 1 
0 575 م : ٠‏ .4 ا 3 
اذ !كان مقداران كل مها اضعاف المقدآ را خرعدة 
وأجدة ونقص مى كر ىاحد مها مقدارهواضعاف 
ذلك ا مقدا اللخ ربعدة واحدة النظي رالنظيرٍ 
والبانيٍ من كل واحد مرا لمغداريرع أما مساو! لذلك 
المقتار الاخر وا اما اضنعاف لد بعدة واحدة النظير 

لوس ب تس 5 ل 
لبكن آبِ اضعاق له بعدة ما ورد اضعاق لريتلك . | 
العحة بعبتها ونقص من ب اح اضعانا له بع<ة ما وترمن ج1 اط 
ود خرط اضعافان ثر بتكك الع<ة بيعبنها فاقول ان حب ف إنه[د ا 
طد اما مساوريان: أ روامااضعان لهمابعدة واحدة ٠‏ 
برهانه ناخذ الم مساويا دريا ران كان حب مسازيا 2 واضعانا لربعدة 
1 اضغاق حب لد فلان في اج اج من اضععياف 8 8 مشل ماني حوط. .من اضعاف 
ْ رزوحب اما مقل: 2 أوامشال: لد بع<ة ما وال مشل لراوا مال له بنتكد 
العدة بعينها فبالشكل الثاني عذة اضعاق ١‏ أب يه لعدة اضبعاق اط ثر 
1 وكان عدة اضعافَ أب اب أ كعةة اشعاق دوه د لر والط حرد ل عرد منساى .يان فاذ١‏ 


]| القبنا درط المشترك ببهما منما يبِق طد مقل 17س ولح مثل ر ان كان 
اام :وقاضشعاق لرابعدة .اشغاق. :خب دي. خطد مثل ران كأن 








الثالف الياصغرها اعظم من نسبته الياعظمها:» 





التاسيله 1 



























عع 0 ا مح جا م 
وب ح إضعانا بعدةسافي مخ .من/اضعاف, د وثبكونا قري حط لل 
يها متساوربآن لتشاوي قري كا فلانفي ىح مرح من اضعاق ١‏ أه مثل 
ماني خط اضعاق وب.ففي رط مناضعافيا آب:مثيل ماي مرح مر 
اتنعاف: 5 “ببالشكل الاول قعدة أضعاف أرط لقدراب لعدة اضعان 
آل لقدرح ولان كل وأحب< من قري 5د وباج ع اما مسار لقدراه أى 
اعظم منه فكل واحت من قذري خط الال ل اما مساولقد رمح إواعظم ! 
منه فكل واخ د من قد ري حط: :1ل اعظ ع من قد زه فلبضيعف د علي ا 
الول الي اول قخد رز درياد علي لال «ولنكن في و كم شيم فاقح ززم اما مساو | 
لفح ز :13 اواضغر منه قدا رهواصغرمضن د د ناذا زيدعي: كم مق دأ 
يساوي د.ضاز سه فقد رس اعظمر من 7ل وأذ1-زدتا مرح الذي هو 
اغظم من د علي خط المسناوي لتق حمل ريل فول لتقام من حم 
ولل لبس ياعظم من سعدا فتصيق أي الى ٠د‏ د اعظم من نسبة البه ولانة 

سم“ الذي فو اضعاق: د على الولة” :يزيد علي 2ل 7 الذي فواضعاف: 0 
علي الؤلاء ولايزيك علي رط: الذي مواضعاق ابأ فتصنية »!2 أعظم 
من نسبة 1ف ابه موعلا عي 4 

ط 


١ 3 0‏ رن نسيل عدن 


اه 3 0 أجل ا 
لبن نسب 11 2 نسية : لباقو ان ١‏ يسارب ب / / 
صخر فيكوي ديا <١‏ مظع بن نصية. بي اليد أ اعبش / 
بالشكل المنقدم:وكانت نسبة ١‏ ٌ لي 0-0 بكنسية ب البه اذا 

خلف وانكانت يسبة و الي + كنسبته. الي ب قاب متساى يان والا لكان 
احدها ولبكن ١‏ اعظم من ب اواصغر مند فيكون نسية + الي اب أب اعظم 


من نسينه الي آ ا واصغر بالشكل المنقدم وكات نسبة بر إلى ني كنسيتةه | 
الي[ هذا خلف :الجسكم تابنت وذكل ماارونيا إن نب سين © 


ا- 1 2 










حب م «اواضقان اإحدي ل عرف د لعدوية 
حظن إحنة السب اعادير اتاو نة آلى ي از 
وأحل متساوية و" وخرة من نسب سقدا زاح 
»| 0 “اياي الحقاديرالمتساوية مكسايسة.: خ 
3 .ليكب آب متساو يون ناقول ان نسية الي كنسبة 
75 وجا و العدة وي < 0 0 

سو رفان كان 3 د يساوي 

ركان ه يساويه وان كان زايد١‏ علبة كان »م زايد علبه وانكان ناقصا 
عند كإن .ا “ناقصبا عند وبالعكس أي ا نكإن مساوييا ل< كان مساويا آم 
وانكان زايداعلي د كان زاي<! علي » وان كان نافصاعن دكان ناقصبا 
عن 5 وذكك انماكانكخ كك لان اي اضعاف اخذت الاب ب تكون متستاقية ا 
ان كانت بعدة واحدة 0 مقاديراذا اخذخ لات ب اضعانى باي عدة ١‏ 
و “اشتعاق باي عل< ذفان كانث اضعان ١‏ أزايداعي اضعاق مانن ١‏ 
اضعاق. تب ب زايد على اضعاف مر ح وان كانت مساوية كانت مساوية 
وان كانت ناقضة كانت ناقصة فتككم المصادرة نسبة ١‏ اليا كنسية ني ١‏ 
اله سمي بال كنسييد اي ب ميخ[ لبان ايا وذك ماإرون ا تيم 
كل متدارين ختلنين اه الاعظم مما 
الي ثالف اع من تننة اسغرفنا اله ونسية 


0 آم لبكن: أب ح مقدامرين تلفي واب اعظميما 
1 و ود مقدارثالث فاقول ان نسبة اب الي د اعظهر 
3 من نسبة ء البه ونسنية د.الي حرا .من نسينة 

0 4 لي أب برهانه نفصل من اب مقيل بالشكل 
1 00 | >التالث مر الاو وفر ي1 فن كدري وج 
اسه كر ارخ 2 ل .3 .الذي لبس باعظم من:الاختروليكن هواه لا يلوا 
: أماان يكون اعظم من ٠د‏ اولبس اغظم منه فان كان 

اعظم 


016 ش سي 7 | 
رز 
/ 








م1 


الغالكا 








أعظم من نسبتها اليه :هواعظمها وان كانت نسبة 
الثالث ال اخدها اعظم من نسيته الى التواق نمو | 

ش) ا لبكن .نسبة:1 الي حر اعظم من نسبة ب البق فاقول إن 5 اعظم 
نسبة:1 الي م حبنيخ كنسبة ب البه بالشكل السابع او اضر 

من نسية ب البهِ بالشكل النامن ىذ خلف لان المقد رخلافيما وايضا 
لبكن نسية < اليدب اعظمرمن نسيته الي 1 فب اضغرمن: ؟ وإلا لكان 
مسناويا له اوعظم منه فبكوت نسبة ع الي ب كنسبته إلي 1 بالشكل 
ايضا خلافما ذالجكم ثابت وذكل ماارواناان نسبين ة 


5 2 ١ 
جميع النسب المساوية لنسبة واحدة وتككك النست أ‎ 
6 لبكن نسبة 3 الي ب كنسبة - أل د ونسبة‎ 


ا 1 الي ركنسبة, الي د فاقول ان نسبة ١‏ آلي ب 

كج كنسبة : الي ر برهانة فلانا اذا اخذنا ( 2 

|[ *اياضعان اتفقت بعدة واحدة مما لايتناي 
ولتكن ي ج ط 31 ولب د راي انعا 
اتفقت بعدة واحدة مالا يتناي ولتكن هم 
ل ماقم ونسبة ١‏ الي ب كنسية م إلي د فان كان 

ح: زايد عي ل كان ط زايداعيي م وان كان 

مسا باد كان مساو يا لد وان كان ناقصا عند كان 

راكنا 17 تاقصا عنة ونسية , الى ركنسيبة ‏ لي د فان 
كان :زايج! علي هر كان ط زايد عي م وانكان مساو يالذكان مسازتنا 
لد وان كان تاقصناعنهكان ناقصاعنه قانكان ح زايذاعق [ كان 7 زايا 
علي ن:نوان.كان-مساى يا له كان مساويا له وا نكان زاقضا عند كان ناقصنا عنه 
وح 1 اضيعان بع<ة واحدة لقدري ١ه‏ ول نم اضعان بعدة واحدة 






١و‏ اك رامد - 2 


سسسب ب و سي . 
لسلس ك0 


ا 


ف 
5 
















العاتفنة 


كلل 




















لقجري ب رقابزه راربعة مقاديولي إفيعاف إخذت للاؤل والثالث 
يعد واحدة والثاق والرابع: بالطريف المذكوم فان كانت اضعساق 
الاول زايدة على أضعان الثآفي كانث اضعاف الثالث.زايدة عسلي 
اشتعاف الرابيع وأنكاتت مسائية,كانت مساوية وان كانت ناقصبة | 
كانت نافصة فتضكم المصادرة نسبة 7 الي ب كنسبة « الي م وذك | 
مااروياان نب ب صوبب بوي 











كل واحد من المقادير التي نسبة الاول متها الي| 
| الناؤكنسية اثنالك الى الرابع ونسبة النالف | 
ل الرآبع اعظو من تسبة الخامس لالسنادس 
تنسبة الول الي الشائ منها اعظم مى نسبة 
امس ل السجتساو ين ها انا 


لتكن'نشبة .1 ال "ب كنسنبة ح سه الي ذ ونسبة 

دسم الل اعظبامر من نشبا أ« الي .مر فاقول ان 

نسبة:1 الي ب اعظومن نسبة م الي..ر برهانه 
قلان:نضية رس الي د اعظم من نسبة مقدار 
هواصع من سد اليد بالشكل القامن فلتكن. 
نسبة اعاشه من لس اليد كنسبة ث الي م 
تقح زاعيع نوع ع سم :ولبكر.هو دع الي انه 
يديم (عظم من..د ولبكن :فق ف ونضعف 
وبل ها رالعرة ووليكبسن هوائيس فلا 2 يدبن 1 
فزخ من الشبعاق .زع مثل :ما قن :فرصم مر..اضعاف عسه فقي حصه من || 
حاف سد مشل نا ق وس مي اطنعاق وس بالشكل الاو فلان قي | 
جفة اغني اضعاف .برع اعظم من .دو فرص اضيعاق لعش يتك العدة 

سه اهنا اغظم من برع أو مساو له ففتصه اعظنم من د. قيضعف د | 
مزة بعت اخرية الي انيضجزاعظه:من 'فرصه اسامقدار داف 0 ا 
اضغ من مقدراءة وعزمقدازلام:ولتاخاذ لمقدارزة اضعافا بعدة ما | 
فيارد من اشتعاق وش والمقد! :راض تعانا بعدة ماف 7 من اضعاف | 
5 وقاءطل فلان فسبة. ع سم الي ف كنشبة الي روا خذ لكل واح< من | 


ث حمس سهد 8 











الأول 11101111 واد و#تلتا قرم هرضم اط والثاخ 75 
اضنعان بغدة واننحة وها 0 ل لفان كان أش كعم فرصم أعظم سن لكأن طّ اع 
عن 1 وان كان مسداقيامان مساو يا وان كان ناقصا كان ان لقا كان" فرعته فرحنم 
لبس بزاية عي 7 قط لبس بزايد علي 3 قلان اخ م اعظم من دغهمة | 
يكون اعظ ومن ل وناخ< لمقدارا ‏ اضعانا بعد اهاي خصه من اضيعاق 
ونيد وهوم وناخخ لمقدارب اضعانا بعدة ساي 1 هن أضعاق "وشو يد 
ولان نسبة ‏ الي ب كنسبة رس الي د واخذ الاول والثالث منها 
ا أضعان , بعدة أواحدة 2 وهأ م جد اح صمه و مه وألنائي. اوالرابع اضعاى بعدةواحدة 
ونأ قم 1 فآن اق - م8 زايدا علي م كر كان ح صم تايداعلي 1 فاذكات 
مسأ يا كا منشاىريا زان كان ناقصا كان ناقصا كلن ح حضه أعظم من 03 اغنيل 
اعظم من 5 للك تهامي 3 اياف عند و2" حصيم :مساويا لت 
أ واصغيْ منه وهواعظم 'منه ذا خلف فم اعظم من' ذر فا ب ه.زرارزيعق 
مقاديراخَة الاول :والثالث منها وبها 51 اضغاق ابعدة واحدة وهنا 
مم مط والناني بوالرابيع إضعاق بعد واحدة وبا قر كر 1 واضعاق الايل 
زايح علي أشعاق الثاني واضعاف الثالت غبرزاية عق أضشعان الرانع 
فنسربة ١‏ الي ب ب اعظم من فسية 58 5 'روذك ماإردتا ان نبي 0 
فلستبان مئد أنه أذا كانتت نسبة الاول 
























































3 ا تسمة:3 2:3 هلملي 8 الاي اطمزيى ملي جو - و 
وظهر مندايضا انه اذاكانت نسبة مقادير وكانت نشة الآول الي القاني 
1 نسبة الثالث الى تالرابع:ونسية الثالت الي الزابع ءكنسبة 
عظم من بع 

الخاسس الي السادسن كان نتسبة الاىل اليج الشاى اعظم من نسبة الفامس 
الي الساد.ين اللا د اس وكيا لج ومن 2 





جبع الشاب التجاسفة يكور طبية مقده 
وأخال من 000 لنسبة جميع مقدماتها لي | 
الكو ضمية؟ اليا وصقت ]3 نسب 
الي رفاقول أن نسبة الى ب كنسبة جوع 
١‏ > : الييجوع ب د رربرمانه ناخد لاح م 


اضعافا كم كانت بعدة واحدة وه ج ط ل 
ول" د راضعانا كركانت بعدلا واحدة 












1 أل اقل حكبسيت الدالة ياواه وى ل عنم ونسبة.1 الى ب كنسية > اليد 
عدت اما و 0 وكنسبة ه الي رخزيادة ح ط 7 علي ل م نم 
1 ع 9 | نسبة الخامس الىالسادسن ذكانتا ونقصانها منها ومساداتها له معاولان فيح 
ممم 2 ل شمنينا السافع افا لفان سو دق تعدا ال 1 0 
الثاني اعظم من ننسبة السابع ]إن الام مثال نات م. :من اضعتاف د.وفي من (متعان | 
ا ولبكنف مقالنانسية ه الي م كنسية فلج بماضعات امنلم اق جوم جع 3 موامعال مع 221] 
ا | ..فالي رولبكك في شه من اضغاق 5 ذف ل.من اضعاف. ب مثا ماني يجبوع. ل م در .من اضعاق جوع يدي 
ْ مق ل ماف اضعان قبط من:اضعاق وف بالشكل:الاد ل فان:ح.زايتاعي. لكان جوع ح ط 1 م ل 
:“تمن اضبعان. كاقل من امعان 





و« 50 م وان كان ناقصيا كان ناقصا وان كان مساو ريا كان مسناوزيا خنسية 2 
1 عير م ند جورف وااو نبين .+ 


2 


اذا انح ارئغة 1-2 متتافية لاي 0 
1 مسال كان 4 من ان وي ن أنكان 





ونسبة » الي'م كنسبة 3 إلى .رفآن 
: : كاناط زاي<ا عق ل كان تم شه زايجاعق) 
دمي راتت اعد ُ 
|] نايد على ل.فشثم خبر زيح عي ات لغ سه قاد رآمربعة ماقاديراخة 
ا للاول والثالث متها وها رس ة. اعاق متساوية العادة وها عصه هي 
ٍ واخذ الثائي والرايع وها 5 راضعان متساوقة الغحة وها الاذتا 
واضعاق الاول وق حصه حصه؛ زايدة على اضغاق ألثاي ف وي التواض عا 
القالث وي :قد غبرزايخة عق اضعاق 7 !ررد الل “يت «فنسية جر دقعم | اليه 
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.المقالة' 
ٍْ كج نيعنة 1 اليدب كسح :3:22 اقول دكن ١‏ لقطر من كافج 
اعظلم من .وان كان 1 مسباويا ل كان.ب مسساديا الت وان كان 1 اضر 
د <١‏ .مع جر كان اب اصغرمن د 'برهانه:ولبكون ١.اعظم‏ من 
5 ]...فلان بالتقديز نشي - الي.د كنسبة. !لي ب فلسبق؟ 
الى_ب اع من نسية ح الي._.ب _بالشكل .الثامن..فبالشبكل 1 
الثاني عشي نسبة ‏ الي د اعظم من نسبته ال ب فبالشكل | 
ا جه العائي ب اعتلم عع ك وانكان ١‏ :مساويا شي :غِب مساو 
+ الآن نسبد ٠‏ إلى د حبنبة تكزرن كسبة ب الى د 
|| بالشكل السابع عشر وكانت ديتيبة 1 الي ب كنسية اح الي د فنسية 1 الي 
كنس 2 بالشكل الحادي عشَر فب يساوي" بالشكل الناسع ان أ 
|| كات 1 اصخرمن > قب اصقرمن * لان نسبة ١‏ الى ا كلسي 2022 
| ولان - اعظم من.1 يكون نسبة - الي د أعظم من نسبة 1 الي 3 بالشكل 
٠‏ لاع 1 شل 0 
|| العاشى ب اصغرمن د وذلك.ماارونسا ان نه --- 8 









0 كل واحدة من الخد القع عِدَة 1 3 ظ 
ْ متساوية وان 0 ل 1 عض 


٠ 5 تبعل 3 د أمطاف - 2 بعدوقنه 6 2 شتحاق : 57 ا‎ ١ 
| م كنسبة اب الك زجرهاية: نقد ات بقد زح فلتكن‎ 1 
حتحوظطاطات وانقسم “ده ايز “ؤلبكن اقسياضه | ا‎ 1١ ا :د لأقفتسا فند‎ 
| قلان مقاذي راح . خط طب الامرتعنة‎ 5067 0-6 
سا ك1 “ادير دل" اله مهار الامربغة: متشاوية‎ 
١ | ذخ أقاذ! اخ خنالمقذاري: 8 خاي اضعانا مئتشساوية العد ةكم‎ 
ون كفتك مالا تفااير وتقحاري 5 ررَمة امه :أغلعا"' امتشحتاوقة ا‎ 
تا ممالإيتناي فانه ان كانت اضعاق ع زايدة ا‎ 
| عل اضعإن برركانت إضعان طب زايدةعلي:إضيعا مه م»وان كانت‎ 
وآن كنت مساوية 2 نت مما .ذا خنسية - الى ]ا‎ 0 
| كسبة كب ,ال مه واذااجذنا نادو راج عط طني اضعافييا‎ 
تسادية لهذ كل نت قال بترا 20 3 5 أضعان رساي‎ 

ا 0 ككاقت كبالايتناي نيه وكشي اضعان اح زايدةعل اضعاف | 
| دل كانت أشكاق حط حط -زايدة عن أضغات ل واضعات ددر ُ 



















الشامسة 


قم مم1 








عن اضعاف مة م وان كانت ناقصة كانت ناقصة وان كانت مساوية 

#انت مسناؤية غنسبة :اح الي 3ل كنسبة حَظ الي لم وحكنسبة مب 
الي مه كبالشكل الثالث عشرنسبة جبع أب الي بع ده ده كنسبة ,طب 
أي - فبالشكل الحادي عش نسبة ح الى ركنسية أب اب ال ده لمكم 
لاما )رون فيه ين 2ه 





2 
اربعة مقاديرمتناسبة في بعد الابدال متناسبة 


لبكرن نسبة.1 ال ب ب كسبة - ل د فاقول بالابدال فسبة الي 
كانت العحة وى 5 0 3 د:اضعانامامتشاوية ادك 
كانت الغدة وه ح ط قلان 5 وزاضعاق لا ب نإعدة 
واحدة فنسبة : الي.ركنسبة 7 الي ب بالشكل المنقدم ا 
ونسدة ع إلى .د كنسية ! الي ب فنسبة > إلي ركنسنية م ١‏ 
اىي. د بالشكل المحادي عشرولات جأظ اضعاف لد بعدة ى 
واحخةة فنسمة ح الي ط كنشبة > الي د د بالشكل المنقدم , 
وكانت نسبة ه الي ركنسية - اليد فنسبة » الي مى 
كنسية ج ح الي ط: بالشكل الضادي عشي فان كان » زايح! 
علي ح كان د زايداعي طعوان باق عساويا لوكارن ١‏ 
عش فاب .بح د أعربعة مقادي راذا اخخ للاول 300 
ونها 1 ب ب:أي أضعاق كانت بعدة واحدةما لانهايه له 
وللثانٍ والرابع أب أضعا فكانت ما لانهاية له بغعدة 


9 


واخطدقواىا 7 3 وين لايزي< إشعات وحن تهات لدي يشي 
أضعاق: أب ب علي اضنعاق ح ح ولايسأى يه الاويساوية ولا ينقض عنه آلا 


وينقمن عنه قنسبة ١‏ الي خكنسبة ب. الي د وذكل مااردنا انانيين #2 
و ينبي وينبي أن تعم ان الابدال انما جري ف المفاديرا الي من نوع واحت. + 


5 2 
جميع المقادي را لتناسبة الأركبة اذا فضلت كانت 
(اشطامتناس _--- 5507 


لبكن نسبة ١ب‏ أل به كنسبة دد الي در بالتركبب فاقول أن نسبة أده 
الي كاب كنسية رص الي رد بالتقصئل :بزفانه ناخخ لكل واحد مف 


مقادير اه وب جر رد اضعانا بع<ة واحدة كم كانت العدةد. تك عط 
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الليصعل ل 










عوبوا + المقالك 


:طا طل لمهي قاثر [افلان في خط امن اضعاف د ا مش ل ماني ظ ال من أضعساق 
كتوفي لم من اضعاق عمل ماني م امن اضعاق' 7 رد في بجبغ ح 1 
ْ 0 منْ:اضعاقفَ ات حرق ده مل ماف :1 أل" م قم مى اشبعناقٌ قاب ررق تفي | 
|| الأول واشعافق' اال لدت كاضعا ىف 7د من لرد فاضعاقن 1 لاب #ضعاف أ 
| الاثم كد-وزاعيخ ايض اطقواري وي كاب ارق “رد اي اضعاق كانت بعدة واححة 
1 ممالايتناي وي العم فرع ذخي طا الاول من اضعاق «ب الثاني مقل ما 
لوح لع “لمكم مم الثالث من اضغاق:ري” رن الرابعع وق اإسة 
ا 8 الشامس من اضعانٍ 2 ب الثاق مدال ماف داع ع 
56 11 11أإ] ب ا 
| ها © “الثالت: والشنادس من اضعاق رد لك الرابع بالكل 





























0" : الثاي وكان ف 1 من اضنعان ١‏ أب مشل ماني ف لنم سن 
ف اضنعاق زد 2 -ونسية أب الي دب اب كنسية رد حرك: لي زد رد 

1 8 3 3 ري 8 حرق در اعريعة مقاذير متتناسية:فاذ؟ اخذت 
أ : “+ للاول والثالت اضشعان بعدة واحد: حم كانت 
أ السخديا از وإلثاني والزابع اضعاق بعدة واحدة كانت 
ا العحة تماالإنهايه لهافان كانت اضعان الإاول زايد ة علي أضعاف الثاني 
أأكانت اضعا نف القالتك زايةة على اضعان: االرابع ون كانت مساوية 
1 كانت ت مسادية واث كانت ناقصاكانت ناقصا تتكون ريادة ًّ لم علي 
١‏ يكون أن كان 0 ايداع ال سد كان لم زايداعي . في فرع 0 ناقصنا 
|أكان ناقعيا وان كان مسبائنيا كان“متساو يا فاه دب حر زد :اربعة مقاديراذا 
اخ للاول والقنالت اونا اراي إضعان متساؤية العحة ذمماألانهاية له 

ا وللشان والرايع. وما كات ' ردي اضعاف متساوية الع<: ما لانهاية إد 
]أ وكانت افتعاف االاول لاتزيك عي.اضعان الثاني الا وتزيد اضسعغان 
|| الثالث عي اضنعان. نا الرابع :ولانساويد الاوتساويه ولا تنقص عه إله 
|| وتنقفن عنه فنشية (ة الي ل ل ا 


ْ 0 القاديرالتدامية المعضلة أنا ّ حبتب 














: 05و د كم 
ٍ رب كتسية. دزا ره برهانه فلانه لولريك نكخ كك لكانت نيسية 1< 
ا الي حورت كنندبة در الي مقادار اعظم أ واصغمن من «رولبكن الي ماهوأ 
: أصغر ا 








| ومن حد رن فاقول ان نسبة .هب الي رد كنسية آب الي عرد 


. وبالنفصبل نشنية ب به الي ١:‏ كنسبة درا ارح بالشكل السابع عبس 





1 جد الى كرو كلمي أب .الى جد ل يا ع في | 
ا خكل صنفين مرالمةاديرم تناوبي القدة لم كانت 


|| الضتف الخره وانتطمت النسية في المساوراة ان 
ْ كان الاو من لصنت الال اعظم من 


/ الخاتلة 57 





أصغرعن. «روقو مرح فنكون بالتفصبل والتقدي نسبة دح إلي حم 
حنسية أب أب“ الي جح بم بالشكل المتقدم وكانت نسبة عن الي «ركسبة 
أب آب الى باح بح فبالشكل الحادي عشر نسئة دح دح الي ح ركنسبة 1 
د الي ص وان دح اعظم من ده فوه اعظم من ور بالشكل ى : 
الزابع عشر فبكون جز” الني > اعظم من كله هذا خلنف 

مد في نابت ب ب 0 5# 

تميق الل نري بالعكبب كنض عرال كانت بالقليي ا 
نسبة آم الي أب كنسية ذ رالى:ده لان بالتفصبل نسبة آب الي ب 
كنسبة ده الي مرزفبا لخلا نسبة عب الي ب[ كنسبة ره إل دد 
او سعو رادت ١‏ الجدوح 0 درالي ده © 


ككل مقدارين متناسبين فصل هنما مقداران 
عي نسدههبا ايرس النظيربالباتتان عي كلك | 


> خا © اا ا 


لبكن نسبة آب الي رد كنسبة أ الي در وفصل من.آب 1ه *] ]م | 





برهانه ‏ فلان نسبة اب الي رد كنسبة 1ه الي حر فبالابدال مل أى: | 
نسبة آي الي آه كنسبة حىءن الي حر بالشكل السادس نش , 


| وبالايدال نسبة به الى دركنسة هأ الي رع بالشكل السادس, عشي '١‏ 
أ | وكات نسبة آي إلى اعد كنسية أء لي در فبالشكل الحادي عشى نسبة ا 


العدة وكل اثنين من صسنف عد نسبة اثدين من | 


ع الالخرمنه 
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للا المعالك 






















وأن كان منساوياكان مسنا وياوان كان 0 كان أسثبرة 


اليك 1ب - :ود صُنقَايْر المقادَيْرْبغةة واحدة ونسبة 7 لله ب 
| مكنسبة 41 زونسبة ب الي < كنضبة ب الا ا 
سق كان 8 3" أعظم من أردوأنكان “مساق ناكان متسأى د ياوان كأن ناقعراكان 1 
ناقصا برهانه قلآن نسبة + الي ركنشية 1 الي ب وآ اعظمر مرن» ‏ 
فنسبّد ١‏ إلى أب1: ظم من نشية "الي أب بالشكل 
ْ الثامن فنسبة: » إلي :ار اعظم من نسبة > الي ب 
بالشكل الغا عشٌ و الاق نسبة 2 الي ب كنسبة 
:إل د فنسية ه الي راعظم مون نسب » الي د 
باستبانة الشكل الغائ عش فح اعظع من ربالشكل ا 
العائن واتكان 7منسائيا: 2:فلان نسَبة ه. الي اج ودار 
فكنسيت” 1 إلى”ن< و ساو ل" فنشبة 2 الى ب ١‏ ا 
كتسنبة إلى ب بالشتكل السنابخ قبالشكر الجعادي عشرنسبة ‏ الي , 
كسبة > الاي وبالشلان تسيق ء إلى. د كنسية 2 اليب هبالشكل ١‏ 
الحادي عش نبيبة رء الي ركنسبة ه إلي ,د فت متساو بان بالشكل 
الامبع وانكان ١‏ اعنعر#وخ 2 هِبالّلاق نسب « اليد كنسبة ح الي ب ١‏ 
ونسبة > ألي اب إعظم من نسية 1 الى ب بالشكل الثنامن فبالشكل الثاني 
عشانسية 6 الي دا من نستبّك 7 آلى.ب.ونسبة ١‏ إفي ب كنسبة 
الي ار قنديمية 8 الي..د (عظم من نسيبة ء الي برياستيانة الشكل القافي ١‏ 
رم عجارم عير يعي كي 12 
+ 17 47 لنب ا 


َْ صَبْفِين من لاسرم تساي الددة ا 1 


بع م و دع احا ا 
من > كان د اعظتهز من ر وان كان 5 مساويا ل كان د مساوويا لروان 
امقر 008 اد أصغر من رز برهانه فانكان ١‏ اعظم من ج فلان 
نسبة د الى اك لا 1 

من نسبة مر الي ب بالشكل الثامن فبالشكل الثاني 

عشرنسبة د الي ه اعظم من نسبة م الي ب ونسبة 

> الي ب كنسبة ر الي » فنسبةاى الي م اعظحر من 

١‏ اا سات الما مازع اباك 
حر : العاشر د اعظم من روانكان اافسشسنيِتيسازيا 
> ال فلان نسية د الي 5 كنسبة ١‏ إلى ب: و١‏ يساوي 

فنسية عر الي ب كنسية 1 الى ب ب بالشكل السابع فبالشكل الحادي 
عشي نسبة د إلي ه «كنسبة > الي ب ونسبة رإلي ه كنسية < م الى ب 
بالخلاى فنسبة 5 الي 5 كنسبة راليه بالشكل الحادي عشر فت يساوي 


ربالشكل التاسع وإنكان 1 اصغر من فلان بالخلاف نسب : الي 5 
| كنسبة ب إلي ١‏ ونسبة ب الى[ ١‏ من نسبة ب الي م بالشكل | 
النامن ن غبالشكل الثاني عشر نسب 5 اي 


من نسبة ب الي < ونسبة 
ب الي ع كنسية م الى ا اع ا 2 


الشكل ا جر العائسر 3 أصبغر من ع سكم " لت 0 
مااروننا ان ند 








ظ كانت العدة كل أثنين من صنة عد نسبة اثنين | 
عن مشف أخر: والانظمقة النسبة في اللسارة| 
نسَبة الاول من الضنيف الاول الي الإجخي رمه | 


0-3 


حَنَسبة الأول الإنخرا اللتسببيلهة وأ 


ل موسا نسبق 7 2103 كنم ليع 3 الي #موزسطية ي إل - النسية : إلي ع | 
فاقوادان نسب فلي كنسبة و إلى رتيرهانة ناخذ لا 3 يء رات | 
أضغان قانث بعذة زاخدة وي ح لط م “11 نم فبالشكل الرابع نسب | 
12 ط.كتينية ل 1+ ونسبة 2 إل 3 كلسبة مالي فاخ ط 3 ل] 
عل انان تايرك اد من سنف عقي نسية انيد مت صنف | 


0 الذي دن المت 
الاخرواضظريت النسبة ففي المساواة ان كان الهول | 
|| من الصنف الاول لعظم من الالخرمنه كان الال أ 
من الصنف الاخراعظم من الالخ رمن وان كان | 
||:مساويا كان مساوا وان كان اصغ ركان امغر ». 
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00 





الخامسة 
0 5989 م 
مسد ببسي | || [مس دس سي 
نح زا نل تايداعلي نروان ١‏ ١12ل‏ وحكدك الثاني والرايع ون[ ا العرة 2 
كان ميسبأىير : تمساو .نا وان كان ناقضاكانناقصا ّْ 
م .رامريعة مقادير اخخ للاول والثالث 
ويا <ى اضعافٍ متساوية العىةكم كانت بما ا 
لانهاية لدوي ح حل وإلشات والزايع وما جع 
أضعاق متساوية العدة #كوكاننت ما لانهاية 
إه َي 2نم واضعاف الاوّل إن كانت زايحةعلي 
أضبعاق النانيكانت اضععاق الثالت زايدة 
علي أضعاف الرابع وان كانت مساوية كانت 
مساق يق وان كانت ناقصنة كانت ناقصة خنسية 
١‏ الي كنيبية د الي روذكي مااردنا ان نيين-ي 


حكل صنفين من الار ةماود لنت حم 
كانت العدة كل أثبين من مبنفب عل نسية انين 
من صن ف آخ رواضطرنت الخسبة في انسار 3 
نسبة الاولٍ من الدوتء الاول الى لي الكخيرمشنه 

أ كنسبة الول من الضنف الاح رسلا الاتخيرمنه 
اتمرثم اضعافامااي:اضعا نكانث بعندة واحدة ري 


أ اس 

| 2 ظت لن. 

1 ! ح طله وب هر اضعافا ما اي اضتعان كانت: 
بعذة واحلاة وي م 02 فبالشكل الامس 


أخادي والعشرين انكانخ ح ١‏ زايةاعل لكان 0 ا قم “وان كأن 
!1 مساق ياكان مسا > باوا نكان ناقصا كان ناقصا قلا ند زامريعة مقاديرادا 
1 اذخ للاول والثالت وها د د اضعاف متساوية الع< ةكم كانت وي ح حْ 

ل وللثائ والرايع وما 2 اماق نتسساىية الع دن" ذُكانت وي ال خم 
فاضعان الأول ( نكالنت ازايةةاعَق أضغا ن الث كانت اضعاى الثالث 
و ايلاة عل اضعاق الرابع وان كانت مساوية كانت مساوية وا ن كانت 

زاقض ة كانت ناقصة:فنسية ١‏ الى جاكنسب بن لتة داليم 5 
كان اخذؤنا لمقادير ١‏ ب ب خرد ه ده راضعَإنا ما بعادة وا/خىة كانت نسية حر 8 
لاطا نشي م:ايا د ذأ ونسبة اط في 3 كنسية ل الام بالشكل الرايع 
ةن يتا ابا لمق ردنا اسه 





مك بغا يز نسبة الاول منها لل شان كنسبة 
الثالث الل الرابتع ووننتية الايتس الي الغا لنسبة 
النساد ]الي الرايع فنسبة الإول والشامنن فنك نال 
الثااو حيسي الثالث والسادس ما لذ الا . 


نكن نسبة اب الى ح كنسية ده إلى م ونسية بح الي 2 كنسبة وط 
لي رفاقول ان نسبة اح إلى كنسية دط الي زيرقانه 

قلان نسبة إب إل كنسنة ده الى م وبالخلاف تسبة 2 

ج الي باح كنشية. زالي.مط قبالشكل :الثاني وإلعشرين” .| ٠‏ 
نسبة آب لي بح كنسبة ده الي اط وبالتركبب نسبة 3 
أح الاح تيده خع ٠.‏ باللسحصيا الاق عدر 

ونسية ببح إلي. كنسية مط الى سم.فبالشكل النباي .. 0 
والعشرزيت) نسبة آج- إلي ح كنسية 2ط :الى و وذكما 

| اروناانب + _ ل ين د )2 


سم 


57 
كل اربعة مقاديرمتناسبة مى نسبة الاول الى 


لبكوونمية ؟ إلى ي كنس تيد + زر ونسبة بي 
اليا كنسبة د إلي فاقول ان نسبة ؟ الى ح 
! كنسبة.د الي ر برهانه ناخذ لمقداز! باد 


. عشى نسبة جح ال .ط كنسَية ١‏ الي اب ونسبة 5 
الي لنتيتبة: ١‏ الي بي ب فبالشكل الجسادي عشر 
+1 نسي الى ط كنسية م اير وسية م أيه 
حكنسبة د الي ر فبالشكل الجنادي عشر نسية 
ح الى ط كنسبة. م الات ولان؛ بدح وأريعق 
ماد 


1] 











را اللقالك ' 3 





الثا ِكانسبة الثالث سل الرابع والاول اعظمهنا 


والرانع اصعرها دان الاول والرابع معًا اعظم مترع 
.3 المااو و الال مع يي هوا »* 


























5 لبن نسبة اب الي د كنسبة ه الي روآب اعظيها 
ور اضغرهاناقول ان آب رمعا اعظع من د ه برهانة 
نغفصل من آب اح مثل ه ومن عزف دوط مثل ربالشكل 

؟ جر عد وز الثالث من الاولي فلان نسبة آب الي -زد كنسبه ه الي م 
فاذا اخ لمقؤاري (ب ٠‏ اي اضعاف اثنبن متساوية 

العدة مما لايتناي ولمقداري رد راي اضعان امكنت مما لايتنا م 
]) متساوية الع<لافان كانت اضعاف آب زايدة على اضعان عرد كانتت 
|| اضعاق ه .زايحةعني اضعاف م وان كانت ناقصة كانت ناقصة وان 
كانت مساوية كانت مساوية واح يساوي ه ووط يساوي رفاي 
أضعان اخؤ تن للق داري أب اح متساوية العدةما لاينتاي وئقداري 
رد عط أي اضعان اثنين متساوية العدة مالايتناي فسان كانت 
اضعاف اب. زإيدة عبي اضعاق برد كانت اضعاف آح زايدة علي 
اضعاف عط وان كانت ناقصة كانت ناقصة وان كانت مساوية كانت 
مساوية فنسبة اب الي د ننسية آح الي رط فاذ! نتقضنا اح ط من 
آب د كانت نسبة آب الي د كنسبة حب الي طد بالشكل التابيع 
عشر واذا ب< لناكانت نسبة آب الي حب كنشسية عرد اليطد بالشكل 
السادس عشراككن آب اعظم من رد خب اعظمر من طد بالشكل الرابع 
عشرفاذا اضغنا جوع اح حرط تنارة | الي بح حصل جوع اب خط وثارة 
آخري الي طد حصل يجوع اح رد فبكون جوع ١ب‏ عرط اعظم من 
جوع اح د كن جوع اب عط يساوي جوع أب وجوع اح رد 
يساوي جوع جداة ناب رمعا اعظم من جدة معنأ وذكك ما اردنا ان نيين 3 


ف 
طُ 






ه نت اللقالة الخاسمة واله المّكرعد الاعانه « 
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السطوخ المتشابهة ي السطوخ التي زواياهامتساوية والاضلاع المخبطة 
بنكك الزواياء عي النناظ ايضسا متننساسية 8 
السطوح المنكافبة الاضلاع ي السطوح التي يشقل كل منها علي مقدم 
وثالمئ ححدوة اليس سيق تب سي عب نس © 





أرتغاع الشكل صوالهود الخامج من نقطة زاويةي راسه علي اضلاع هوا 


ثآن كانت كل واحدةمن الزاىيتين اللنين فوق القفاع<دة حادة فالعود 
يقع بين ضلي الزاوية وان كانت اح جنا قاجة فالهود علي احد ضلعي 
الزاوية وان كانت منفرجة فالهود يع خامرج من ضليي الزاوية علي 
القاعدة بعح اخراجد ف جهة الزاىية المنغرد 3 تت 
ألخط المقسوم علي نسبة ذات وسط وطرفين هوا لفط المقسوم “خحتلفين 
تكون نسبة الخط كله الي اطول قسمبة كنسبة اطول قسهبه الي اصغر ها 8 
النسبة في اكمبة الخاصلة من اضافة احد انواع أأكم اليماهو من نوعه 
وتضعبيف المبة بعضها ببعض ايه ضرب بعضها في بعض امربين 
للاعداد والمقاديرايضا بعح أن يغرض مقدار من نوع ذكلك المقحاصن 
الذي درامن تقديره : 2 
فبكون نسبة ذكل المقدارالمفروض ال المقادير التي من نوعه كنسبة 
الواحد الى الاعداد وينيتضس هذا المعني في ص رالقالة العاشرة 
فُتآلبف النسبة من نسبتين متفقتي النوع ه ى#حصبل نسبة تكون نسبة 
مقدارها الي احد النسبتي نكنسبة مقد١رهاالنسبة‏ الاخري الي الواحد 
وجزيتها بنسبة لان النسبة مقداروةضعيف مقدارىجزيته باجزاء 
مقداراخرظاهر» :خصبل نسية تكون نسبة مقدارهما الي الواح 
كنسبة المخزء الي المجرءه بها خصول هذا المعني امربين النسبة أي 
قدمة نسبة علي نسبة الاان الحكماس أرادوا ان يدرهنوا علي ان نسبة اي 








عكس هذا المعني اي يجرهنوا علي ان النسبة المولفة من النس ب الغجر 
المتناهبة في قوة نسبه بسبطه لتكن ثلثه مقاديروي ١‏ ب - فاقولان 
نسبة اي مقدا رمنها ولنكن ١‏ الي مق<اراخ ر منها اي مقداركان من 
الباقبين ولبكن ع مولفة من النسيتين الباقبتين نسبة ١‏ الي ب ونسبة 








131 


ا 








الى 


فمر؟ , المقالك 
5 كد : : 57 
| ب أل.2 برهانه لتكن نسبة 5 الي ب كنسية '< الي الواحتد المفروطن 
ا : : .من.القادي رلبعرف تقدرها به ونسبة ب آل - كنسبة ع 
ل 

































إل الوابحت ونضعف د به اي نضرب داق 8 فيحصل 
فاقؤل ان نسبة 7 الي سس كنسبة رالي الواخة اي ان من 
الراحى هوتذرنسبة ١‏ الي س فلان نسبة ١‏ إلي ب كنسية د إلي 
5 _ -الواحدولان رحاصل من تضعبف د به يكون نسبة م 

5 1 :. اليه كنسيبة. د. إلى الواجحة فبالشكل الحسادي عشر من 
. الخامعية نسبة.١‏ الي:ب كنسبة :مالي »#-ونسنية ب"!لى 

بر ١‏ .سكشية » الي الواح فبامنساواةالمتنظمه نسنة 1 الي 2 
كنسبة رالي الواحد بالشكل الثافي والعشرين من 

الخامس وكذكل نقول في غبرها من مقاذير؟ ب - وايضا 

أي نسبة سولفة من نسب فكل نسبة تساويها فانها تكون 

1 ا مولغة من نسب تساوي تكك النسس نبب ف 
: 7 ولتكن نسبة ح الي ط كنسبة ١‏ الي فاقول ان نسبة ح 
في ط مولفة من نسبتين متساويتين لنسبي 1 الي ب وب 

202 الح برهانه ولتكن نسبة ١‏ الي ب كنسبة ح الي 7 باستبانة 
الشكل العاشرمن هذه المقالة كبالحلاى نسبة ب ألي ١‏ كنسبة 7 الي ح 
ونسبة ١‏ الي م كنسبة ح الي ط فبالمساواة المتتظمه نسبة ب الي 
كنسبة ! الي ط بالشكل الثاني والعشرين من الخامسة وكانت نسبة 







١‏ الي ب كنسبة ح الي 2 ونسبة ح الي ط مولفة من نسبة ح إلي ومن 
نسبة 7 إلي ط لماببنا فنسبة ح الي ط مولفة من نسبتين مساويتين 
لنسيي ١‏ الي ب وب الي ب وذكل مااردنا ان نبسسين ّ 
آذآ وآذآ فرضنا امربعة مقاديرمن نوع واح< كا ب :زد قاقول ان نسبة 7 الي 
نسبة > الى د بركانه فلان نسية ١‏ الي د مولفة مرنى 

تسبة ١‏ الي ع ومن نسبة م الي د بمايقدروكانت نسبة 

| | ا ١‏ لي م مولفة من نسبة ١‏ الي ب ومن نسبة ب الي < 
سعد فنسبة ١‏ الي د مولفة من نسبة ؟ الي ب ومن نسبة ي' 
ألي ح ومن نسبة ح الي د وهكذ! الي ما لانهاية له والاسزية 

عكس التضعبف ومثله ثبين ني الاغداد وفهما لا يحتاج إلى فرض 
الواح<كا في المقادي رلان كل قد ريسقل على الواحد وموبع<: ' #8 
الاشكال 





الستلدش 3 

ومسي ع سس و 
جيع السطوخ التوازية الافلاع وإنثلثات اذاكانت 
ازتغاءاتها متساوية كانت نسب بعضهسا إل بغعض 
كسب تواغدها بعضها الى بعض عل الولا2 + 
لبعرن مسترت واس الاضلاع: ومثلثا أبج ]جد ارتفاعها 


واحذ! فاقول ان نسبة سظ «س اليس م اونسبة مثلث. ابح الي 
مثلث إمد كنشسية فاعكة يس الي قاعدة عرد برهانه تخرج خط بد 
ف جهتبه علي استقامته الي غبرالنهاية ونفصل من احدها امثال ب كم 
شيناوي بخ عط وبنالاخرامتال | . و ار 

عد كم شبناو يم دا ال ونصل بين 
١‏ وبين كل واحدةمن النقط الحعادثة 
بخطوط اط اح 171 المستقهلة 
لان خطي .ومن.طال متواضيان 
متساوية وكذل مثلنات 70١‏ 11د أدم متساوية بالشكل الثامن 
والتلنين من الاولي فثلقات أطح أحب آب اعني مثلث أطم ثلقة 
| امثال آبى وكذ١‏ قواع<د. طح حب ير اعني قاعدة طم ثلقة امثال 
قاعدة يح ومقلتات ١ل1‏ ادادح اعني متلث ١ل‏ ثلثة امثال مثلث 
| ادح وقواعت لل لد دح اع 'فاعدة دل ثلثة امثال فاع<ة عرد ذان كان 
مثلث اط زايذ! علي مثلث ١لبر‏ كانت فاعدة ظءع زايد ةعتلي 
قاعدة لع وال لكانت فاعدة طح مساوية لفاعدة ل ٠١‏ وانقص منها 
فا نكانت مساوية لهاكان مغلث (طح مساىيالمنلث أل بالشكل 
النامن والتلثين من الاولي وكان مثلث آءل زايد علبه هذ خلف وان 
كانت انقص منهأ نفضبل من قاع<ة عرل مايساوي طح بالشكل الثالث 
من الاىلي ونصل بين أ وموضع القدمة ‏ خط مستقم فببكون مثلث 
الحادث مساءتالمتلثت اطع بالشكل الثامن والثلثين من الادنيي وكان 
مثلث اطح اعظه من مثلث أل فبكون جر الي اعظم من كله هذا 
خلف وأن كان مسا ياكانت مساوية وانكان ناقصاكانت ناقصة عل 
سام ريقلا انم أحد وقاعدنا ب عد امريعة مقادير اذا اخذ للاول 
والثالت وقهامثالت آبء وفاغد: نم اي اضعا قكانت متساوية 
|| العدة وإلشائي والرابع وما مثلث .اعرد وقاعدة نود أي اضعاف كانت 
متساوية العدة نان كانت اضعاف الاول زاي<ة علي اضعاف الثاني 
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دوا المعاله. ' 


سس 12 
كانت اضعاف الثالث زايجة علي اضعان الرابع وان كانت مشساوية 
كانت مساوية وان كانت ناقصة كانت ناقضة فنسبة مثلث أب الى 
مثلث اعرد كنسبة فاعدة بم إلى 'فاعدة د وسط قر ضعب مثلث 
ابح وس ع رضعف مثلث د بالشكل الواح< والرابعين من الآولي 
: : . ونسبة الاضعاق كنسبة الاجزا 
بالشكل الخامس عشر من اسامس 
٠‏ '... مثلث أيج الي مقلث ارد وكانت 
نسبة قاعدة يحم الى .قاع س<ة عرد 
. 33 كب بأعدفيا ٍ ١‏ 0 5 
الخامس نسبّة سل د اليسطل عر كنسية ناعدة ب ليحي - 
الى نابت وذلك مااردنا الات له 3 ابي 0 3 
١‏ اسنبآن قد ان كل سطدين متواضزري الاضلاع حصلان من سعط الخطين 
لستقهين الدودين ني خط ثالث تالجم حدود فان نسبة اح 
السطين الالاخر ركنسبة احح الخطين الي الاخرالي الول وانسط الخط 
المستقيم المحدودني الخطين المستتقهين الدودين المتساوريين 
متساويان وبا : 9 
مثلا سول:اج عواجباصل من سط اب ربا وبه تبعفن نصف 0< 
ناقولانسط أب ني ب يساوي سط بد في به وذال لان نسبة 
ده الميسظ أ كنسبة بد الي ب١‏ ونسية بح إلى يه كنسية 9/22 | 
بر فبالشكل الحادي عشرمن الخامس نسبة سط ده الي سطر آم كنسبة 0 
د ألى به ونسبة سط أح اليسط ١ه‏ كنسية بح الي به قبالث : 
الحادي عشم من الخامس نسبة سط ده الي آم كنسبة سطل أح الي سم 
أه فبالشكل التاسع من الخخامس سبيلما أه اج متساوماان هج 
ومن هذا يتبين ان السظين الاصلين مر. . 
سر الخط المستقج, و يف ب ل 
بعبنه في خطين تلفي اذاكانا متساويين 
كان اه الحظ الخبتافين شبعف اك ا 
: كروك ةه منود # 
ا ك' 
ونع وك دما و وبل السك لخ ني خط اخريساوي يب 0 
مثل سط:اج.موسط. أب في ب وب هرضي ينف ]2 بج 


سسم 






















































حكل مكلك سرب الإقتاع خري م نقطة 
عونا مرا ‏ جلي تم يتفي لخر 
من الضلعين الباقيين فان كان الخط الخغارج 
|| موازنا الضلع الباق قد سم الخط الضلعين عد 
نسبة واحدة وإن قسمهما علي نسبة واحدة «الغبط | 
أموازالشلع البسسايي * 


لنكن مثلث آبح وخرج من فقظة .3 الكانبة علي 
ضلع آب خط ده المستقم الي نقطة ه علي ضلع ١ح‏ 
فاقول أن كان ده موامن با لضلع:بركانت نسبة بد _ ع 
إلى ذا كنسية ء لي 718 وانكانت.نشبة يذ اليا دآ كنسية .ره الي د[ 
فان. خط ده يوازي جء: برهانه لبكن دء.يوازي بح فتصل در به 
بخطين مستقهين فبكون مثلث «دب دو متساويين بالشكل السابع 
والغلثين من الاولي ونسبة بد الي.دآ كنسبة مقلث بود. اليمقلت داه 


بالشكل المنقدم لان الجون الخاموج من نقطة و اليضلع ١ب‏ ازقفساع 
ثلث داه يالشكل السابع من الخامسة فبالشكل الحادي عشر مرن 
النامشسة نسبة بد الي دآ كنسبة ملث:دءء الي مثلمث داه ونسية ره 
الي كنسبة مثلث دو الي مثلث داه بالشكل المنقدم لان الهود 
الخامرج من ننطة ذ الي ضلع أ ارتغاع المثلثين فنسسبة بد الي دآ 
كنسبة <ه الي 5آ بالشكل الحادي عشرمن الخامسة ولبكن نسبة بد 
إلي د[ كنسبة جه الى 15[ فلان نسبة مثلث بده الي مثلث .دا ء كنسبة 
بد الي دآ بالشكل المنق<دم ونسية <ه الي 15 كنسبة بد الي دآ فبالشكل 
الحدادي عشرمن الخامسة نسبة مثلث بده الي مثلث دأه كنسبة ده 
إلي «آ ونسبة ملت ده الى مثلت داه كنسبة ره إلي :1 بالشكل 
المتقدم فبالشكل الدادي عشرمن الخامسة نسبة مذنلث بده الي مثلث 
داه كنسبة مثلث دده الي مثلث داه فثلث بده رود متساويان 
بالشكل الناسع من الخامسة خط ده يوازب ضلع بح بالشكل الناسع | 
1 والقلثين من الال فالجحكم تابث وذكل ما اردنا ان ذسجيمين 3 


ص 












احكل خط مسنقيم خرج من زاوية من ززاياان | 
مثلث ممشتكيم الاضلاع الىوترها «طاللينستوللدانية | 
نسب [حد سم الوتزاىالاخرح تس عبن إحن | 
|| الضلعين الخيطيع بالزاوية سلا الإخروان كادت | 
ذسبة اح قعمني وتو الزاونة ليلا لاخ رك نسب ة احق 
الضلعين امحيطين :يها بلك الإخريان الف اط | 


20006 1 ورج من ا 1-2 - 2 م 
+ المسيقم وآاذتهى الاظلع. .عن نقظة .د فاقول أن ١‏ 
9 .اذ :أن فضفك زاوية باع كاندث نسبة ند .الى 
م اكنلية: 1 ل 2 وان ظاتيكق نسية: د :لي 1 «خكنسية س1 ىار 
كانتةزاؤينا أبآد راد متساويتين مرهانه قليكن )' د الصف زاوافة 
إجاادة با خرج من انقطة خط رع ج85 فيجهة 53 “موامن با لطا أد الي ِْ 
الواحة والثلئين من الاولي ورج 1 1 تك الجنهة هلان الوا شع 
المجاورة: الزاوية 50 المع زافية اه كتاعتين :بالشكل ال الناسع 0 1 
من الاى ىك فزاوية ار مغ الزاوية المجاورة لزاوية بآ اقل من قاجتبين 
عدطا ١‏ ناا جره يلتقبان فليلتقبا عل نقطة م ه فلآان زائية :اوج كزاوية 
أب1د بالشكل كل السابع والعشردن من الاولي وناذية اد "كراوية بآذ 
فزاوية افع أفح كزاوية اد وزاوية أجرة اجره.كزاوية 5 بالشكل انان 
والعشرين من الاىليفزاويتا باقعا اه متاو ينان د الأ 
5 آأة بالشكل السادس من الادلي ونسبة بد اليد نسل ب :الي 5 
بالشكل المتقدم ونسية ذ ضاح 1 اليا اع كنسبته اليإضاع آم بالشكل 
السابيع من الخامسة فبالشكل الا ديه عشي من الخامسة مسة نسبة ياد الي د 
كنسية ب١‏ الي ا ولبكن نسبة بد الي اسار ت1 ال اع فاخرج 
ون نقد ج. حخط جره مواضض ياشخط ا أد بالشكل الواح والثلئين من ١‏ 
الادلي فلان الزاوية الجاورة لزاوية دام 7 مع زاوية ١ه‏ كقاجتين بالشكل ْ 
التاسع والعشرين :من الاولي دلي خزاويةٍ اه فع الزاوية الجاورة لزاوية |؛ 
: يأر اقل من قاجتين خطا بآ رةه ا اي في جهة لا 
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السائدسن 7س؟ 
----- 2-2-2-5 5255252 1 
| يلتقبان قلبلتقبا علي نقطة ع لان نسبة. 2 الي أه ,كنسبة يد يد ادم د 
العا عت رسن الناسسة بيه ب ب 1 كتلس ال 3 5 000 
2 خزاوية اأخرة تنستاوي: زاىية: أو بالشكل 
| الخامس من الاولي وزاوية بأد تساوي زاىية بوم بدح بالشكل اناسع 
ا والعشرين من الاولي وكانت زاوية آخرة كزاوية يفوخ بوع قزاوية بأد 
1 كزاوية آحرة وزاوية “داع داح كزاوية أده آدة بالشكل التاسع والعشرين من 
ْ الاولي خزاوية آذ كزاوية داع 5 نابت وذكل سا ازدناان نبين 2 









كل مشلث ماني تسأيتن زواياها المنناظرة ذاوتام 

ا ب من مذلث اب سيا 

د من مثلث دره وزادية بام زاوية دده وزاوية 0 

عن زاوية و قاقول أن تسبة بح بح الي كنسية 

- إلي دح ونسية آح الي ده ده برهانه جعل ضلع_ب بح علي استقامة 
اه بحبت يتح نقطنا ع من مقلق اب ذعرة فبصبرضاع آب 


مواض بالضلع دء وضلع آح لصلع ده ده بالشكل الثامن غامن والعشرين من 
الاك لي لتساوي كلنن زاىيي. أب< دده أرب دور ولان زأوة 1 
المساىية لزاوية دوع ددح صع زا زاوية آبح آقل من فاجتين بالشكل الند 
عشر من الاولي فزاويتا أب دوج معا اقل من اهتين قاذا اخرجنا ضليي 
آب. ده يجيي ١‏ ١د‏ فاخا يلتقيان فلبلتقيبا علي .نقظة رفصل ذو 
اعربعة اضلاع أعدر متوازي زب الاضنلاع قضلع أ يساوي ضلع دص دح 
| وشلع دح يساويبه ضلع آم من اضلاعة بالشكل الرابع واللثين من 
| ألاولي فنسبة اب! الي د كنسبته الي لي آربالشكل السابع هن الخامسة 
.ونسبة يح إلى ة كنسيبة ب1 الي أ ربالشكل الثاني 5 قبالشكل الحادي 
عشرمن الخامسة نسبة 1 ألي دح كنسبة بم الي و حرة ولان نسبة أ الى 
ده كنسبة رد الي ده بالشكل السابع من الامسة ونسبة ب بح الي عه 
كنسبة مرد الي ذه بالشكل الثاي فبالشكل الحادي عشر من السامة 
نسبة 21 الي ذه لنسية بع يد وذكل مااردناان نبين 3 






ان اشلاعما النظايرتزواياا 


هبر؟ المعاله 























لبككن نسبة اب من مثلث ابح الي ده من 

مثلث ده ركنسبة أ الي در وكنسبة بع 

02023200 . الي هرفاقولان زاوية ابح كزاوية ددص 

زاووية ارب كزاوية دره وزاوية باح كزاوية ودر برهانه نهل عل- 

نقطت ء زمن ضلع وى زاديتي روح مرح كزاويتق أبح إن بالشكل 

النالث والعشرين من الاىلي فلان زأويتي ابح آحرب المساويتين لزاويتي |[ 
راح تمرح اقل من قاهتين بالشكل السابع عش رمن الاوىي فاذا اخرجنا | 
#ح مرح علي ا ستقامةها في جهة ح يلتقبان فلبلتقبا علي نقظتي ح فزاوية 
باح تساوي زاوية وح ربالشكل الفا والئلنين من الاوي أذ بين فبه ان 
كل مشلث فان زواياه الثلثكقاهتين فلان نسبة آب إلي وح كنسية ب 
ألي هر بالشكل المتقدم وكانت نسبة آب إلى ده كسبة بء الى دم 
فبالشكل العادي عشيمن الخامسة نسبة آب الي وح كنسيتة الي ده فدح 
يساوي ده بالشكل الناسع من الخامسة ومثله تبين ان ضلع مرح يساوي 
ضلع در وضلع هر مشترك بين مثلي دودر روح فبالشكل الثامن من 
الاديي زاوية دوركراوية زاح_وزاوية دره كزاوية قمرح. وزاوية قدص 
كزرادية وح ب بل زاوية راح كزاوية ابح وزاوية ري كراوية 
أءب وناوية «حركزاوية باح فزاوية. آب2 كرادية دور وزاوية 


أدب كزاوية دره عنادية با كزاوية ودر نالحكم :نابت وذكل ما 
اردنتا إن نه جه 


حكل مثلثين نساوت زاويتان مجما وتناسب | 
الاضلاع الحبطة بهما الزوانا الباقية مخما متساوية 
غٍ 0 عد الحد 5 


8 
0 لبكن زاويتا باح «در من مثلقٍ بح دوس 


متساويتين ونسبة اب الي ده كنسية ١ح‏ الي دم 
فاقول أن زاوية أبح كزاوية_دهر وزاوية ىب كزاوية دره برهسانه 
نرسم علي نقطة د من ضلع در زاوية ردح كرارية باح وعلي نقطة 
: رمنه زاوية دمرح كزاوية ارب بالشكل الثالك والعشرين من الاولي 
ولان كل زاو يقي مشلث افل من تاججتين بالشكل السابع عشرمن الاولي 
فزاديتا حدردمرح اقل من قاجتين فاذا اخرج دح مرح في جهة ح على 
استعاميها 
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انتقا فعمافاغما يلتقبان فلبلتقباعي نقطة ح .ولان زَوَابًاكلمثلت 


| در فبالشكل الرابع نسبة. اب الى دح كنسبة 1ح الي دى وكانت نسبة, 








الشادش 2 


مرا 












كتاجتين بالشكل الثانٍ والثلشين من الاو فزاىية دحم كزاوية آب- أ 
فزاوربا مثلث .اب تساويه زوايا مثلث مردح فبالشكل الرابع نسبة 
آب. الي دح كنسية 1ح الي دروكانت نسبة اب الي ده كنسبة أ لي | 


5 الي ده كنسبة ١ح‏ الي دس فبالشكل الحادي عش من الخامسة نسبة 
آب.الي.دح كنشيته الي ده فبالشكل التاسع من الخامسة ضلع دح كضلع 
دة وزاوية جد رتساوي زاوية د روضلع در مشترك بين مثلي ددص 
دمرح. خثلنا.دوى دمرح متساوريان وساي ر الوا ياكساينالزوايا بالشكل 
الرايع من الاولي فزاوية ددركزائية دجروكانت زاوية ابح كزاوية 
دح رفزاوية آبء كزاوية در وزاوية دره كزاوية دمرح وكانت زاوية 
رب.مساوية لزاوية دمرح فزاوية أدب كزاوية دمره وذكل ماارونا 


إن د :. ب ون :2ه 
الاشتلاع الحيطة براويتين اخرتين مما وكانت | 
كلولحدة من الزاويتين الباقيتين منهاامااصغر 
من تائم اوليست باصغرءن قاهة ذان الزوا الباتية 


مها متساودة علي التناظر » ْ ١‏ 3 
لبكيف زاميتاني! زتهت بج سفلق 201 ا 
ددر متساويتين ونسبة آب. الي ده كنسبة 1 5 ١‏ 
مساج 
١‏ 








بج الي دس وكل بواعحدة من زاويتي أرب مز 
درة امنا اصغر بن قاجة او لبست ياصغرمن 1 1 ' 2 
قاعة ناقول ان زاوية بح كزاوية ددص وزاويةارب كزاوية دمره 

بزهانه فلان زأوية آب< أن لرتك نكزاوية دو فاما أن تكوزى اصغر 
أبج كزاوية دور بالشكل الثالث والعشرين من الاو فاذ! اخريجنسا | 
ضلع بح الإضاع أ فلاب< وان ينتهى البه فعلى النقذير الاول يقع 
نقطة ح من ضلع أعربين نقطتي 1 ح وعي التقديرالثائي خرجاءيم ا 
قي جهة > ولان ززاياكل مثل ثككقاجتين بالشكل الثاقي والتلئين من الاهلي 





و0 


“عوة | 5 د امعالة 3 



































!ِ 
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|| كنسبة' اب اليا ده وكانث أنسبة ب الي عم كتشية آب' لي 3و 

ا ٠/٠‏ - بح الي و حكنسية “إلى وض بعبنه 

.فيح بح ٠‏ متساوبان:بالشكل التاسغ .من 
- الخامسة هزاوية بحم كزاوية برح 
: يك بالشكل الخامس :من الأول وكل واخححة من 
اأرمى أده بكم زاويي أدب ديرد لماانامة از مفرجة او 
)| خخادة فعلي؛ لتق يلاول أن كانتا قاتهتين ا ومنفرجتين معنا يلزقر ان 
|| يكونزاويما بج برح فاجتين اواعظ مخماوهنا اصغرمن قاهنين 
| بالشكل السابع عشرمن الاولي هذ خلف وان كانت حادتين فبكون 
| 'زاوية بح :حادة:فتكون زاوية بحآ منفرحجة بالشكل الثالت عشر 
أأعن الاىي وي مساوية لزاوية دره الحادة هذ١خلف‏ وعل التقديسر 
|| الثاني كل واحدة من زإويتي ارب دره اما فاهة أوحادةا ومنفرجة فان 
|| كاننا قامتين ا وبحادتين يلزم ان يكون زاوية بدح قاجة ا ومنفرجة 
|| بالشكل الثالث عش من الادلي فتكون بح يح كنانين او اعظمم 
|| مخما وبا اضغر مهما بالشكل السابع عشتر من الادل وان كانتا متفرجتين 
تكون زاوية برح عخادة بالشكل اثالث عشرمن الاولي فتكون زائية 
|| بح حادة فتكوري زاوية :در جادة والتق<يراهما منفرجة ذا 
| خلف فزاوية أبم كزاوية دور وكانت زاوية بآ مساوية لزاوية 

فدرفراوية أرب كزاوية دره بالشكل الناي والثلئين من الإولي السك 
|| نانت.ؤذك ما ارؤنا إن نر" : ا 
أقول ولبكن لببان فايدة القب< المذكؤرزوهؤفواه وتكل واحدة من 
|| الزاىيتين الباقبتين مخما اصغرمن فاجة اولبست باصغرمن فاهة مثلثا 

آبء دهرمثلتي فس زوايا هما واضلاعمما النظايرمتشاوية فيا 
|| متشابهان ولبكن زاويتا باح ددر راسهما فيكون نشبة- آي الى 25 
|| كنسبة بح الي در ولان زاوية: ارب المساوية لزاوية:آبح بالشكل 
|| حامس من الادلي اقل من قايهة لانكل زاويتي مقلث اقل مو ناجتين 

بالشكل السابع عشرمن الأول فهي جادة وي ضبعف زاوية باس ذه 
,ايضنا بحادةاوالا لكانتت نأو يتا باج بجا اعظم من فابتين ونا أضغر 
مما بالشكل الساب ع جشرمن الاي عيذ خلفت فالزان ية:الجسناورة لكل 
والحددة مها منفرحجة بالشكل الثالث شرم الاو فاذا ا خرعجنا نون 
نقطة ب جود بط عدي ضلع. آ بالشكل التاي شمن" الاو .قلااياقع 
عل اخدي نقطي ١‏ < لان زاويي جام الوب خادتين ولؤخارجاعها 
وال يلزم أن يكون زاويتن| ملت اعظم من اجنين والزادية الجاوازة لكل 












4 





5ك تمن زاويقا:باعاب 12 متفرجة بالشكل:النالث شر من الازي || 





اليخا نل 0 


وها اصغ مها بالشكل السابع غشرمن:الاوليهذا خلف فبقع فيا || 
بين نقطي .1 :ولان زوايا كل مثلت تساوي قايتين بالشكل الناي || 
والثلنين من الآدلي وزاوية. بطح كزاوية يط وزاوية برط اغظم || 
من زلويةا باط قزاوية بط اصغررمن زاوية آبط فاذ١‏ وكبنا ملت || 


قتلغ بط :عل :نقسه قبنطيف ضلع عط . (١0‏ لدبا 6 
علي ضلع ١ط‏ لتساوي زاوم [طاب < -ك د 
فبقعرضلع .ب فها بين ضلي اب طب اذ د رن 


فبقعنقطة م فها بين نقطي ١١‏ ط ولبقع علي 8 اي ا 
نقطة: 1 خط 3ط مساو لضلع .طح تاذا وصلنا بين نقطقي ب 7 بخط || 
مستقهم:حد<ث مثاث .ب7ط فبكون بالشكل الرابع من لاد ضلع ب3 | 

ضلع بح وزاوية بط كزاوية ب7ط فهي حادة فزاوية الاب 
المجاورة لهامنغرجة بالشكل النالث عشرمن الاولي فهي اعظم من زاوية 
درة ولان نسبة ب الي ده كسبة بح إلي «رفبكون زاوية الاب 
المنفزجة كزاوية دره :الجادة هيذ١‏ خلفف وزاقيتا ب71 ددر متساؤيتان || 
ولان ب7 بح مقساويان ناي اضعاق اخكنا لب7 بح متساوية العدة 
كركانت العدة مالايتناي ولهر ايضا كذكي نان كانتت اشعاف ب7 
زايدةعي اضعاق مركانت اضعاف بح زإي<ة علي اضعاف هم وان 
كانت مساوية لهاكانت مساوية:وان كانت ناقغنةٍ عنها كانت ثاقضة 
فنسبة. ب لي ذ ركنسبة يح إلي و رخبالشكل الحجادي عشر من الخسامسة 
فنسبة آي الي ذه كنسية ب1 إل .در فلولا القبح المذكوم لكانت زاوية 
لب المنفرج ةكزاوية دره الجادةوكانا مثلتا الاب دهر هر مثلثينات 
المنشابهة ولبس الإم ركذل فقبد لاخراج امثال هذه المنلنباتٍ والله 














| القامة عوب: الى وترها فان العجوب يقسم المثلث لك 
| مثلثين مشابهين للثلث الاعظم ومتشابهين. © 


لبكن المثلث آسح وزاوية ب منه قاجة ويخرج من نقظة انود اد 
]| .لوت ب :لخدت مثلثا ادب آدح فاقؤل اغمسا يشبهان مثلث ابح || 
|| ومتشابهان برهانه فلان زواياكل مثلثكقاجتين يالشكل القناف | 
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برعا المقاله 1 

















أ والتلنين من الادلي وكل واحدةمن زوايا كر بدا خردآ إقاجة وات 


1 1 مشتركة بين مثلث ابه والمثلث الاعظم وزاوية 
ل 0 
4 خزاوية واد باد كزاوية اعرد وزادوية عاد كزاوية 
آبد فبالشكل الرابع نسبة ب الى ب كنسية آي الى جد ولنسية از 
| الي أد ونسية يع الي ١‏ كنسبة آم الى عد جد وكنسية 1 الي .أدفثلفا 
|| ابد اعد يشبهان مثلنا آب2 :5دبالشكل كل الرابع ايفتس نشبة تيو بد الي دآ 
| كنسية اد اليا دع وكنسية اب ا عرد متشابهسان 
وذك وذكك مسا اردنا ان تمت ع سيك فح خنين 5 
واستيان: , 
وأستبان منه أن كل واحح من الضلعين الحبطين بالزاوية القاعة مرت 
ظ كالسا قسط في النسبة بين قاعدة الهود وبين القسم الذي يق ٍ 
3 ابا نوسناي التسية وى تس المسسامحة 4 








حخ نحن سديون درون 53000 
أن خط مستقهناوسطاني النسبة بيؤما * 


لبكن الخطان أب ب نر فاقول لثاان جح خط مستقهاوسطاببعمناى 
النسبة برهانة لبكن خطا اب ب متضلين بنطة 


او 1 ب احدها علي استقامه الاعخر فننضف جيو ب 
: رك التا مناتصاله ادها بالكل لحان د 


الاوك ورتم غلبه نضف دايز 231 و 
نقطة ب مود جد عي آم بالشكل الحاذي ب 
استقامته أل المتبظ كبته:البد عل تتماة >-7* د ونصل ببنها وبين كل 


موا د ع التالية 
فعود بان ور في النسبة بين خطي اب ب باستبا ١‏ 
ماروا اد [ « 08 نه الفبكل المنقجم 





ا د 


ْ البكن الخطان ات أ ذان كانا متنساويين نفرض ف بيطمما نقطثين ونضل ا 
ا «بجماضط مستقي وتخرخجدى احدي جهتبة الخ عرالنهاية وناصال ا 
مَنْه خط اكات< ها بالشكل الثالت من الاوي قهوئالهما ني النسية لانا اذ أ 


اخدنا أ 
2 جح ا اخدناء 


1 
5 


اخذنا لها اضعانا متساوية العدة كدكانت فان كانت اضعاق الاول 


: العد ةكم كانت ولب وحة اضعافا متساوية الع<دة كم كانت فان كانت 





الساىس: 


معو 





زافْدة علي اضعاقف الثاني كانت اضعاق الثالت الذي هوالفاينىٍ 
الوضع زايد ة علي اضعاف الرابع الذي هوالنالت فى : 
الوفية وانكانت ناقصة عنهاكانت ناقصة وان كانت 
سا لهاءاقت مساو وان لريكى نا متستاويين 
عا ولكرع أب على استقامته ف جهة 15 مالانهاية: ” كه 
لءأونفصل منه ب يساوي أ بالشكل القالث من الاولي ونضل ب ب 
بخط مستقهم ورج <١‏ سم في حدهة 0-4 ح علي استقامته ونخحرج من نقطة ه في 58 
تك الجهة ايضاخط ود مواض با لخظ بح بالشكل الواح والثلثين من 
الادلي فمما يلتقبان فلبلتقبا علي نقظة لخ د وذكك لانا اذا وصلنا حزحء 5 خط ا 
0 يكون زاويتا - ود د 4 .أقال من قاجنين لان زأدية رود ح 1 
الاولي فلان نسية الي اج كنسية. 3 الي نءة موا كل السادخ من 0 
الخسامسة وبالشكل الثاني نسبة -١‏ الي د كنسبة ١ب‏ الى ابه فبالشكل 
الحادي عشرمن الخامسة نسبة اب الي آم اكنسبة اح الي رد ذالعكم 
نابت وذّك مأارونا ان نبب تت إن اله 
سيان فد انه لوكانات فأ خظوظ مستققهة حدودة مقرو :لد || 
خطوط ١ت‏ ح لكان لنا ان تي خطا مستقها رابعا لهافيالنسبة | 
فخرج من نقطة د خطي ده در في جهة واحدة الي غب رالنهاية محبطين 1 
بزاوية ماوتفصل من ده دح حه اح يساويان خطي ١‏ أب ومن ديص دط 
مساويا خط خ بالشكل الثالت من 
الاى لي ونصل خط ,خط مستقيم 20 ىرث 
رجن نقطة وخط فر فجي ليد 2 
ظ مواسبالخط ح عط بالشكل الواح ليم 
والشلثي من الاي فهو يلتي خط دي 
اذااخرج درفي جهة رلانا اذااوصلنا ا 
«ط بخط مستقمم يكون زاوية طوس 5 
مع الزاوية المجاورة لزاىوية «طح كقاجتين بالشكل التاسيع والعشرين 
من الادلي فزاويقا نا طوررطه اه أقل من قاجتين فلبقع علي نقطة ع فلان 
١‏ يساوي دح دح وت رت يساوي جه جه فاذا اخذنا لا ودح دح اضعانا 50 
















اضغغاق ا زايدة على اضعان "كانت اضعاق دح دح زايحة علي اضعاى 
خ خة وان كانت تاقصة كانت ناقضة وان كانت مسناوية كانت مساوية 
فنسبة ١‏ الي فٍ كنسبة دح الي ح: ونسبة دظ الى ط ركنسية دح الي حه 


| بالشكل الثاني فبالشكل الحادي عشر مئ:الخامسة نسبة ١‏ الي ب كنسية || 
|| دط الي طرونسبة > الي ط ركنسية دط الي ط بالشكل السابع من 
1 الخامسة فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة ؟ الي ب كنسبة ح إلى 
طروهوالمظلوب وهذه الاستبانة جعلها نابت بن قره شكلامن اصال 
كناب للايضاح ول تكرى .يم شكلا منه في النيز البونا نبة والسريانية 
ولذكك لرريات اجاج به في "حنته والالف بكتاب اقلبد س وطريقبه في 
هذا اككناب 1ن يكو ن من قببل الإستبانه لامن اضل اكتاب اذ هو بالفروع 
البق وهذه صورته وانا اطنبت في ببان الاستبانه للايضصاح © 



























حكل خط مستهم دود مفروض لناان نفصل 


لبكن الخط اب والجر النلث ناقول لنا ان نغصل من آب 
كلثة. ورهانة نردم فيسط اب نقطة - لاعلي استقامتة 
000 ' ونص ل بين نقطي 1 بخط مستقم وخرجه بذ 

منه_ده و يسان بان خط :اد بالشكل النالث من الاو ونصل بين نقطتي 
الواح< والثلنين من الاو وتخترجه ليان يلق ضلع آي فلبلف عق 
نقطة بر فو الشكل الثاني نسبة براي 5 كنسبة د الي 15 فيالتركينب 
نسبة بآ إلي آي كنسبة مرا إلي اد يالشككل النامن عشرمن الخامسة 
وباللاى نسبة أرالي أب كنسبة د الي اس كلن (داتلث أ فار ثلث 
أب ذالسكم نابت وذكن مسا اردنظاان نا - للبين ا 





كل خط مسديم خ دود معروض لنا أن نسمه 

كنسية اتسام الغظ التسيوم + 

د لبكرن الخط المفروض آب والخط المفسوم بتقطتي 72 

خط اح فاقول لناان نقسم اب كقسمة 1< وتكون نسبة 

0 اقسام آب كنسبة اقسام 1ح برهانه فاجعل آب مع 

أم حبطا بزاوية ما ولتكن يم زأوية باخ ونصل بع بخط مستقم 
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جه 










الشلققل 


ورغ 








56 
وتخرج من نقطتي د خطي در دح موامزين لخط بح وين نقطة 3 
خط د31 يؤازي آبٍ بالشكل الواح< والثئلثين من الاولي خطسا- دمر وح 

منواضربان بالشكل الثلثين من الاولي قلبئنه خطا درءج ال خط آبِ علي 

نقطتئ ارح ولبقطع خط دل خطي:»ح بح علي قطي 7 فسطنا 
بط نط رمتوامزيا الاضلاع فرح يساوي دط ويح يساوي ط1 
بالشكل الرابخ والثلنين من الاوليقلان نسبة أرالي مرح كنسية د الي 
ده .وايّضا فلان رح يساوي دظط ىحب يساوي طال فاذا اخذنا ترح 
حب اضعافا متساوية العد ةكم كانت ولدط طال اضعانا متساوية 
العدةكم كانت فان كانت اضعبانف مرح زايدة علي اضعان ذط كانت 
اضعاف؛ حب زايدة علي اأضعاف. ط 1 قان كانت مساوية لهساكانت 
مساوية وانكانت ثاقصة كانت ناقصة فنسبة مرح الي عن كلسبة 
دظ الي طلا وايضا فلان تنسبة ده الي م كنسية دط الي ظ7 بالشكل 
الثاني ونسبة مرح الي حب كنسية دط الي طدٌ فبالشكل الحعادي عشي 
من الخدامسة نسبة ده .الي وح كنسي مرح الي عرب فالجكي ثنابث وذكل ما 


أن ند 





الزاويتين متناسبة علي التكافئ ون كان الإضلاع | 
الخيطة بها متناسبة على التكاذوةلسطدان متساريان 
1 أبحرد رحرة متواضري الاضلاع وزاويقا بحرد وح مذما 
:سأ يتان فاقول ان كان سطر أن كسط ران ا 
| نسية. بح الى م كنسنة ح- الي رد وآن كانت | ٠٠‏ |23 ا 
نسبة. ب الي جره كنسية جح الي 2ه فالسطمان 8 أ 0 : 
متساوربان جرهانه فبقم شط ود بان تخرج خط 
ره أد علي استقامةها فبلتقبان لخروجماعي اقل 3 
من قاهتين لووصلنا ده بخط مستقه:فانكان السطدان,ممتسناويين فلان 
نسبة بح الي «ه.كنسية سطر بد ألي سطر ده بالشكل الاول ونسبة سطر 
جة الوسط ود كنسبة سط ١‏ اليسط ده :بالشكل السابع من الخامسة 
خبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة بح الي <ه كنسبةسط <ه الي 
7ك ونسية جع ارد حكلسسة سط عامط عد هبالشكاق 












| - 
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ا عوآ ١‏ للعالت 








الحادي عشرمن الخامسة.نسبة بح الي جه كنسبة 2 الي «د وان 
كانت نسبة بي الى جه كا اكنسبة حم الي رد فلان نسبة سط بد ال نيط | 
ده كنسبة ب الي جه بالشكل الاول ونسبة حح الي عرد كنسبة ب إل 
ره فنسبة سط بد اليسط ده كنسبة حم لي عرد بالشكل الحادي عشر 
من الخامسة ونسبة سطل ح: اليسط ود كنسبة ح الي د فبالشكل 
الحادي عشرمن الخامسة ايضا نسية سطر بد الي ساس 
حه اليسط ود فسط بد كسط <: بالشكل الناسع من الخامسة ذا 

: اح ل رد و 0 


حكل مثلثين مسذعهي الاضلاع ساوت راوبتان 
مها دان كانا متساويين كانت الاضلاع الحيطفة 
بالزاوى يتن متناسبة علي التكادو وأن كانت الاضلاع 
الخسيطة بالزاويتين متناسبة عد التكاذوئالثلئان 
لتكن زاوينا آءب ده من ملق ابح ددح 
جحكا. متسانى يتين خاقول أن كان المثلثان متساويين كانت 
نسبة ١ح‏ الي بره كنسبة دح الي وب ؤانكانت نسبة أ الي جه كنسبة 
2 الي ص فالمتلئان متساو بان برهانه ليكن ضلع .آم علي استقامة 
جه فبكون كل واحد<ة من زاويتي آعرب بده أد ده كقاهتين بالشكل 
الثالث عشرمن الاؤلي وزاوية. [ربٍ كزاوية .دده بالفرض فزاويتا ارب 
آءد كقاهتين فبالشكل الرانع عشرمن الاولي يكون ضلع بح على 
استقامة ضلع دح ونصكل به بخط مستقم فانكان المثلثان متسازيين 
فلان نسبة أح الي ده كنسبة متلث ابم الي مثلتث ريه بالشكل 
الاول لان ارتغاعيها وإحد وهو الود الخامرج من نقطة ب علي ضلع آه 
ونسبة مثلث دمة اليمثلث بده كنسبة مثلث ابد الي مثلت 
بره بالشكل السابع من الخامسة فبالشكل الحادي عش منها نسية أ 
الي جه كنسبة ميث دده الي مقلث بده ونسبة دح الي عرب كتسبة 
مثلت .دده اليمثلت ره بالشكل الاول لان ارتغاعيها زاجد وهو 
الخامسة نسبة. ١ح‏ الي حرم كنسبة .دح الي جرب وان كانت نسبة أ إلي 


8 تح 1 سح كسة بن 
14 3 
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: السان سس لعولا 


7-2-5 ج227 11 
كنسبة دع الي وب خلان نسبة مقلث ابح الي مثلث به كنسبة: 
١ح‏ الي زه بالشكل الال ونسبة د الي عرب كنسبة ١ح‏ الي فنسبة 
مثلث ابم الي مثلت بده كنسبة دم الي ب بالشكل الحادي عشر 
من الخامسة ونسية مثلث دده الي مثلث بَرزه كنسية د الى رب 
بالشكل الاول فنسبة متلث ١بح‏ الي مثلثت ب«: كنسبة مثلث .دده 
الي مث بره بالشكل إلحادي عشرمن الخامسة ايضا فبالشكل الناسع 
من الخامسة مثلث :إبَء كثلت دده وذكل مااردنا أن نبين © 





كل اربعة خطوط مستقهة محدودة مغروضة 
دان كانت متناسدة كان سوط الاول سه الرابع لس 


الثاني والثالبت وان كان سط الاول في الراب ع كسط 
الثان ب الثالث ذانهها متنا 2 


لبكن نسبة آب الي عد كنسبةه الي رفاقول ان سطٍ ١ب‏ في رح 
رد في ه وان كان سط أب في ركسط رد في ه كانت نسبة أب الي جه 
كسبة ١‏ الي. سم برهانه أخرج من نقطي 1 > مودي اح 1 على 
حخطي أب رد في جهة واجدة من خطي سج 
ب-<د واستبانة الشكل الحادي عشز من 
الاي ونفصل منالجودين اح مشل ىح 
تفط خط خط يؤازي آب ف حجهد ب 4و 
ومن نقطة ب خط بط يوازي اح ئجهة ١‏ ٍ 
خط بالشكل الواحد والشلئين من الاولي فمما يتتلاقبات لانا اذا وضلنا 
بح خط مسقم كانت زأوية خبط مع الزاوية المجاورة لزاوية 
| بحآ كقاجتين بالشذكل الناسع والعشرين من الآى لي خفى مع زاوية 
طحت اقال مها فقهم فلبتته الي نقطة ط.ومثله نقر سَظٍ دل 1 فلان 
عن “يساوي اح ودلا يساوي ه ويس الحخظ ف اخحة المخطين المنساويين 
كمه ف المسازي الاخر باستبانة الشنكل الاول فيكون سظ اط 
يساوي سط اب في روشظ حل يساوي سط د نيه لان 7 يساوي 
| * فاح يساوي زتاذ! حت ده اضعانا متساوية الغىة ضك كانت 
الع< ولاح راشعانا متسَناوية العدهكمكانت العحقا كانت أاضغاق 
| 02 زليدة علي :اضعاق آح كانت انان 6 زايدة عت اضعاق ر وان 


3 








0-03 


هت_طا: اك 





لعو المعالة 


وس سس أ 





,كانت مساوية لهاكانت مساوية ان انث ناقضة عنهنا كانت ناقضة 
فنسبة 1 الي اح كنسبة : إلي ر وكانت نسبة آب الى عرد كنسية « 
إل رفبالشكل النادي عشرمن الخامسة نسبة اب الي عد كنسبة 7 
اليأح فسط أط كسط عل بالشكل عش لان زاوايتيا باح دل مهنا 
متساويتان وان كان سط آط كسطٍ عل وزاوينها جاح. ادا مهمسا 
متساو يتان فنسبة 8ب لي عرد كنسية 2ل الي اح بالشكل الثالث عشر 
0 آب الي عرد كنسبة 5 الي راسك نابت وذكك مااردنا 
2-9928 ٍ نجي 


2. 





















ا 


مكل الثةستطوط مستؤمة درو منروينة 
دان كانف نشبة الاول الي الناج كنسبة الثاني الي 
الثالف كان سط الاول في الشالث ره بع الثاني وان 
1011 ارح لقا وح ديه 
الاول الي الثايك :سب ة الثاني لك النسالت -ه 


لبكن الخطوط ١‏ ب > ثاقول انكانت نسبة ؟ اليب كنسبة ج2231 


١‏ فانسط ١‏ في > كربع ب وان كان ٠‏ في:ج كربع ب فنسبة 
! 






سط د ني ب كربع ب ياستبانة الشكل الاول فنريم فى 
سط الخطوط خطا مستقها خور مقناهونفصل مد 22 


| ا نسبة ب إلي ح. برهانه اماالاول فبكرن . 


ىع .خط ب بالشكل الثالث من الاولي فلان نسبة ؟ الى 2 
كنسبة ب الي عر وب د.متساويان .ناذا اخذنا ل وي 


اضعانا متساوية العدة كم كانت الععدة وغراي اضيعان كانت ماله 
ينفاي فان كانت اضعافٍ د زايدة علي اضعان م كانت اضعساق ب 
زايدة علي اضبعافٍ ج.وانكانت مساوية لها كانت مساوية وا نكانيت 
ناقصة عنها كانت ناقصة فنسبة ذ الي كنسية ب إل فنسية ١‏ إلى 
ب كنسية د الي بالشكل الحادي عشرمن الخامسة فسط ! في ع كسط 
ب فيد اعني مريع: ب بالشكل المنقجم واما الناي فليكن الضلع الاجر | 
من مريع .ب خط درفبكونسط !في م كسط بف د. فنسية ١‏ اليب 
كنسبة: د إلي ب بالشكل المتقدم وقلنا ان نسبة ب إلي +ركنسية + الى - 


امنب 222222222200837 2 سرس سم سور ١‏ 
ارك تا ااا ل 3 


2 ال 


ود دزا انا وعةه 


1 م تسد دهم ار 


-ر كوام وال" وخر 


ال ااتأممة' 





لاس 6 
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|| و الغسم الاول فُبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة ١‏ الي ب كنسبة 
إل السك نابت وذكك مااردناان نب ين 2 | 
تبان منه ان كل خط مقسوم علي نسبة ذات وسط وطرفين فان سطده 
ق قسهد الاصغ ركزيع قببعه الإاع ظ مم 3 


حل مثلثن متشانهين ذان نسبة احدهها الى 
٠.‏ ا , ا 00007 1 "٠ ١‏ 3-1 


اضلاع المثلث الاخرمثناة 0 ا 
00 











نسب ةمثلث :ايه الى مذلث ده رْ كنسبة 
ضلع من اضلاع مثلث إبج الي نظبرة من 5 
اضلاع مثلث دو رمثناة ولنكن نسبة ضلع بح الي ضلع هر مثفاة 
يرهانه تج خطا نالنا في النسبة لخطي بده زوهوخط بح بالشكل 
العاشر ونصل بين نقطي ١‏ ح بخط مستقجم.ولان نسبة اب الي ده كنسبة 
بج الي ور وتسبة وزالي يح كنسنبة 2 الي #رفبالشك[ الخادي 
عشرمن الخامسة نسبة آب الي ده كنسبة وى الي بح. فبالشكل:الرابيع 
عشر مثلث ابح كثلث دوس فنسبة مقلث آبح الي مغلث ددص 
كنسبته الي مثلث ابح بالشكل السابع من الخامسة ونسبة بح الي 
بح كنسبة مثلث. ١ب‏ الي مثلث ايج بالشكل الاول لان ارتغاعيما 
واحد فبالشكل الحنادي عشرمن الخامسة نسبة مثلث أبح الي 
مثلث ددى كنسية ب< الي بح ونسنة بح افي در مثداةكنسبة_ بح 
الي بج فبالشكل الدادي عش رمن الخامسة نسبة مغثلث ابح الي 
مثلث ده ركتسبة بب الي ور مثناة وذكك مااردناإن نبين »© 
لهذا الشكل اختلاف وقوع فان نقطة خ يكن انايقع علي نقطة - 
اوبين نقطي. ب ع أؤخا رجا عنما فى جهةع. والبيان في الشكل ظاهس 
لوجاك : . ١‏ 


ماه 5 
: 2 ش) ا 0 7 

واستبان منه انكل ثلئة خطوط متتاسبة فان نسبة: الاول الي الفالث 
كسبة المنذت المهول علي الاول إلي النلث المهول علي الثاني ان كانبا 


3 
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0 المقالك 


: بهن وعلي وضع واخح< وآل نسبةكخ السطوح المتوازية الاشئلا 
الي اضعان المثلنين بعدة واح<ة اذ نسبة الاضعاق كنسبة س0 


جمبع السطوح اككثيرة املاع اللتشابهة تنقسم الى 
مثلثات متشابهات بعدة واحدة ونسب السطوج 
امنناظة مثناة ه 


لبكن سط آبردة يشيه 
رر مرح طلال فنصل بين نقطة آن 
2 ل وبين كل واحدة من نقطي ب 
١‏ ا ات ونصل بين نقطة ل وبين كل 
واحدة مرن نقطتي و ط بخط مستقيم فاقول ان المثلثات التي يشقل 
علبهاسط ١ح‏ نسبة نظايرهاالمثلثات التي يشقّ[.علبها رط وا 
50 / 0 5 : سط ره قاء"كفت 
0 متناخ ولبكن كنسبة ضاع بام الي ضلع عط مثنان 
ومثلنات السطدين بعدة واحدة برهانه فلان نسبة ١ب‏ الي مرح 
م 5١‏ الي رلٍ وزاوية ب1هكزاوية حَرلٌ فبالشكل السادس زاوية 
2 محل ونأوية أدب كزاوية رح فبالشكل الرابع تكون 
| الاضلاع المتناظرة من مثلئي ابه حمرل متناسنية قيما متشابوان وبمثله 
١‏ تبين أن مثلث د شبد مثلث ااطل وان زاىوية دده كزاودة لطق 
ْ ونادية دقح كزاوية ا( لط وكانتت الزاىريا المتناظرة من سطمي :٠ب‏ دده 
متساوية فزاوية بح كزاوية لحط وزاوية «عب كرارية 2 
0 ست : : ىك 86 
نادية بع” لزاوية حلط فبالشكل الرابع يكون الاضلاع المتناظرة 
من مدليي باد حطل متناسبة فثلثات أء يشبه نظاد ما : 
هد نت سط رما ولان نسبة مثلث آبه ألي مثذلت مرحل كنسية ذ 
به اليضلع لح مثناة ونسبة مثلث وبح لي مثلث 22 جد © 
ضلع ال ا 2 5 ٍِ 
0 لي قلع لح ناة بالشكل السابع عشر فنسبة مثلث 1ب 
3 لنسبة مثلث وبح لي مثلث [ح2 بالشكل الحادي 
عش من الخامسة وعثله تبه ان نسبة مثلث وبح إلى مقلندث [ح8 
مكاسبة بثلث 6< الي مثلث لطا فنسبةسط |< الس عل 7 
كنسبة متلث «بح الي مثانث لط بالشكر الثالث عشر من 
الخامسة 
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السافى س0 ' ١‏ ممم 


ممم ا 2 2 2ر222 002222252222 
دامسة اذ بين فبه آن نسبة جبع المقدمات الي جبع توالبه كنسبة | 
- واححد إلى تالبه وي بح الي ضلع حط مثناة كنسبة 
مغلث وبح الي مثلث ل[خط بالشكل المتقدم فبالشكل الحسادي عشي 
من الخامسة نسبة سط <١‏ اليسط رط كنسبة ضدلع بع ال يضلع حط 
مثناة وظاهى ان عد: مثلثات السطين متساوية لان احد السطدين ان 
كان مربعا اوسا فيجت ان يكون الاخى مربعا اويخسا والايكونى 
زواياه مخالغة لزاوايا الاخر بالصغر واكبرفلا يكونا متشابهين الحكم, 
نابت وذكك مااردنا أن ذ : كن + 
واستبان منه ان كر ثلثة خطوط متناسبة نان نسبة الاول الي الثالث 
كنسبة السظ المهول على الال الي السط المجول على الثاني اذاكانا 
متشابهين وعل علا واحدا! وكذكل نسبة المثلثات التي :ي انصاف تنكل 
| : 3 






























! يط 
حكل سط مغروض مستقم الاضلاع لناان نهل 
على 6 خط مستقه سنا شديهابه 3 
يكن الخط ات والسطر دمج فاقول لنا إن نجل علي خط آب سطنا 


جه بخط مستقم ونريم علي نقطلتي آب 
عند باك اج رديه لفل 
الثالث والعشرين من الاولي ولان زاويي 


روح قرح اقل من قاجتين بالشكل السابع عشس .. . 

من الاولي فزاوينا باح ابح المساويتان ليما اقل مر .قاهتين فاذ! 
اخرجنا خطي اح بح فيجهة ح ناذما يلتقبان فلبلتقبا علي نقطة ح 
ولان زواياكل مثلث كقاجتين بالشكل الثاق والثلثين من الاىلي فزاىية 
اح ب كزاوية ددر فزوايا مثلئي أبح «هدر المتناظرة متساوية فبالشكل 
الزابع نسبة آب الي «ركنسبة بح الى رس ونسبة اح الي <ه ونرم 
علي نقطي ١‏ ح مر خط اح زاويي حاط أحط كزاويي <دد ٠ءد‏ 
ورج خطي اط عط ف جهة ط علي استقنامتهما فهما يلتقبان فلبلتقبا 
عَلي نقطة ط وتكون زوايا مشلق احط رود المنناظرة متستأوي ةيا ببنا 
وتكون نسنة آط الي ده كنسية طح الي دح وكنسية اح الي ره بمشل مسا 
تقدم من مثلفي ابح «در بعبنه ولان زاويتي طاح باح كزاويي 7 
ناح وزأويتي احط احب كزاو يي ودد وس تكون زاوية ط آب كزاوجة 
ددص وزاوية بحط كزاوية زدد فزواياسعي طب دس المنناظرة 
1 

15 : 





7 المغالد 


متساوية ولان نبسبة (ط الي ده كنسبة 1ح الي د ونسية طح ليادج 
كنسبة أح الي زه ونسبة: اب إلي بد كنسبة اح آل وج ونسبة ج ب. الي 
وم كنسية اخ ان 4 بالشكل الرايع فبالشكل الحادي عشرمن الشامسة 
نسبة أط ال ده كنسبة طح الي دح وكنسبة اب الي مر وكنسبه بح الى 
تر فسخ طب شبيه لسط درفالكم نابت وذكل ما اردنا ان نين" ج 































ع 
لاحك / 
ممع السطو الستقمة الاضلاع التي كز واحدمتها || 


لبكن سطما آب 37 هآ ح3 يشبهان سط قرول فاقول اهما متشبهسان 
درهانه فلان سي أح ااح يشبهان سط عم فزوايانها تساوي زوايت] 
د سط دم علي التناظر والاضلاع الحبطلة 


اي بتكك الزوايا متناسبة علي النناظرفزوايا 

سني آبمه الطحن, متساوية علي النناظر ا 

فلان سني ١‏ دم متشبهان تكون نسبة 

8 | أب الي هس _كنسبة بح الي عرم ولان سطي 
١‏ طٌّ ٠2‏ . الطاحنر #عرمل متشابهان تكون نسية ع 
الي الط كنسبة رم الي طح فبالشكل الثاني 

أ والعشريرن من الخامسة د به آب الي اط كنسبة بح الي طح ولان 
١ج‏ هم متشبهان تكون نسبة دم الي لم كنسبة بح الي مرم ولان 


فبالشكل الثاني والعشرين من النامسة نسدة دحأك ذخ كنهَبة بر 


لي طج ويآننت ننسبة آب الي اط كنسبة بح الي طح فبالشكل الثادي 
عشر من الخامشة نسبة اب الي الط كنسبة دح الي ترح وبمثله قبين فى باق 


الإضلا ع وذاك سنالا ؤتعابان لرادت ‏ د با 2 يا 5 
00 3 1 
كل اربعة خطوط علت عليها سطوح متشابهة: 
كل اثنين اعني الاول والشانز والشالك والرابع علا 
واخنا ذإن كانت الخطومط متناسبة كانت السطو, 
اللعبواة عليه امتناسة وان كانت الدطوح متناسية 
١ 1‏ ذ' لاقت 
11 7 ' 
1 











سدرة ]* 


لبانق ١‏ 
م 


السأذائن 








يان الختملو ماه ١00‏ 0 م2 3 
لبكن الخطوط اب «د دم عط والسطوخ المهولة علبها سطدي اب لد 
5 د كجنيدية كع الى 3 د ع 
حط كانت نسبة سسط إسم ا 0 
سد برسم ادر 
سط مدرالي سط درحط ئ 
تالثا في النسبة لخطي ١ب‏ <د وهوس ولخطي وم حط وشوع بالشكل 
خط الع فبالشكل الثاني والعشرين من الخامسة نسية آب الي سم 
كنسية وى الع ونسبةسط لاب اليسط [د كنسية ١ب‏ الى عرد 
خبال كل المحادي عشر من الخامسة نسبة سطٍ الب اليسط لد كنسية 
اب الى سم ونسبة وم الي ع كنسبة آب الي سم فبالشك( الحادي عش 
حط مثنا ةكنسبة ق رالي ع فبالشكل الحادي عشرمن الخسامسة نسبة 
سط لاب اليسط لد كنسية وراليخط مثناة ونسبة سطر مد اليوسط 
سظ د كنسبة سط مك الي تروط بالشكل الادي عشرمن الخامسة 
واما اذاكانت نسبة سط اب اليسط [د كنسبة سط مه رالي سط نعط 
كنسبة هرالي خط اخرولبكن شوخط فرق ونجل علي خط فر شط 
.فق شببهابسط مدم بالشكل الناسع عش فنسبة سط مدم الي سط 
سط مدم, الوسط معط كنسبة سط لب إلى 3 فبالشكل الححادي حشر 
من الخامسة نسبة سط م رالي صدفرة, كسبته اليسط ذرح ط فسظدا 
اذا ركبنا مثلث صدفرق علي مثلاث نرحط بحبث تقع نقطة م علي نقطة 
لوقت علي نقطة بين نقطي ح ناوخا رجة عنما وعلي النق<د يرين لاب 

2153 0 ١ 1 


جلا واحد! وسطني مد نرخط تملا واحذا ناقول ان كانت نسبة آب 
وبالعكس برهماته 

العاشر فنسية آب الي د كنسية 5رالي حط ونسبة «د إلى س كنسية 
متناة بالشكل الثالث عشر ونسبة اب الي سم كنسية آب إلى <د مثناة 
من الخامسة نسبة سظ اب اليسط لد كنسبة 7 الع ونسبة قاض الي 
ترحظ كنسبة قر الي خط مثناة بالشكل الثامن عشر فنسبة سط اذب أن 
كانت نستبة آب لي د كنسية دم إلي حط وال لكاتت نسبة آي إلى د 
ملدقاقر ايك د زد لما ذكرنا كانتت نسبة 

تحط كنسبة 

عط صدقرق متساويآن بالشكل التاسع من الخامسة وكل منهما نسية 

ح وضلع صق علي ضلع نرح فلاب وان تقع ناقطة ص علي نقطة ذ. والا |]: 
| دان يقع ضلع هم علي ضلع عط لنساويه زاويتي صوق رحط فنقطة 


عواه1 ' المعالك 
د 
هر اما آن ن تقع علي نقطة ط اوفها بين نقطتي خط اوخارجة غهما 
قبلرم أن يككون اح المثلتين ١‏ ظم من الاخى وثما متساوريا اونكرن 
الزوية الشارجة كالخ اخلة.: ٍ ي اعظع منها بالشكل لاس در من 
نقظة قر على نقطة ط والا يلزم احد امالك فا حلفت فتسية #رالي 
خط كنسبته الي قرم فم بالشكل للاخ مع الخشامسة وكانت نسية ات الي 
32 النسية وقص قص ال قمر قرم فبالشكل الحادي عش رمن الخامسة نسبة ١ب‏ الي 
د كنسية درالي 77 د 3 


المتوا لاله 0 شاييةة 
: ومتشابو ا ا 3 # 


لبتكرن سيدا بطاله دزلاح درلاح المنوابيا الاضلاع نا 
الكاينان علي قطر بد مئن أ المتوازي الاضلاع 
0 فاقول ان سني مح 0 ومتشابهان 
: 2 برهانه خلان كل واحح من ضلي اد ط( يوازئي 
ضدلع بح فمها متواض.بان بالشكل الثلثين من الاولي ولان كل واحد من 
ضلي الهأ 76 يوازبي ضلع ١ن‏ ذهها متتواض .يان ولان كل واحد من ضلي 
الخ وح يوازي اد وامتشوم يي رة اط يوازي 
دح فمها متوامريان بالشكل الثلثين من الاىلي ولان خط :2 قظع ضلي 
1 بد من اضلاع مقشلث ب ب ددن د مواشبالضلع جد يمت من اضلاعة وما 

ط قطع ضلي اد ١ت‏ بد من اضلاع مقلث أنْد موامز يا لضاع أد مون 
اضلاعه وخط حل ح7 قطع ضلي بد رد من اضلاع مثلث بدح موامريا 
لفدلع بر ورخط مر( قطع ضلي بل" أد من اضلاع مثلث ابد مواضربا 
لضلع أت من اضلاعه فبالشكل الثاي تكون نسبة ب« نه الي 5< وبٍط الي 
ظا ودح الي جد وام الي رد كنسبة بلاإلي لد فبال ركيب نسية ب الى 
<5 وب! الي أط ود وده الى دخ دح واد الي ذم لشية + ند الي دل بالشكل السابع 
غم بن الخامسة فنسة ياج إلي جه اكنسبة تَاالي اط وله الي دح واد 
الي د ربالشكل الحادي عش من الخامسة ولان 1 يساءى 2 0 5 وز يساوي 
الا لديل ع والثلنين من ا( اي 
اديه عشرمن الشاسة نسبة ب إلي ح7 ونسبة ب١‏ لي م[ كنسبة 


للدم 






5 


ره 








* 4: 











المؤافلقى موه 





عرد الي دح ونسبة أد أدالي ذرناضلاع سني رح جع أ أح المتناظره متناسية .ولان 
5 


5 





ضلع حى 5 ره بداب شاع ات بضاع اح يوازي ضلع بم بج فزاوية دعر 
حراودية داب ونادية 3 رااد كزاوية أب وزناىوية دحال كزاوية دروب 
وناوية دااح كزاوية د ديام دبم بالشكل التاسع والعشرينمن الال :وزاوية 
آدع مشتركة ذ مرح شيبه ١‏ أ ومقله تنبين أن طء شبيه 

آم فسطدا مرح طه متشابهان بالشكل العشريون تاسكم" نابت 
عق ماكودتنا أن نه مي 0 





اي اع شد وله بين 


ا أبحرد ره ا وخصضل منه 7 

سصط د مرح متوازي الاضلاع يشبوسط أ 

ىويشاركه في زاوية د د فاقول ان سط ددم ح ح كاين 

عبي قطرسط 2 برهانه نه انانصل در ب ربخطين مستقهين خط بم 
رد احح بها علي استقامة الاتخرى يصجران خطا واحد! مستقها هوقطر 
مد 00 
قلايى وان احد ضل كا رصح #رعلى 

ا ا 
من أدعرح بالشكل الواح والنلثين من امن الادلي خظ طال يقطع دح دح 

علي فقطة فسط [٠‏ شببه بسطر أ أح بالشكل المتقدم فنسية د حرف ألى دل 
كنسبة اد إلي ده وكانت نسب رد جد الي د حكنسبة أد الى ده فبالشكل 
الحاذي عشرمن الخامسة نسبة <د الي د كنسبته الي دح خط د21 خط 
دح بالشكل الناسع من الخامسة الجن د يساوي كه هذا خلف شط 
بطد لاهكن ان يقطع اح ضلبي در ترحص حم فهو ينطب على خط بره 
فالحكم نابت وما ارو تزه ين 5 





0 لين مز اليا 2 بسابي - 
11 
١‏ 
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 هلاقللا‎ ٠ 





بالزاويثين المتساويت وين © 





0-1 
لبكن سطكدا آبدد دمح متوازي الاضلاع وزاوية بد كزاوية جره 
فاقول ان نسبة سطر ١ح‏ الي عرسم مولفة من نسبة بح اليه ومن نسبة رد 
الي در برهانه تجعل بح علي استقامة مح فزاوية بده مع زاوية ح ده 
يي كقايتين بالشكل الثالث عشرمن الاىلي وزاوية 

جد ليقي فوطينات د بج كايعه 

فبالشكل الرابع عشرمن الاولي خط د علي 

| استقامة خط :و نخرج خطي آد حم في جهة 

ٍْ ا دح عل استقامتهما فيما يلتقبان لانا اذا وصلنا 
عي دح بخط مستقي كانت الزاوية المجاورة لزاوية 

|| آدح مع الزاوية الجاورة لزاوية دححكقاجتين فهي مع الزاوية المجاورة 
لزاوية دح اقل من قاهتين فلبلتقباعلي نقطة ط ولبكن 7 خط 
مستقم دود ونجعل نسبة بح الي 2ح كنسبة 7[ إلي خط آخرولبكن 
خط ل وجعل نسبة دح الي 5 كنسبة خط ل الي خط م باستبانة الشكل 
العاشر ونسبة سط ١ح‏ اليسط رط كنسبة بح الي رح بالشكل الادول 
نسبة سط أ ا يسطل مط كنسبة 7 الي ل ونسبةسط طح اليسط دم 
كنسبة دء الي عزه بالشكل الاول ونسبة ل الي م كنسية دح لي ده 
فبالشكل الحعادي عشر من الخامسة نسبة سطر طح الميسط ء ر كنسية 

7 اليل فبالشكل الثاني والعشرين من الخامسة نسبة سط اح اليسط حم 
كنسبة !الي م ونسبة 7 الي م مولغة من نسبة-21 الي ل اعني نسبة ب 
ألي رح ومن نسبة ل الي م اعثي نسبة دم إلي حرم فنسبة سط آم اليسط 
حرس مولفة من نسبة بح الي رح ومن نسبة دح الي. جه لمأ بين في صحص 
المقالة فالحكم نابث ودكك ما ردنا ان ز جه 





2 
حكل سطين مغروضين مستتو الاصلاع لناان 
نعل سطا مستتيم الامنلاع يشبه احدها وساوي 
لد 0ك 
ليكن احتد التتطية المفروضي سبل أبن والسط الاخرد فاقول لنا ان 


نهل سما يشبه آبح ويساوي شط :د برهانه فنهل علي خط 
بم سما متوازي الاضلاع يساوي سط ١آبح‏ بالشكل الرابع والامربعين 
سن 
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لا 











من الاولي وهو سط ب2ره ونه ل علي خط عرس سنا متوازي الاضلاع 
يساوي سط د وتكون زاوية ررح منه يساوي زاوية «بء بالشنكل 
الراببع والامربعين من الادلي وهوسط مرح فحدث عرض حح فلان 
زاوية عروب مع زاوية #بء كقابتين بالشكل ١‏ 
التاسع والعشرين من الاولي فزاى يتسا ررح ردوب ار 
كقاجتين خط نم عل استقامة خط رح بالشكل 2 
الرابع عش من الاولي ولان:زاوية ع كراد ية طِ ب 
مرموح. بالشكل 2 من الاىلي 0 
عنم :مع زاؤية مروح: كقاعتين بالشكل ال 
ارون من الاو قزاديقا ره در مكقامية قا 
خط ورذ, خط مستقم بالشكل الرابع عشرمن الاولي فسطنا بر مح | 
ممابين خطي بح ون المتوازيين وتجت خخطا مستقها وسطاف التسبة ١‏ 
بين خطي بم وح بالشكل الناسع وهوخط طا! ونهال علبه شعلا 
شببها بسط آبح بالشكل العشرين وهوسط لط ل ونسبة سطر آبح الي 
لطال كنسبة بح الي ط ال متنأة بالشكل الثافي عشر ونسبة بح الي 
وح كنسبة: بح الي ط7 مقناة فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسية 
سس أب اليسط لطءا! كنسبة بح الي وح ونسبة سط بص الي سط 
مرح كنسبة بح آلي رح فنسبة سطر لعا ادج كاسبة سل 
ب رالي سطر مرح بالشكل الحسادي عشرمن الخامسة كن سطر آبح يساوي | 
بس فسطر لط( يساوسط مرح بالشكل الرابع عشرمن الخامسة 
وكان سطر د يساو سط مرح : لط 1 يساوي سط د وكان سطر لط( 
شببها بسط ابح نالحكم نابت وذكل مااردناان نين © 
الو 
اعظم السطوح المنوازية الاضلاع التي يضاف اليا 
خط مسدىم دود ينعص عن تمام الخط سطوحا 
مشبيهة بالسط المتوازي الاضلاع الممول علي نصسيف 
الخط الشيبه بالسطوم الني به سط النقصانات 5 
لبكن آب خطا مستقها >< ودا فننصفه علي نقطة > بالشكل العاشرمن 
الاىلي وتجعل خط بص المستقم المصدود متحبطا مع خط اب زاوية 
تمرح من فقطة ح خط حم موع بال بالشكل الواححخ والثلقين من الادلى 
ونفضل منه جم مساويا خط بر بالشكل القالث من الاولي ونصل عيرم 





س2 
157 


| ١ 
0 


0 


0 المعالك 








بخط مستقم فهوموازومساو خط ب بالشكل الثالث والثلئين من 


من نقطة 1 خط آه موامريا خط دم في-جهة م 


طَ كَّ بالشكل الواحد والثلثين من الادلي وتخرج رم 
ا في جهة م علي استقامته فهو يلقي خط ١ه‏ لانا 
اذا وطلنا بين نقطي ١‏ م بط مستقم كانت 

الزاوية الجاورة لزاوية أم رمع الزاوية المجاورة لزاوية م ب كقاجهتين 
بالشكل الناسع والعشرين من الاولي فنكون زاوية دام مع الزاوية 
الجاورة لزاوية آم ر اقل من قاجتين فلبلتقبا علي نقطة ء وتخرج قطى 
سطدا شبيها بسط جر فنعين علي خط نح نقطة بين نقطتي ب م ولتكن 
في نقطة د وتخرج منها خط د( موامزيالخط بم بالشكل الواحد 
والشلثين من الاولي فهويوازخط م بالشكل الثلثين من الاولي فبقطع 
القطرءلي نقطة فلبقطع علي نقطة 7 ونحررجه علي استقامته الي ان يتنهئ 
الي خط مره ورج من نقطة 1 خط لاط موامزيا خط آب بالشفكل 
الواح< والئلثين من الاولي فهوموازيخط در بالشكل النلين مرن الاولي 
| وتخررجه علي استاقامته في جهتبه الي غير النهاية فبنتهي الي خطي براه 
فبقطع خط عم فلبقطعه علي نقطة ط جع سطوح اط ذه لام (ح الم 

| ب7 3١‏ متوامزية الاضلاع وسط ب7 شببه بسطر بم بالشكل الثاني 
والعشرين فسط 7١‏ هوالسط المنوازي الاضلاع المضاف الي خط آب 
ناقصا عن تمامه سط ب71 الشبيه بالسط المهول على نصف الخط فلانا 
اذااخذنا لصلي آم آه اضعافاكم كانت متساوية العدة ولضلي رب 
جم أضعاناا كي كانت متساوية الع<ة فان كانت اضعان ام زايدة علي 
اضعاق رب كانت اضعبان ١ه‏ زايد ةعلي اضعاف <م وان كانت 
مساوية كانت مساوية وان كانت ناقصة كانت ناقصة لتساوي َل 
| واح<.من ضلعي .آم عرب اه رم .فنسبة اح الي وبي كنسبة أد إلى م 
وبمئله تبين ان نسبة دم الي مس كنسبة ١ه‏ الي رم فبالشكل الحادي عشر 
من الخامسة تكون نسبة دم الي م ركنسبة اح الي رب وبمثله تبين ايضا 
أن نسبة حم الي ب ركنسية اح الي عرب والزوايا المنناظرة من سطمي آم خم 
متساوية بالشكل اناسع والعشرين من الاولي فس آم شبية يسطر 7ص 
| فهوشببه بسط ب بالشكل العشرين اقول انس ام اعظم من سطر 7١‏ 
| برهانه فلان ضلع دم يساوي ضلع أح وضلع مع يساوي ضلع بع 
| بالشكل الرايع والثلثين من الاىلي وضلعا ام بح متساوئيان فضلعا وم 
الاولي فسط دط اعظم من سط ار وسط 17 يساوي سط الس بالشكذل غْ 
ا الثالث 


/ 
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|| متوازي الاضلاع 





السافل - 








١ط‏ اليسط وط حصل سط ام واذا اضنناء الى سظ 12 حصا سه 

2220 نه 9 جل سس 
نقطتي ب < على خط ب- نقطا غبر متناقبة 
واخرجذا من كل واحدة منها خطا مواريا 
خط بم فانه يقطع القطر وتخرج من نقطة 
النقاطع خط يوازي خط أب واخرجناه ني 
جهتبه الي ان ينتهى إلى ضلي ١ه‏ ب فانه حدت سطوح متوازيسة 
الاضلاع غم رمتناهبة مضافة الي خظ آب ناقصا كل واحد متها عن 
خط اب سطدا شببها بسط بم فيكون سظر ام اعظم منكل واحد مرن 
تنلل السطوح بالببان الملورنالحكم ثابت وذكل مااردناان نين » 





حكل خط مستقيم دود مغروض معلوم لنا 
إن نضيف اليه سا متوازي الاضلاع مساويا 


لسع علوم سفروض مستقيم الاشللاع ينقص حدرع 
معلوم مفروض متوازي الاشقلااع ه 


|| لبكى الخط آب والسط المستقيم الاضلاع سط. > والسط المنوازي 


الاضلاع سط درفاقول تان نضيف الي خط (بِ سنا متوآزي الاضلاع 
يساوي سطح : : 

وينقص عن تما 
خط آي م ْ 


0 

برمانة 50 59 1 : 2 ' 5 0 
خط آب علي نافظة ح بالشكل العااثمرمن الاولي ونهل على خط بح شطنا 
متوازي الاضلاع شببها بسط دس بالشكل الناسع عشروهوسط بحط7 
وتخترج من نقطة 1 خظ اص موامزريا خط حط بالشكل الواخك والثلثين 
من الاولي ورج خط الط في حجهة ط علي استاقامنه فهويلقي خط أصه 
لان اذا وصلفا خط اط المستقيم كانت الزاوية المجاورة لزاوية بآ 





: 2 
النالث ولا بعين من الاىلي فسط قط اعظمر من سظ 12 فاذا اشقنا 
2 





: 2 
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1 لني لجو زرا لكر العاجروا عقي 3:3 وممطر جم شنيه: 






















الاذلي قزاوية صداط مع الراوية المجاورة لزاوية 1١‏ اقل من قاهتين أ 
فلبلقه علي نقطة صه فسط أط المنوازي الاضلاع أن كان مساىيا لسطل 
فقج حصل المطلوب لانا اضفنا الي خط اب سط ١ط‏ المنوازي الاضلاع ||: 
ينقص عن تمامه سل ح7 الشببه بسطر درى يساوي سط - وان ل يكن 

| مساو .با لسط > يكون اعظم منه لما بين في الشكل المتقكدم فنهل سطنا 
مساوريا نفصل سظ اط علي سط ع وشبيها بسطر د بالشكل الفامس" 

والعشرين ولبكن هوسط تلم فلان سطي ح1 لم يشيهان سط دص || 
فيمامتشابهان بالشكل العشرين فسط ذم يشب سط ع1 نلمكى || 
زاوية ندلم منه تساوي زاوية حط 1[ وضلع نمل نظبرضلع حط وضلع 
لم نظعرضلع ط1 فلان نسبة خط الي نمل لنسبة ط1 الي لم لاجايزان 
يكون عط مساويا لضلع دمل أ واصغى منه والا لكان ضلع ط 27 ؟ضلع 
لم اواصغ مذه فبكون سطٍ ح1 كسط ذرلم ا واصغر منه وكان اعظم منه 
لانه مساو لسط اط بالشكل السادس والثلثين من الاولي هذا خلف 


مع الزاوية 





البه نط متوازي الاشلاع يساوي سطدا مستقيم 
الاشلاع مغزوضا يزيد بعد الخط المغروض سطس 
يساوي سل - ويز يح علي خط اب سطدا متوازي الاضلاع شيبها بسع 


دم برهانه ننضف آب علي نقطة ح بالشكل العاشرمن الاولي ونعل 
علي جب سطٍ بح ط 1 المتوازي الاضلاع يشنبه سطر د ربالشكل الناسع 


عشر ونال علي خط : حر 9 
نبطنا متوازيه ‏ ' ذ بر 
الإضلاع يسناوي آ 

سطني بطح معا. قد 


7 
2-0 عه 


الرابع والابربعين من الاولي وبالشكل الخامس والعشريرب نرم سطيا , 
متوازي الاضلاع يساوي السطر المهول علي الخط المستَف سيم الخدود 
المذكوره يشبهسط دى وهوسط ّرش فهو يشبه سط ح7 بالشكل 
العشرين و يساوي سمي بط ح معا وليكن زاوية قرس نطجرة زاوية 
قرالي حط كنسبة رش الي طال وسط.“قرش.. اعظم من سطر حل فكل من 
ضلي قرس رشه اعظم من نظجره من سط ح1 والآلكانا متساويين ليما 
اوناقصينعنما اواحح هما زايدا علي نوه والاخر نإقصيا قبلزم ان 
يكَونَ سطر قرش مساو يا لسط ح 17و اصغيرمنه بانطباق الاخغلاع 
د جا د د اويكون اح ضلي احد السطين | 
اعظم من نظجرهمن السطر الاخر واصغرمته تعينه هذا خلف فأخرج 
2 0 في جهتي ح 1 ونفصبل من طح طم مثل فى | 
عدن ط 3 طل مثل رش بالشكل القالث من الاولي وتخرج من نانطة. م 

























3 
: 1 مساويا لضلع لم 
بالشكل الثالت من ألاولي ورج من نانطة ع خط ع مواسريا له 
ساط بالشكل الواد< والثلثين من الاولي وتترجة علي استقامته في 
جهة ب الي أن ينتهى الى خط اب فلبنته الي نقطة ه وتخرج من نقطة سه || 
خط سمم, يوازي خط آب بالشكل الواح والثلثين من الاولي وتخرجه 
في جهتبه الي ان ينتهي الي ضلع ب71 علي نقطة ق ويقطغ ضلع أصه وهر || 
علي ضاع هع علي نقطة , فسط سمع متوازي الاضلاع لان ضلع سرق 
يوازي لصم بالشكل الثلثين من الاولي والاضلاع المتقا بلة منه مساوية 
بالشكل الرابع والشلثين من الاولي فسط سمع يساوي سر نزم ونخرج 
تطر باط تووجر عق نقساة ف لش ا 0 ل 
شيبه سط ح1 ولان ضلي اح جب متساوربان فسطدا اط ج17 متساو ياز 
بالشكل السادس والثلثين من الادلي وكان سط آط 
















اليم الغاله. : 





خط مت يوازي: 3 وتخرجط وجهة م علق النتقامته الى غبرالنهائة 
في ن'نقطة ل خط د يوازيه مط بالشكل الواجحد والفلئين من 5 
وتخمرجه في جهة م علي اسنقا مه ولانا اذا وصلنا مل بخط مستقيم كانت 
نأدية.نغل م الزاوية امجساورة لرادية مط كقامتون بالشتكل النانيع 
واحشترين من الادلي فزاو يتا ندمل ملن, اقل من قاجهتين لخطسا من لتر 
| عفي سط مل ححبث ينطيف نقطة رع نقطة ط وضلعا قرم مرش 
أ 0 ضلي مط ظل وتجرج من خطيوازي حم في جهة م.بالشكل 

لواح< والثلئين من الاولي ونخرجه علي استقامته قبنتهي الخط نرم 
ْ ص ومين استعامهسايجية 

























زبل- [هه ,0 





2 0 7 1 1 اختشظ: ع( مان 
قطرسط مل بالشكل الثالث والعشرين خط رس 1 
فسط دسم يشبه نط ج7 بالشكل الثاني والعشرين وكانتسط دم" تيبا 

بس 0 دي متشابهان بالشكل العشرين وكان سطما 27 

يساوريان لقره وس مل يساوي سط قم شم فعلم متا يساوي 

ْ عاق سيبل كقم بم. بالشكل الثالث ف الام بغين هن الانلي وتدط” 
ام كتمع م بالشكل السادس والثلثين من الاولي فسط ان كعم م نمل وكان 

سعط - لعل مذ 7 قسط أذ المتوازي الاضلاع يساوي + ويزيخ علي 

أب شط وس الشببه بسطر درةالجسيم تابنت وذكك مآاردناان نيين بي 


















| حكل خط مستقيم دود مغروض لنا ان نقسهة 
0( : 0 علي سبه زان وسط وطرقين 3 
اود : البكن الختط ١ب‏ فاقول لنا ان نقسمه عى نسية ذات 
وسظ وطرفين برهائه نردم عل آب مويغ آجمد 
بالشتكل الخائشس وألامربعين من الاوك ونتضيف_ ال 
. خط اد سطا متوازي الاغذلاع يساوي مرتع 2ن 
ريح عق خط اد سنا متوازي الاضتلاع يشبه 








د 5 : 8 ط 
مربعا بالشكل المنقدم :ولبكن الس المضاف سطر:دط والسط المنوازي. 
الاضلاع ١‏ ا 





ونسبة تكل الدطوط الي بعضها بعض كنسبة إقسام. 





الميادسن سرب 1 


الإضسلاع الذي يزيج على خط اد سظٍ ادمرح فنقطة ج لامكن أن يققع 
علي نقطة ب ١‏ و:خارجه عن خط اب والا يلزم ان يكؤن سطط «ط ضعف» 
مربع آج ا واعظم من ضعفه هذ! خلف فبقع بين نقطي آب فبكون 


|| اممرح مربعا لان مشابه المربع مربع فلإن ضلع خط كضلع آد بالشكل 


الرايع والثلئين .من الائلي فضلع ١ب‏ كضلع خط وضلع آح لصلع 

7 6 خخ للاول والثا د ماكر 
اي عن كانت مما لايتناي وإلثافي والرابع ونا اح حر اضعاق متساوية 
العةّة اي ع<ة كانت مسا لايتناع فان كانت" اضعافى.الاول زليدة علي ! 
اضعافن الثائي كانت اضعاق الثالث زايدة علي اضعانف الرابع وان ْ 
كانت مساوي ةكانث مسناوية:وانكانت نا قصة كانث ناقصة فنسبة أب أ 
إلي اح كنسبة خط الي حر وايضافلان سظدي مح.ج- متوامزيا الاضلاع | 
وزاوينا اجم بحط متساو يتان بالشكل الخاميس عشرمن الاولي فنسبة 
ضلع اح اليضلع حب كسبة .طح الي جر بالشكل الثالث عشر 
فبالشكل الحاذي غشر من الخامسة نسسبة اب الي .اح كنسبة .اح الي حب 
وطرفين مقسومة على نسبة واحذؤة اي نسبة.اكي»6 م 
خط منها الي قسمه الاعظو كنسبة قسنم الاعظمرمن. ١‏ 
كل واحد من تكل الخطوط الي قسمد الاصخر ونسبة 
حل واحد من تكل الخطوط الي قسمه الاعظمر 


بعضها الي بعض النظب رمن النظ بر جخبع مايعرض 
الدفات عد قن وجي بوط نه و 
فلبكى لببان.ذ)ك خط :ده مقسوما علي نقطة ى قصب 
بنسبة ذات وسط وطرفين وقسمه الاعظم در فبكون سظ ١ب‏ في بج 
كربع اح وسظر ده في ه ركربيع د رباستبانة الشككل السادسن عشى 
فسطظدا أب ف بح ودة فٍِ «زمع مربي اح درامربعة مقاديراذا اخذ 
للاول والثالث ومماسهًا اب في. بح وده فى خض اضعاف منساوية 
العحةاي عدةكانت ممالا يتناي واخخ للثاي والزايع وها مربعا اح 
دراضعاف متساوية العدة اي ع<ة كاننت:ثما لا يتناف فا ن كانت اضعاق 
للاىلي:زايجة على اضعافن القاي كانت اضعاق الغالث زايةة على 
اضعان الرابع وان كانت مساوية كانت مساوية وان كانت ناقصة 
كانت ناقصة فنسية سطٍ آب في نج الي مربع اح كنسبة سط ده في دم 
أليمربع درولان نسبة الاضشعان 'آذا كانت متساوية العدة كنسبة / 











| كنسبة ده الي در فبالابدال بالشكل الساد 


عي ش ا مغاله 


ع سمي ا ا ا ا 00 
#حسل ل تحت وي 
| الاخصزآء بالشكل الخامسة عشرمن الخامسة فتكون نسية اعربعة امتشال 



























سط آبِ في بح ال مربع آح كنسبة ابربعة امشالسط دهف ورالي 
مربع در فبالتركبب بالشكل السابع عشرمن الخامسة نسبة امزبعة 
أمشالسط اب في بح مع مربع اح الي مربع اح كنسبة امربعة امثال 
ده في #رمع_مربع درالي مريع در كلن اعربعة امثال سطٍ اب في 
بح مع مربع أح يساوي مربع اب بح اذا اتصلا خطا واحد! أن 1 
واخريعة امثال ستط ده في د مع مربع دى يساوي مريع دد وص اذا 
: اتصلااخظ ا واحدا! الي مربع أح كنسبة مرجع دك 
#راذا جعلا خطا واحدا١‏ الي مربع ”7 م نقول 
نسبة خطي آب بح اذا اتصلاخطا واحدا! الى 
خط أح مثناة نسبة مربع ١ب‏ بح اذا اتضلاخظا 
نسبة مربع ده راذا اتصلاخطا واحدا الي مريع 
د ركنسبة مربع ١ب‏ بح اذا اتصلااخطا واحدا 
د رو ى الي مريع دح قبالشكل العادي عشم من الخامسة 
فسبةخطي اب بح اذا اتصلاخطا واخة! الي 
خط اح مثناة كنسبة مربع ده و راذا اتصلا خطا واحد! الي مزيع د 
ونسبة خطي ده هر اذا اتصلا خطا واحذ! الي خط در مثناة لنسبة 
مريع ده راذا اتصلاخطا واحدا الي مربع د ربالشكل الشامن عش 
فبالشكل الحدادي عشر من الخامسة نسبة خطي ١ب‏ بح اذا اتصلاخظا 
واحدا| الي خط اح مثناةكنسبة خطي ده د راذا اتصلاخظا واحد! 
الي خط دم مثفاة فنسبة خطي آب بح اذا اتصلاخطا واحد! الى 
خط اح كنسبة خطي ده دي اذا اتصلااخطا واحدا اليخط دم 
فبالتركبب بالشكل السابع عشرمن الخامسة نسبة خطوط اب بح 
اذا اتنصادت خطا.واخد! الي خط أح كنسبة خطوط دو دم دس اذا 
اتصلت خطا واحد! الي خظ در كن خطوط آب بح اح ضعف آي 
وخطوط ذه #ردر ضعف ده ونسبة الاضعف اذا كانت متسارية 
كنسبة الاجزاء بالشكل الخامس عشر من الخامسة فنسبة آب الي اح 





سبة ده أل الاب غشرمنن الخامشة 
نسبة اح الي د ركنسبة اب الي ده فبالشكل الناسع عشرمن الخسامسة 
نسبة بح الي #ركنسية أب الي ده فبالشكل الحآدي عشيرمن الخامشة 
نسبة أح الي دى كنسب ‏ - لق بح ألي هم © 
. 0 








نابت وذلك مااردنا ان تيد 


| منه يساوي الشكلس المستقمي الاضلاع المضائين 
| الي الضلعين المحيطين بها اناكانا شبيهين به» 








الساد سر ناا 


كر مثلثين متشابهين لحاظا ضلعان مب || 


النظيربرع ليما في النشبه فان احل! لفسلعين 
الباقيين مؤماعل استقامة الضلع الاخرمنها * 


ليكن ضلعا بريه من مثلئي آبء يود احاطا بزاوية به واح 
يوازي به وكانت نسبة [< الي به كنسبة ب إلي ده فاقولان ضلع 
آب علي استقامة ضلع بد برهانه فلان ضلعأمر 2 , ك4 
يوازي ضلع به وضلع بم يوازي ضلع د فكل من 

ناوي اءب بهد يساويع زاوية به بالشكل النا 

والعشرين من الاولي فهما متساويتان ونسبة <١‏ الي به ١‏ 

كنسية بء الى ده فبالشكل السادسى زاوية داب 1 ْ 
كزاوية بد وكانت زاوية دبه كزاوية آعرب فزاوية ربد كزاويي 
أدب عراب ومامع زإوية عرب كقامتين بالشكل الثاني والثلثين من 
سبع ا ا ا م 1 
اوه ات تقامة ضاء نأند الث شم مون الاى 

فضلع أب علي استقامة ضلع ند بالشكل الرابع عشرمن 2 





ل 5 
كل مثلث مستقم الاضلاع قاى الزاوئة فار 





لنكن زاوية بآحرمن مثلث ابح فاهة فاقول ان الشكلل المستقهم 
الاضلاع المضاق اليضلع بح يساوي الشكلين 


المستقمي الاضلاع المضافين الي ضلي آب اح معا ١‏ 
اذا كانا شببهين بالشكل المضاف الي ب برهانفٍٍ 
فلان نسبة مربع ١ب‏ الي مرنع ب كنسبة 


0 10 
أب الي بح مثناة بالشكل الثامن عشى ونسبة الشكل المستقهم الاضلاع | 





6 00008 








7 اللتالد 




































المممول علي ضلع أب الالشكل المستقم الاضلاع الممول علي_بب اذا كانا ‏ 
متشابهين كنسبة ١ب‏ الي بح مثناة بالشكل الثامرن عشي فبالشكل 
العادي عشيةن الخامسة تسبة مريع آب لي مريع بح كنسبة الشكل 
المستقهم الاضلاع المهول علي آب الي الشكا المستقيم الاضلاع الممؤل 
م 0 .علي بح اذا كانا متشابهين ومثل ما ذكرنا تنين:ان 


2 . امسقم الاضلاع المهول علي آحر الي الشكل المستةيم 
الاضلاع المهول علي بخ اذا كانا متشابهين 


فبالشكل الزابيع والعشرين من الخامسة نسبة مربي آب 1ح معباال 
مربع بم كنسية الشكلين المستقمي الاضلاع المجهولين على ضلعي ١ب‏ آح 
مغا الي الشكل المستقم:الاضلاع المهول علي بح اذا كاناشببهين به كن 
مربعا أب أح معا كرنع بح بالشكل السابع والامربغين من الادلي 
بالشكلان المستقها الاضنلاع المهولان علي ضنلي آب 1< معا نساويآن 
الشكل المستقهم الاضلاع المعبول علي ضلع بح اذا كانا شببهين به اونقول 
رج من نقطة ١‏ ممودا علي ضلع بع بالشكل الثاني عبشرمن الادلي 
فيكون ضلع أب وسطاف النسبة بين قاع<ة بح وب الذي هوقنهم 
منها وضلع آ- وسطاف النسية بين قاعدة.بج.وءد الذي موقم 
منها باستبانه الشكل الثامن فبكون نسبة بح الي يد كنسية بال 
ب1 مثناة ونسبة بج الي د كنسبة بج إلي 1 مثناة بما تبين في صحعن 
المقالة الخامسة فباللان نسبة يد إلي بح كنسية اب الي'ب مثناة 
ونسبة الشكل المهول علي آب الي الشكل المهول علي بح كنسبة آب الي. 
بح مثناة بالشكل الثاني عش فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسية 
باد الي بم كنشبة الشكل المهول علي ١ب‏ الي الشكل المهول علي بم اذا 
|| كانا متشابهين ونسبة «د الي ب كنسبة اح الي رب مثتناةونسبة 
]| الشكل المهول علي 21 لي الشكل الممول علي بح كنسبة 1 الي رب 
|| مثناة بالشكل الثامن عشي فبالشكل الحادي عشرمق الخامسة نسبة د 
|| الي خب كنسية الشكل الممول علي أح الي الشكل المهول علي عرب اذا كانا 
]| متشابهين فبالشكل الرايع والعشرين من المخامسة يد رد معنا الي بخ 
| كنسبة الشكلين المهولين علي آب أ معا الي الشكل المهول علي سح 
|| اذا كاناشببهين به كن بد رد يساويان بح فالشكلان المهولان على أب 
١‏ معا يساوريا الشكل المهول على بع اذا كانا شبيهين به ذاحكم:نابنبت 
|| وك مااردناانننب : بين ا 








سدم 


| كل زاوبتن في الدايرين اللتساوبتين مرلزنينن 
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ل 


كانتا و خييطيين فان نسبة »هاري لحرن / 





لبكن في دايرة آبح المساوية لبداييرة ,دو زر زاوية بج عي المركز 
وزاوية باع علي ا محبط وني الاخري زاوية «ط رعي المركر وزاوية 
دعر عاق اخلط فافؤل ان تنب زأوية. بحن ال زأويقا ءاير او نسب 
زادية"ب21 الي زإوية ودر كنسبة قوس بح الي فوس ور ورهلاته 
نفصال من حبط واقّرلآب2 امثال فوس ب كم شبنا ولبكن المفصول 

الأفضول قوني حرم مدر ونصل بهن «' 
فكلامن زاديق_لح3 لح كزاوية بح- وكل من زاؤيقي ترط مطل 





تاوية بحل لزاوية .بح ح كعد اضعاق قوس ب+ل لقوس بح وعددة 
) أضعاق زاوية #ظنا .لزاوية وطن كعدة اضعان قوس دمرد لقزين 


«زفان كانت زاوية"بجل اعظهزمن زاوية «طار كانت قوس ي2ل | 
إعظ من قوسن" رم وان كانت مساوية كانت مساوية وان كانت ناقصة | 
كانت ناقضة بقوة الشكل السادسن, والعشرين من الثالثة فظاهران 
زاويي بح وطس وقومي برهم امربعة مقادير اذا اخذ الاول | 
والغالث:اي اضعاف متساوية العادةوما زاوية بح وقوين بء 
والثالت والرانع اي اضعاف متسناوية العدة وها زاوية «ط روقوس. 
#عي"فان كاقت اضعاق الاول :زايد ةع اضعاق الثاني كانت اضعاق || 
التالث زايدة عي اضعاف الرابع وان كانت مساوية كانت مساوية 


|| ذان كانت ناقضة كانت ناقصة فنسبة زاوية. بجح إلى زاوية «طمن ْ 


كنسبة قوس ب< :الي قوس ور ولان زاوية بح ضعف زاوية .با 
ونادئة 0 رضتعف زاوية قدس بالشكلٌ التا أعشرمن الثالثة ونسبة 
الإنجزاءكنسبة الافتعاق بالشكل: الخامس عشرمن الخامسة فنسبة 
زاية :باع اليازاؤية ود ركنسبة زأدية بح الي:زاوية قط روكانت 
نسبة قوس ب2 الي قوس ور كنسية زاوية بجح الي زاوية قطص 
فبالشكل العادي عشر من الخامسة نسبة زاوية با الي زادية «دس | 
كسبة قوين :بح ال قوسن در زذكل مااروننا ان نب ين خ | 
1 يه تمت المقالة السادسة واله امجح ونشكره على مااساعح . ١‏ له 
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آ الشكل ‏ 
حكن عدد برج مختلفتن نقص مكل الاول أو 
امثالله من الكلثرحة بق اذل مزالاشل ثم نقص مشل 
الباقي اوامثاله من الاذل حد بق اقل من الباق 
الاول وشكذا دايا فلايتتهيا في التناقص ال يعدن 
بعد ما يليه قبله لك ان ينتهي الي الواحد فوا 


المضصان رات 


1 5 
/ 
ا 
1 رن يقل القسمة واللاقسمة لذاته فان ترك كت اجزاؤق جد 
ا فهواكم المتضل والافهوالمنفص ل وهواما قار الات و وهوالذي يحصضال 
1 الجزاؤة في المونجود معانوهوالغ< د وغج رقا زالةات وضوالذي لايخصل 
ل 


اجزاره في الوجود معا وهوالقول 5 .الوحدةتي؟ به متنع الموجودعن 
الانقسا م إلي اسباء تشاركه في تمام ذاتباته ‏ العددهوالمبة المتالفة 
سن ١‏ الريدات ويقال العحد علي 0 حبتث فوواقع ف مراتببا 
العندد: 4 كل ع3د اقل من عدد . آجخرفان عد فهو جنه والمعد ود 
اضعافه وان لريعد: فهواجزا/ منه #<الع<د الروج كل علد ينكدمم 
بمتساويين ويخالف الفرد بواحد © والعك د الغرد كل عدد لاهكن: 
ان ينقسم ممتسيائ ين وخالف الزىج. بواجت + زوج الزيج كل عاد 
يعد وغدد زفخ فنرات عحدتها زوج 3 وزوج الفروكل غ33 يعد ةعده 
فوّدمرا تعد تهازوج 3 .وفرد الغرد كل عد دأيعح وعدد فرد رات 
عدتها فرد العج الاو لكل علد لأتعدء غجنالواحح 2 والعدود: 
المركب كلعدد يعد: عد غبرالواجت 8 والاول عند غ<دكلعد دين 
يعدها معاغبز الواحد © والعخذالمركب عن عِدَّد كال عدداين” 
يعد مامغاع ةذ غبرالواحد © الاع<أد المشتركة كل عحدديناواعداد 
يعدها جبغا غن الواج<د 5- والاع<اد المنناسيةكل عددين اواعداد 
[إيعدما معاعدد غج الواحد ©“ الضرب هوان يوجد انلتق 
| العحدين بعةهاحاد العدد الاخرزفيكون خصة الؤاحد مرح احاد 
المضرؤب هه امروب فبه بعينة وا جوع هوالع<د المحاصل من الضرب 
العدد يي آلعحذد المربيع هوالعدد الحاصل من ضرب علد ف مثله 
د ع0 0 العدد المكعب هوالعدد المع بن 
ا ضرب علدد في مربعه ويحبط به ثلثة اع<اد متساوية 3 ألع< د المسط 
هوالع<د الخاصل من ضرب عد في عد ما ويحبط بدعددان ويقنال 
ا م سم ساي 
ع سر ع روي م 
مئ ان ا من الرانع يعننة والاعدادالمسطة 0 
امح ل يات متناسية ج مالع كر 
1 لك 


1 


ان 
عع 
ا 


و آت د تلنين ود اقلهها ونقص مثل حر 
اوامثاله من ب الي أن'يبق ١ط‏ اقل مون رد جود ونقص” 
مشل أط أواماله من رد الي ان يبي رح (قال من (ط 
1 ونقص مقل م6 مح اوامثاله من (ط الي ان يبت 71 الواخد 
فاقول ان عددي اب رد متباينان برهانه فلاهما لولريتباينا لعدها 
ا عدد غبرها وليكن هو و رخلان وض عض يعد حر وقريعة بط فهويعد 
بط وكان وص يعج اب فهويعد اط ومويعد دح نهويعد دح وكان 
يعد -د فهويعد جح ومويعد 1ط فهو يعد 1ط وكان يعد آط فهو 
ا يعد ل الواحد هذا خلّف فاب جد متباينان وذكك مأ اردناان نبين” ١‏ 





تنا قد الرحقه كلد وادوور حش ترك 
متروفين ندل عتمعقبين 3 
قليكن العددان الممشتركان آب عد وعرد اقليما 


ره أنعة آب وعد يعث نغسه فهواكبرعد: يعخ 
مأ ان لايعد عد عدد اكبرمنه وان تريعت رد 
عذد آب ناذ! سكلنا نعد الاكبز مهما بالاقل. 2-1 
فلابح من الانتها اليعدد يعذ الذي يلبه قبله والا لكانا متبايت ين 
«الشكل الميقهم فليعيت اعرد با من أب ويبق ١ه‏ منه اقل مدن عرد واه | ” 


0 4و4 


7 ل فنا ووووخحد 
حا فووه 


حرا ,هم 
ع دددة يا 4 





. و1 


اقلق مشي ا 


قلا ججزدمن 0 سيد 9 


فلبكن العددان المختلغان عده اب 2ه و3 رد اقليما اقول إن عحاد عره 
جر > اوجرا من ١‏ اب يرفانه فلان ا 

عرد أماان يعح أب اواريعت كان عدة 

فهوجرء منه وان لريع<ه فلا بخلوا اما . 
إن يكون ١ب‏ د متباينين أو مشتركين . 
فان كانا بتباينين فكل واد من احاد 

رد يعت أب ججبع رد اجزاء من ١ب‏ وان 

كانذا نشتركن ننجت اكب رعدد يع< ١‏ 
عؤدي 51 د عد بالشكل المنقى: م ولبكن 





نذا 





55 
يع من اع ويبقي في «راقل من 5 وفريدد 5 فاقول ان حرس اقيل عحدد 
يعجح عؤذدي أب د د برهانه اما أن در يعدها فلانه يعى أ وهو 
يعت در خر يع< د ويعد نفسه كر ريع <د وهويعت به وريعح 
ب وكان يع أة كر يعد أت وكان يعح عزد أريعد ١ت‏ <ط وَاما انه 
أكجرعدد يعدا فلانه لوث يكن الاكترموفليكن اكرعدد يعدها هو 
حظ خلان لظ يعح د الذي يعد باة خط يعد 5 بد وكان يعد اب 
خط يعد إه وهو يعد د خط يع< دي وان يعد د خط يعح رم || 

الأقل مند هذا خلف لمتكم ثابت وذكل ما إروننا ان نين 3 
وأستبان منه ان كل عد يعة عددين مشتركين فهو يعد اكبرعدد 
يعد ل سسا 4 













م6 لوبمووف فق قل | 


ع ووو خيا دوء لح ٠+‏ * 9 
لقوق 3 


يابو بين 


)ووو ووو و م 
0-00 


عمج توجؤوء ١‏ 


لناان جل ؛البرغدد د يعد اي أعداد ا موك 


لبكن:ف مح عط طد فكل منها 
: 1 هوعدد هر فنقسم: امال دل لني دح 
:0 لع ل 1 
200 بريه يساوي #روور يعد آب فكل واحد من اقسام د يعد آب نكل 
١‏ اذ 5 27 ع سه واحد منها را بن ان ججيع جد اجزاسن آنا وذكك ما اردنا ان فييك © 


عدد يعث عددري 1 أت © بالشكل امتقهم وليكريح هو عد د ا 
يعت عدد ع أو لا قعا<دفان عده قهواكجر يعد اعنداد 1 ب ح وال لكان 
اكبزع دن يعدها عدن 5 5 فه.يعح 1ب فبعد اكبن عدد يقحنها باستبانة 
الشكل اباتقدم فعدد #الاكدرمن عدد د يعد د هذا خلف فح ان عد 
فهو اكمزعتدد يد اعداد أب حنج وآن ريع د عون دعودن اح فيها 
مشتركان لانه لابح ان يعد عدن إماأعداد ١‏ ب ع لاث شتراكها نذك 
العدد يعد عودي اب فبعح اكبرعد: يعد ها باستبائة الشكل المتقخدم 
فبعت علد د فبعح علودي ع د فيد اكبر 
عدد يعدها بالشكل المنقام ولبكن هوعدد 
8 فه أكونه يعد الجرعةد يعح عددي 1 ب 
يعد أب فبعح اعداه ار كه 2 المرعةد 
يعدها والآ فلبكن اكبرعدد اعداد آي 2 
2 عاذ رفلان ر يعد ابح يعح [بافبعه 
هد مم عحد ه باستبانة الشكل المنقجم أىويعح عدوذد 
ح خيعح عددي دوع ح فبعت البزعدد يعح 
عا باستبانة الشخر المنقدم فبعح عدد ه الاقال مند هذا خلف ف 
اكترعدد يع<اع<اد ١ب‏ ح وذكل ماازدنا ان نيب سين ه 
0 5 


واستبان منه ان اجزاء الني جوزان يكون مساءيا له اواعظم كالستة 
واي عشرفان اجزاء السنة نساويها واجزاء اثني غشر اميت منه وا نكل 
عدد مواقل من إي عحددين متساويين فان جزءه من احح بها كه نه من 
الاخر فبكون نسبته إلى احد ما كنسبته الي الاخى وكذكل ان كان 
مساديا لبا اواعظم مهما لان اس مل لكل مخما لوامثال لكل مما لى 


لاس سس سبال وجر؟ # 


ضكرن دمن اعها جسن عدد والاخرذ]ك 
الجزءبعينه سرع عدد اخ رأيحموع الإولين ذك 


الجن بعينه من جوع الالخربرع # 


أب جر من <د ووز ذكل الجن بعبنه من حط 
0 آب قي #قس من جوع د خط ذكل المجزء 0 
الذي كان آب أو.دص من قرييه برزهانه فلان : 1 
اشعاف د لاب كاضعاف خط لهر فنقسم كلاسن ٠‏ : [ 
عددي -رد حط بامثال قريبه ولتكن في عا أن حل ا 
لط رط فكل من إقسام د مثل آب آب وكل من اقسام خط مثل: ذم فيجموع أ 


)؟* 
00لا 


عم ووو 8 


ووووووي 
وقوووووووو 
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ا000- دس معا وجوع د لط لط معاجوعاب ه وض معأ 
والع<ه واح<ده ذفي جوع 2 طح معامن امثال جوع أت 7 معا 
مل ماني جرد رد اوحط من امثال قريبه جركيد تَ اق اد زد خط غير 
ا 0 آب د 5 أن نب إن 8 




















كل عدديس احدينا احتراء من عدن د والحخر 
تكث الاجزاء ا بعينها من" عدن أخرفالعدوان مفًا 


تكلت الاجر بعينها من العددين الانريرع محا »© 


لبن آب اجرا” من د ود تكل الاجزاء بعبنها من خط فاقول إن آج 
دم معا تكل إلا بجا“ بعبنها من حزن خط معا برهانه 









ك اه 5 انقسم ١ب‏ باأجراء جرد كر وي ذلاب ول 
1 ل ا نر فعدة اجزاء اب لد كعدة اجزاء قن وض خط فلان 
َه ف 8 لمن د لخر الذي «لامن خط فاك ول معنا من حرق ىد 
0 2 .خط معا كلاو ول من قريبه بالشحكل المنقدم ولذك 


0 
ع 3 












:بين أن لاب ل رمعا من عرد حظط 'معامتل 1 ب او لمن 
من قزيبه قاف مدا اع معا من عن عط معسا الاجراء التيكانت أب أووم 
«المات التا ل ده 2ه 











اماق عددان احرها د من الاخ رونقص مها 
عتدان احلا ذكك الجر بعينه من الاخرالنظير أ 
اسكططية د 0 ان ابرسيسين 
1 | الباق ون الكة يد _ ريمن ن 


ليكن أب حجر من خرن ونقص مهما أه عرس واه حر ذكل 
. الجر الذي كان آب. من د فافول ان وب ناب من ره اجر الذي ١|‏ 
كان أب من 1 برزهانه جعل دب جزء_ من ج- كاد امن 
ص م وذاك تضصكف: ون 5ب بع<ة اضعاق 2د لان فلان جنك م - 
عن حل جز دب من جح لخركية آب من. اح رعجركية ١ه‏ من 
بالشكل الخنامس وكان اب جكامن عد لجن ادم حي غيم مثل 


1 ا١ناف‎ 852--- 





كووه ل 33 


1 


ل 


12 





722222222222222 تت 
د ذاذ١‏ القبنا ا مشترك دمي رد مقل ح- وكان وب رئاس حت كيرم 
د من در جز به من_رد جز ١ه‏ من در وكان جره أب من «د كير 
اد من دركدزة 2 داف ارونسا اتنب 4 


كل عددين احدها ارا" رمن الحخرو ونقص ميا 
عددان وكان المنكوص الاجرا جزا: غم الاحراء 0 
من الكل ذالباتي من الاجر خي رتكك الابرآ: 

من لباقي مر صخشل 00 


لبكن آنَ أجراء من عرك 0 5 ونقص 5 من أد أت ومن عرد 
| فاه ه أجرارمن در كاجواء أب مون جد عد فاقول ان به 
اجراء بن اتركاج ان بن د الرمانر كن 122 

ع<د مكل عدد آب ونقسم ع ند بجر ان م 
د وي حالالط واد بع<د: اجزاء مرن زوق آل ل 
فلات ح3 جز من د جز آل من ع ودد اعظم من _ ٍْ 
جر غ1 اعظومن آل ولبكن حم مثل ال قم [ جر“من رد حجر حم عم اع 
أل من خرص بالشكل المنتقدم مله تبين ان اط جز من <د كز” له من 
صل دي ود اعظع من د لط اعظم من له ولببكرى طن مثل له اله لمر 
جرانن در كن له مق درجم طم المساوي .لال له اجزاء مرن حصن 
كاجراء لام اأثر المساوي لهب من دزرفاه اجراء من ركاججراء بده مون | 
|| دي وذكك ما اردنا ان ند 1 
















لاه 0 .م - 
عفنيه 


موا 


ياه 5 








0 
حكل عددين اخذهسا جزم علد ا 


مما ذككك ارهد بكادنه من عادى أسخرو فاذا بدلنا 
ان الج لجال لحجرة لني بكورع الكل 


0 3 1 من ار 005 أب ص 
ّْ "لابن ادالاجرا: التويكوة 0 ارشدانة فلانفي د مون 








عب ب 0 ئ الثالة 


ابعال ا نز ماق عط امقال ورفلتقسم ‏ اد على اب وحط علي 

و رفيكون الاقسام الحادتة ج17 جل الت 1 نويه 
ل من ا اد مشل اب وكل واحح من حل لط مشل وض 
14 من حل الججزء ا والاجزاء التي يكون 1د من لط غرد 
ل من خط الجزءاوالاجزآء التي يكون 1 من حل بالشكل 
الخامس اوالسادس هد واب من رالجرء أ والاجراء الي 
يكوني 1 من حل خرد من عط الجرء ا زالاجزاء التي 
يكون آب من مي م 0 








++++. 
ماحد ين 
- الو 


ا 


ووو د : 


حك غدديس حدم اجراء من عدن والاآخر 
تكك الحجراء بعبنها مى عدد أخيرفاذ! بدلنا 
كانت الحجراء من اللجرّاء الجزء ( والحجزأء التي بكون 
[ 5 الكل من الحطسسل 5 


ليكن أب أجزاء من عرد وورتلكك الاجزاء بعبنها 


6 


عن ةةو+9 +3 


الاجزاء التي يكون عن من حظ برهانه هلتقم 

أب دس الي اجزاء جد خط وي 1 اب َل ال ل فلان. 

لمن ول الجزء اوالاجراء الي يكون لب من لص 
فبالشكل الخامس ا والسادس آب من در الخجزء ا والإجراء التي يكون أب 
هن لروءد من خط الجزء اوالا- مزاء الي يكون لآب من لاي باللشنكل 
المنقدم فاب من در الجزء ا والاجراء التي يكون ع سنح عط وذكك ما 
اردننا ان ند ين 


ْ ل ار 
النظي رمن النظيرفان الباقبين عل تكك النسبة * 


ليك نسة آب الى عرد حكنسبة اه الي <رونقض ١ه‏ <زمرن» 
. نظبرتهما فاقول أن نسبة به ب الي رد الباقبينكنسبة اب الي جد 
برصانه فلان اب من عرد رد الجزء أء اوالجراء الي ١د‏ من حعرفنة 
من عرد الجزءاوالاجزاء الي آب من -د بالشكل السابع 

واثثاءن 


جح ووو ووو وو و وهم 6 
وووووحة وومووجا 
وو 





00 اراب 
8 000 هه 


174+ 


من خط فاقول اذا بدلنا كان ١ب‏ من در الجرءاو أ 





الناسع 15 








والثامئ فنسبة دب الي رد كنسبة آبٍ الي جرد وذكك ما اردنا ان نين 0-7 
وإسنبان من أن أ من دم الجزء اوالاجراء الي عب يكاب م عيذ فنسبة [م الي 
عورد دب الي ميد 57 4 





ع 


كسد ام القدمات التي التولى 8 


0 ا الى موه ع بد كنسبة 1 اليب برهانه فلان: 
من ب الجزءاو الاجر الوح حكن 00128 ميد 


ووو ) 
وموووووووعة 


ووعئ) 
موه يا 0 : 


الساائن كنسية | < اال ا آالِزْب 





بذك ا رو ا عن 6ه 

كل أرد بعة اذا متيس اذا لإقلت الت 

26 ل كه ملس --8 

لبكن نسبة 1 الي ب كنسبة - إلى وكاقول آذا ١|‏ ولت 1 لي 5 , 

كانت نسبة ١‏ الي كنسبة: ب ب إلى د. برهانه فلان آ : 5 : : 
ال لح 


من ب الجزءاوالاجزاء الي < 0 ا نا ال أمن 
7 ع امجن اوالاجراء الي يكون ب إب من ند د بالشكل التاسع إوالعاشر :فنسية 
١‏ الي ع ع كنسبة ب الي د وذكل ما اروناان نبين 2 
واستبآن من ه<ه الاشكال الثلثة المتقدمة انكل أعربعة اعداد متناسية 
بالتركيب فانها متداسبة بالنفسيل ,الهم سن 8 
ليبكرق نشبة عدد ١ب‏ الي عدد يه كنسبة عند اعد اليعده ب 
دربالتركبب الاي !ل لسسية 1 الي د نشي 6 كات يمد 
حكسيد واب أل رد رد قبالاب<ال نسبة 51 أبلي وي لتسية راق 
رد بالتغضبل بالشكل الا د اط 00 جه 
وان عالت نسية أ الي وب كاب حكنسية رم الي عرد شيل 
غبالايحال:نسية أى :الي ج ركنسبة وب لاب الى رد بالشكل المنقدم فبالشكل 
الذاي عشي نسبة. آب الي رد كنسبة وب إل رد ايهال بالشنكل 
كه نسية أب إلي به لنسية حد إلي دص بالتركمب _ 


25 معام 201 و 


ءهووتياء++4هو+و+ حيت 





مسح بي 2 2 2 22222 22222222 2222222222 222 0202 
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1 
| 
| 
أ 1 


5 الالو 

كر سنس عامتساو ادح 
انامس مله لح ارس النظي لقي تسية 
ْ 2 يلسا والامتناسس ةم 2 
1 لبكن ١‏ ب - د ه زصنفين من الع<د علي عدة 
5 دده واعدةة ونسبة ١‏ ب كنسبة د « ونشبة ب ع 


كنسبة .: رفاقول ف المساواة نسبة ١‏ الي 2 
0 كنسبة د الار برضانه فلان نسبة 1ألي ب كنسية د الي ه فنسبة 
* إلى رفبالشكل المنقم نسبة الى ركنسبة ب الي «نامن د الجن 
أو المجزاء التي ب من م وح من'ر الجزء ء اوالاجزاء التي ب مندفا من د الجرء 
أوالاجزاء الي من رفنسبة 1 الي د كنسبة ‏ الي رفبالابدال نسبة 
]1ل يع حنسية د اليم بالشكل المنقدم وذكك ما اردنا ان نيين 00 
واسبان منه 1101 البساوية التضية نووت يق 0 












كز عدن بعذه الواحل بعدةمايونل يي 


بعدةما بعد معدود الواحل معدود العد العان » 


: لبكن الواحاد يعد أب بعدة ما يع «د د رناقول ان الواح< يعح ددا حر 
بعدة مايعد اب وربرمانه فلانفي اب م الاعحاد بعدة 


1 م مانى دس من امثال جد آل حد فنقنم اب الي الاحاد ود الي امثال 
ا 0 4 د ولبكن احاد اب 4 اح حط طب وإقسام دري 5لال 
|5 8 لفاح يغ ولوعط 1ل وطت زر بعذة واهدة ناك 
5 يعت دربعدةمايع< اح 35 بالشحك م الخامس والزؤاحت 
6 . يعات دد بعادة ما يعح اح 5( فالواحد يعد رد بعدة ما 
١‏ 0 ف يعج آب «روذك مااروتا ان نتبين 5 


ع3 


عددًآ أخترفانا ابدلنا فان الواحت يعد العد العان | 


















الناسع 0 ش وحردنا 


اسه 3 3 


١ 055‏ شربق د حضال عله ع وبا ملزن ي 4 
في[ حضل منه د فاقول إن عدي اد متساويان لس 
برمانه خفلان 1اضربفي ب حصل منه ع فالواحد يعح ب بعدة ما 
يعت 7ح فبالابدال يعد الواحذ 1 بعدة مايعح ب + بالشكل المنقدم 
ولاذاية شرب في | عصال منة د كب يعت د بعد نساً يعد الراسد] 
وكان ب يعد ع بعدة ما يعد الواح عدن انب يعك د و بعدة 
مسي بع له ا ++ 


حكل عددين ضر ب كل واحل مزها ث عدن 
ثالث ذنسبة احدهآ الي الاخركنسبة المطين 
عاس يوه 2 


النضرب كل من ع<دديه ب < ف 7 وليعصال 3 

| مند د فاقول ان نسبة ب إلي < كنسبة د الي ء ا 6 5 
برهانه فلان ب ضبرب في 1[ وحصل منهد ١‏ و 
ْ فعدد ب يعت د بعدة ها يعد الواح 1 

ولان ‏ ضرب ف ! وحصل منه وخ يعت » بعدة ما يع ةالواحة 1 1 
فنسية ب الى د لنسبةح إلى « قبالاب<ال نسبة أب الي ح كنسية د الي ه ا 
بالشكل إثنالت عشير وذكك ما ارونا أن نه . نين | 








+؛؟؟»»؟ 


هووو+جوء م 
6+ 


وويوووو 04+ ين 


و ووخددء + ع 
ووووا حل 








ا 


سكل عد فربا قي علدوى فخس جيلخ 
سطوماءق الس ولا » 


لنضصرب > في ١‏ ب وليحصل منه ى” ه فاقول ان 
نسبة. ١‏ الي ب ركاسبة د الي« درمانه خلان : 
مسط في ع كسظ - ف 1 وكذاك باقىج 
ا ا د 
ا سي به لضن 5 


وووجووووو بع 
وووو١٠‏ د من 


ووه 
6 





00 2 لادان ا 0 لالد ف الع 


الرا 2 لش اتنس لودل ٍ 


ني 7الاول الي 0 اريم ونان 
مسف آفي الذي هوه كسط بأ في الذي هوزوبالعكس. برمتانه 


أ ب اس رتب وج حيتي ب 
دوك وح د 
فنسبة ح الي ركنسبة ١‏ الي ب يالشكل 


بي 7 
, 03 6 ووووووووووى 4« 


حعوو) 
+4049 حس. 


بين 
؟؟+. < 


السابع عش فنسبة ح اليم كُنسينه اليه مر 


الخامس فسطر ١ن‏ د الذي هوه يساوي رالذي فوسط بي 
وليكن ح مشطل أني > ولآن ف اميا ناجو او اجر 712 0 
واماضعف ١‏ وإضعان اوضعف وجزء اوضشعف واجزاء أواشعَاق 


ا واجز اوضعاف وَإجرَاء لهأو مْساواه اومسناووجزءاواجراء من ,ا فهو 


سن رككذكك فنسبة ح الي ركنسبته الي ه ولان آضرب ني عد وحَضيل 


: منه حه فنسية الي 3كتستيةاح الي ه »بالشكل المنقدم وباستبانة الشكل 
ا وجح امح اجيس لس 








لبكن مسط آني ح هموح فلان! ضرب | 
5 في ع د وحصل خ «فنسية ح الي «اكنسية | 
ح الي د بالشكل المتقدم وكانت نسبة 7 





الناسع م : 5 ل 


لتعهم والتدتالق لص ست الي 


ليكن آب د علي نسبة ودر حط ا اقل عدوي عي تكل النسبة 
فاقول ان درايعج خحره م رد برهانه 


سه 
ففية بعر لي أب كنسبة حط. الي << بالشكل القالث مقف 4 
عشي ووراقل من آب فهوجز منهاواجزاء بالشكل و اي .د جح 


الرابع لاءجايزان يكون اجزآء منه والالكان حط من 
38 د تلك الاجزاء بعبنها فتقسمها باجزاء مما ولبكن الاجزاء الجسايرية 1 1 
أل حل لط فدة من حل والم.من [ّط اجنو الاجزاء التي ال من لوط 
خفنسيبه 5ل الي ح<[ كنسبة لازال لط فنسبة 8 الي جل حنسبة.ور الي 
خط بالشكل القالث عشر وكانت نسبة آب الود كنسبة #رالي خط 
فباستبانة الشكل الرابع عش نسبة :75 الي حل كنسبة أب الي د ود1 
اللليين تر وجل كلدي ع فة فيل : ما اقل غدذين علي نسبة آب رد ا 
وكان اقل العددين علي نسبتما ادس خط هذا خلف فدىس جر من | 
آب غ2 ذكك لمر بعبنه مرت هدر 'يعده اب بعذة ماوعم حطررد 
وزاك فسا أروفسا نتم نين )ه 


اا 0000 8 


لبكن 1 ب أقال عددين على نسبعما فاقول هما متتباينان انه قلا 

أن لوكانا مشتركين يعند ما عدن قلبعد ها بر : ا 
قلبعت ١‏ بإحادعدد. د.ولبعت ب بااحاد عحد » فا. 
اضعاق ح بعةة احاد د فا اعظم من 3 وب. اشعانة 
ايضابعدة ألحاد ع هقب اعظم من كَّ ه فالخاصل من 
قورب > في د1اوقء ب خنسبة د اليه كنسية. 
الي ب بالشكل الثأمن عشى ود. أقل من 1 وة و اقل 
من ب.ف< » اقل ع<دديرى علي نسبة ١‏ ب.وكان "١‏ اب اقبلعددين علي 
نسبتهما مذا خلف سد 0 


لاني ماين نه ارعدديرع جد 
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ووو 
ال ولت 


٠. 
*« 
«4 1 

د 5 


١ 
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لبكن 1ب متبازنين اقول لقال ددن عل نسيها رماب لانه 














4] المعالك 


كم عع دم 
ؤإاعددة بالشكل العشرين فلبعد! بعحةاحاد ه 
2 افه يعك [ بعد: احاد ‏ ومثله نيين انه يعث. ب 
عد الحاد دتاب مشتركان وكانا متباينين هد١‏ 
خلف ادك نادت وذكك مااردنا ان نب | - و 








لوه جو مويو هم 





و3 مين راس الترالي برجا لسرا 


ليك أب ب غحدين متباينين و يعح افاقولان + 
يباين ب يرفانه فلان «لولريباين ب يشاركه 
فلبع<ثها عددى لبكن د خلان دايعح ع الذي يعد 
زإراان. لفك يعت ١‏ وكان يعد ب فاب متشا ركان وكانا متباينين 
هذا خلف السك ثابث وك ما ارونا ان يسيع :+ 


وههة< 


مووي 
72 


1 مومؤدوةهة ع 


٠‏ كل عدن ببايتان عدم فسيز ادها 
٠ 1, 3 0 1‏ الإخرسباينه لضا 23 
00 


اند يباين ع برهانة فلان دج لولريتباينا لنشاركا فليعدها 8 
فلبع< د برة «فيم دوكان مسط في باد فنسبة ء الى 1أكنسبة 

ب الي ربالشكل اله اسع عشسر وه يعد< ح المبايرن:23 يباين ١‏ بالشحكل 
المتقدم فبما امل عددين عق نسبقما بالشكل الاق والعشرين فق ايعيد 
ب بالشكل العشترين وكان يعت قب ع مشتركان وكانا متباينين هذ١!‏ 
الله يووا عي ا ال او ني يي سي 2 


مكو عدن بابر عدا فريعه بجباينته 3 


لبكن ١‏ يباين ب. وب مربع 1 فاقول ان ح يباين ب ب 
: برضانه ذ خليكن د د يساوي ! فلان ١‏ د يبان ب وه 

دي1هوء 2 نباي ب بالشكل التقدم وذك ما 
أردنا ان ند 3 





0 


»)ض٠+4++‎ + 


ا د 
كل 








ٍِ و ليكن دب يباينان + ومسطل؟ في جد فاقول | 


ظ اخردوع فس العدد يو الاولين يبتايوع مسي 





التاسع ما 








سكو عدديزع كل واحل مها يباين عدديرع) 

















العدد ير الإخريت م 6 © 


لبكن دكل واحد من 1 ب يباين كل واحد 
من د ومسط أن ب هوه ومسط ع في دهو | 
ع فاقول ان م يباين اريرفهنانه فلان كل ؛ٍ 
واح< من 1 ب يباين كل واحد من عر ودفه 
يباين كل واححح من عرد بالشكل الرابع والعشرين ولان د يباينان ه فر 
أن اشع لاع والعشرين وناك ماروا اونب سه 4 


كز عدددبن ب 5 اها 0000 وكذ]ك 
مكعماها وما يتلونها مى المراتب الى غيرالنهاية + 


. لبكن آذباين ب ومربع 1 ومكعبه + 7 بز عب 
ومرنع بأد ومكعبه زفاقول ان ع يباين»د ار م 
وة يباين ر برهانه فلان أ يباين بم د 8 
الذي هؤ مربع ١‏ يباين ب بالشكل الخامس دك 
والعشترين .بهذا الشكل ايضايياين كل 1 د د ار 
واعضد من 1 عاد ولا نكل واحد من 1 ع يباين كل واد من ب د فسط 
آنٍ- وهوه مباين مسط ب في د وهور بالشكل المنقدم: ويمثله تبين 
فها يتلوه معي و ب موصي 0 يِ 


ا عاد امن مرنرتنا 
يباين كل واحد مغمافيما متباي نان ١‏ 
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ترا اللمثالك 
ب لل أ 5ت 
فلان. د ديع أب ء فهو يعد ب يب قاب بم يب ميشتركان وكانا متبايتين هخ١‏ 
.١‏ ل خلف وبمثله تبين ان أ يباين ب2زوان كان 
ا أ ايت ب” يرادا فاب يد قتجايعان وال 
0 َك مشتركين فك مثلا يعح :١ب‏ بح فبع< آم 
قا يشاري بم يمع ١ب‏ وكان وهام وبمثله تبين التشنارئ 
وذكك ما اردنا ان ند كن © 








00 فلايد وان يعده عدن اول 5 


لبك [ع<دامركيافاقول لابخ وان يعده عد اول برهانه .فلان ١‏ 
| مص 5 ع<د مركب فبع<وعدد ولبكس هوب فان كان ب عدد 
اول فقن حصل المطلوب والافلبعد ب بح وب ب يع< 1 لك 

> يعد1ا أ فان كان اول فقح حصل المطلوب والافلبعح م 2 
5 عدن أعخر وشكذا دانها فلابك وان 'تشتهى الي عدداول 
7 يعد آوالا يلزم ان يكين آعدد (مقروضا متناهبتا 
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مركب وكل عدد مركب يسدة اول بالشكل 0 5 
دك يدق مسا اردنة انام 
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كل عذد اول فم ومبايرع لكل عدد [ايعذة ه 
ايكف 17١‏ ارلا وعولايده يادو ان 1 عازن ب 
عامس رمه 
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| اقل الاعداد علي نسبها. 
/ ه زح .فلبعة وعدي 
ا بتع دن .واجح عل ان. 


حكل عدد أول يعدعذدا مسطا ي مسي كان 1 
ذهو تعد [حل قد 


كن ؟ مهد اول ويس جدة ب وهومسطٍ وضلعاء د 
فاقول أن ١‏ يعد اما دراود د برهانةه فلان [أماان يعح < 
أفلايدة نان بعك ح.فقح حصا المطلوب :زان لريع<ه فهو 
يبايته بالشكل المنقدم فا اقل غددين علي نسبهما 
بالشكل اداو والعشرين ولبكان 1 يحب يعده جاده ن 
آف ه هوب وكان مسط ‏ ني د وهوب فنسبة [إلي م حكنسبة 
0 لامكل اكلم 6 يعد ه بالشكل العشرين باك 





ووة هو زو جوج و وووودوووو جوؤودوه 


وفووع وهوؤوودوو 


| اردنتا أن نب 


| تيكن الاعداد المفزوضة المعلومة ؟ ب - فاقول لناان نين حكيف تجح 
ْ اقل الاعحادغلي نسنها بزسانه و ب ع بنع ين ْ 


صاحبيه او بعضه عنح: : 
بعض فهئ اقل الاعده ...: 
علي. نسبها :وال فلنكن 


0 


0 
0-7 


5 


+©6++++؟+*+وووو يا 

وجوووهووهو 0 
0 

6+ +64+ وس 


أب ب متباينان شتا اوش ريو خليعة اميا ودود برع لواح يه 2 ٌ 
بعجة نومت © دمنت.فين يعد كل وأجط بن عؤدي أب بالشحصي 


ومرعي عم د 2 بو ل ا 
به وبا بردم م2 قلان مشطرد في ود 1ه :1 ب فنسبة هال ركنسبة 
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ل فسطبط.في .م ( وكان سطر ادف «اآفنسية 5 ه الىرط كنسبة ٠‏ م :الى د 
بالشكل التاسع عشر كن « أكثرمن ط بالفرض فم اكترمن د وم 0 
واحت من اعداد آاب بر فهو يعد د باستبانة التشكل الثاخ فالاكثر يعية 
١‏ اللاكلمو عي فه مرح أقل اع<اد يعد 1ب ب وذككل مااردنااق نين 


ا الج 
أحكل عدديرع ختلفين مفروضين لناان أن 
ْ اذل عدب يعده 0 اغتل سان 5 


يدوي معي لود رمه لاج اج اه 
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لت م اط 
| عد آبِ وت :كعك تكنده فب اقل علد يعدء كوج لام عحة فزق 
| اقل من:ب.فات “لايغ<ة وات لزيعة 1 ت فلا لوا اما ان يكوا متباينيق 
ا ١و‏ مشتركين فان كانا متباينين فنضرب ]في ب فلحض ال منه ع قلبعةه 
أ ١‏ بما يع< الواحت ب فبالاب<ال بالشكل الخامس عش ريع< الواح آبنا 
ا يعد ب مع انكل من أ ب يع< م فاقول ان جر اقل عكاد يعد آي:واله 
١‏ فلبكن اقل عدد يعدة! ب.ع<د د فلبعده ١‏ ياحاد< وب بااخاد م قحا ُ 
ا امسط أ في م ومسط ب في م, فانسبة 1 الي ب كني م الي 6 بالشكل 
ا اناف والعررون خبهءدان كل خنددين غلي نسبعمابالشكل العشرورى 6 ن 
: يعت ع وبا يع5 :وب ضدرب في 1 وم حصل منه > د :خنستية 1[ الجسضن 

ا كنسنة اد بالشكل الناءن عش كلن 1 يعد رغ يد د خالاكغر يدق 
| الإقل:منه مذ خلف وان كنا م مشتركين فنجح اقل عدون عنسق 
١‏ حو سرد ا مسي 01 ! 
ا فسط في مركسط ب فيه بالشكل الا سع عش ولبكن ذكل المسط « 

ِ 1غ أ ب:والا فلبكن اقل عدن 
ا | يكح لا“فؤة ولبعح 1. موت بط فد مسطر آييح وات ف طافنسبة 
5 اط الح كأسبة 1 الاب بالشكل التاسع غشر وكانتت نسب اق > كتللية 
| ياب فنٌشيقر» الي مركنسبة نط الي ح بانتبانة الشكل الزابيع عش كريخ 
م أقل 
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ّْ : السائعة عه ا 


5 ال ددن علق نسيهما ند يحج ل بالشكل العقت روت وقدد بج 
كط ط حصل مها د فنسية ه الي ط كنسبة - الي د بالشكل 
الثامن عشركلن ه يعد ط ل يع د نالع<د الأكث ريع الاقل منه هذا 
سه 2 سينك 2< 


كل أذل عدد يعده ا ذايه يعد كل عدد 


و ل حي 6 شتلك يي 5 
ليكرن عدد حط اقل عدد يع<ه آبٍ رد وها . ١‏ 3 8 
حر 0 برهانه وذك'» / : : 2 
لان ح حط لولريع< دس فلبعح ل من اص لان خط 7 3 ظَّ ا 


اقال من دعن ' فببقي الرراقل من خط فلان أب ده 

يعدان حط وهويعت دال فاب عرد يعدان 5ل 8 وكانا يه ان تقس وس فيها 

يعدان لروهواقل من حط فاقال عدد يعده آب رد عرد هو الن الى وكانا عط 

أقل عدد كد 051 قا خلا قط يعد دروف هال راان ني به 
00 الو 

ترمد ان نين كيف سد اذل عدن بعده اعدان 






ختلقة مغروضة قوق الت سي © 
يليك [ ب ح اعداد ختلنة فوق اثنين فاحك اقل عد يعده آب 
بالشكل الرابع والئلئين وود ف اماان يعح 5 اولا يعده فان عد > د وآ 
ب يعدانه فاقول ان د هواقل عدد يعده[ بح والالكان الافل عحدد ه 
قلان ١‏ ب يعدآان ه 


ل 
| فحايعد م بالشكل 0 
0 لاخ 52 
الاقل منة ذا 2 ءٌ 2 : ا 
خلف دارع د دي 1 1 201 وال 5044 
د نخد اقل عدد ات 52 8 إن ددر 


يعدء بود بالشرنكل 
الرابع والثلئين ولبكن هوعدد 1 يانه قاب 
< يعحجعدد وفاقول انه اقل ع<د يعد<ه [ ب + والا لكان الاقبل ى فلان 
١‏ ب يعدان رفت يعح م بالشكل المنقدم و يعجعل<دد م كر د. يعدان. 
ره الالثريعت الل ا ص لي ْ 
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مع اللقالك. 
ا 1 
| تعده بج وذكك مسا لزنا ان نه ست شين 5 

























05 , 
حكن عدد بعد عدد! أآخرذالمعدو جزمي 
للعدد الى#_#_ ل ان هم 


الواحن قلبكن عدد 1 يعذه ب فاقول أن لآ المعدود 

جزدسصي لب الذي يعند آ برهانه ليكن 
3 لح ددم يعخرما يده ب اليد يد 
عي لا 9 


0 ب كله جزمن الاعداد 
ش بعد ذكك 3 دن ِ 


الواحد يكن ب جواين 1 ناقول أن الج الذي 

هوسمي جر ب من ١‏ يعد 1 برهانه فلبكين 

الواحد يعد عدد ع بعدةما يعد ب 31 

عرد + أن 1 خبالاادال د ارمح - يسح .ا بس 1 

الكاماش عشر 2 ممتزر جرء يمن يعت ١‏ وذكل ما ازدنا ان نبين” 2 
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نزدد أن نبي نكيف تحد أذّل عد له اجزا مغروضة . 


ولبكن تكك الاجراء 1ب > وآسمباما ادو فاجخ اقل عدد يعد 


اعد اد دم ربالشكل السادس 
:3 والثلثيك ولبكى موعدة ع ها 
0 8 ٌٍ الاجزاالسمبة لاعداد د : روم 
و 6 ٌ ١ب‏ - بالشكل السابع والثلثين 
3 7 هط فاقول ان ح اقل عدد له تكل 


الاجزاء المفروضة درفانه فلأنه 

لولريكن ح اقل عدباه م تلك الاجراء 00 أه تك 

الإجزاء ولبكن موط ف< دم يعد ط بالشكل المتقدم وط اقال مي 2 ا 

فط قواقل عد د يع<ة د ه روكان ع افل عدد يعده د مر هذا خلف 
فلكم ثابت وذك ماارونا اد يبلي هم 

عه نمت المقلة السابعة والجد لله وك لوو * 





: أ ١‏ 
ككل اعداد متوالية جد نسة واحدةفان كان 
طرذاشامتباينين فهي اذل الإحداد جد17ك- 


ليت ياه 3 ار : 
ليبكن ١‏ بعد علي نسبة 2 8 5 5 ءّ 
واحدة وآة متبايناى قافول :ا 125 5 42 5 25 
انهااقلالاعدادعني نسيتها 4 : 4 1 11 5:15 
برمانه فلانه لول يكن يم أاى خرات كي زاح ط 


اقل الاغلذاد على تكل النسبة 

ليكن واصح ط اقل الاعداد علي تكل النسبة وبع<دنها فنسبة 1 الي ب 

كنسبة ١‏ الي رونسبة ب الي كنسبة رالي ح ونسبة ح الي د كنسبة ح 

الي ط فبالمساواة نسبة 1 اليد كنسبة ه الي ط بالشكل الرامع عقر مر 

تتم ع يدم كز عددين عل تنستتها بسكن 

وى فا الاكثر يعت » الاقل منه نامكم ا ا 
:. 2 





أن ذ 


فرت إن ندي نكيف نحد اذل (عداد متوالية عذ 
نسبةاكم ات ال ا للب هات - 


ولبكن 1 ب عددين متباينين فرما اقل العددين علي نسبهما بالشكل 
الثاني والعشرين من السابعة ولتكن النسبة المفروشة هه نسبة 1 اليب 
وعدة الاع<اد المطلوبة امربعا فلبكن ع حاصلامن ضرب] في نفسه وه 
من غدرب ب في نفسه وذ من طارب آي ب ولبكن ص حاصلا من ضرب1 
في ح وا حاصلامن ضرب ب فيه وح ط حاصلين من ضارب آب في د 
فبكون ج مردع آوى مكعبة ولا مربع ب و7 ١‏ مكعبه فاقول ان اعداد مر 
ج ط اي اقل الاع<ادعلي نسبة الي ب برهانه فلان كلامن 1ب 
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ضدرب في نفسه وفي صاحبه -حصدل منه ع ده والخاصل من ضعرب 5 ني ب 
كسب | أ ونس لق ه كنسبة 2 بالكل انماع عشر من 
السابعة خنسية > الي د كنسبة د الي ه باستبانة الشكل الرابع عشر من 
السابعة ولانت 1 ضرب في 


بابر برس معد عا 
0 ؟ : : : ع د ححصدل منه ىح وب 
ل لا ا في ده حصلل منه ط 1 
1 1071101 اسيدي الح كسوج 
ه 5 4 2 : 5 3 ؛ اليدونسبةطالي 0 
0 0*6 5 2 ل ا 0 
؟ ا ب حراث كه رح ط ال ا 


فباستبانة الشكل الرابع فر :3 لساب نسيةم ازا لي ١‏ يي ب 
ونسية طالي عي ص عو واييه الي د ود اليه وكانت 
حكنسبة 1 اليب ولان كلامن آب ضرب في 5 وحصال منه ح ط. فنسبة 
الى و اق طافط لق 1 كسيد ؟ أن 2 ب فباسقبانة الشكل الرابع عش 
من السابعة نسبة م الح كنسبة ح الي ط ونسبة ط إلي [ وم نباين 
ل بالشكل السابع والعشرين من السابعة لان ضلعهما متباينان فرح ط 
7 ي اقل امربعة الاعداد علي نسبة [ الي ب وح ده اقل ثلثة اع<اد علي 
نسبة 1 الي ب ب بالشكر المتقدم وجمثله تبين اذا زاد الاعداد علي انيعد 
وذكك ما اردنا أن ذ 2 
مع ل ددمي لخدم 0 





خوج اصرق عد سه كروت 
الاعداد فان طرفيه ا متبادغف) ‏ انع خ 
ليكن آب رد اقل الاعداد علي نسبتها ووه اعربعة اع<اد ناقول أن د 
متباينان برهانه تجد اقل ع<ددين علي نسبة ١‏ الي ب بالشكل 
الثالث والثلثين من السابعة ولبكن مجاه قعل م وناقر اقل كلع اعداد علي 
تلل النسبة و هم حُ ح طق ولانزال نفعل الي ان تج< اقل الاعداد علي 
صية ١‏ وعد يها مثلعخة ا برد والمار اند م ولتكين في لم نم 
لوم يسلذية ذالإن لع د سدع ججة آي 2د وكل ولهد ةن تلب 
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5 4 تت‎ 1 ٠ * 0 8 4 
2 «> 4 ٠> ٠ 4 5-4 0-3 
2: + > 5 < ٠. 4 ٠. 
+ >» 5 2 5 : 4 ٠ 
3: 5 0 2 « ٠. <2 ٠ 
+ 0 + ع‎ < 5 5 ٠ ٠. « 5 7 4 
4 04 7 « « 0-4 : ٠ - + ٠ 0 ٠ 
: + 4 > « 7 و«‎ ٠ ٠ 4 < 4 ٠. 4 8 
5 04 4 4 0 ٠. 0ه‎ + ٠. ٠ 1 5 5 7 3 
5 ٠. -. 2 3. ٠ للم‎ ٠ * 1 : 1 08 : 
: ٠ ٠. 0 ٠ 0 + + 5 . ٠ ٠ ٠ 
حك ررح ط ف لم م ل سباع صم ورم‎ ح١‎ 


الي ط كنسبة نر الي م بالشكل السابع عشرمن السابعة ونسبة ح اليط 
كنسبة ١‏ الي ب فنسبة 1 الي ب كنسبة نم اليم ولذكل ايضا نسبة ج 
اليد كنسية م لي ل ولان ه يع ل بعدة ما يعح رس فنسبة .إل م 
كنسبة ل إلي سم بالشكل السابع عشر من السابعة فاذن الاعحاد نرم 


ل سم علي نسبة الاع<اد المفروضة ١إلي‏ ب وب الي د وه الي م فاقول ان تر 
م ل سم ي اقل الإعداد علي النسب المفروضة والا فلتكن اقل الاعداد 
علي تلك النسب في اعداد ع صم فرقم فلان نسية ع الي صم كنسبة 1 الي 
فب ح يعد ان صم فاقال يعدانه ب ح يعج صم كن اقل من الأعداد 
الذي يعدانه بج هوط فظ يعد صد فالاكثر يعد الاقل ىذا خلف 
فلأعكم ثايث:وذال با ارونا أن نب سين 8 


ا 1 2 

متحي كسمي ايده ممع ارقي ديا 
كان موثفه من سدق اضلاعيما ه 
لبكن ١‏ ب عددين مسطين وضلعا اعرد وضلعا ب وم والنسيتان ها 


نسب > الي ه ونسية 






4 عور برس عل 

1 بو د الي رفاقولان نسبة 
0 و1 :لهاب مر 
ا به 4 ؛ 4 4 نسبةاليهومرن» 
م ا ا ل ل 5 
2 ءٌ : 50 2 نسدة د الي ربره د44 
5 رج طَُ ز ناخخ اقل اعد اد 


0 1 ري مرجييا علي نسبة الى 8 
ونسبة د الي ربالشكل المتقدم وي ح ط 1 ولنكن نسبة ح الي طكنسبة 
ح اله ونسبة ط الي 7[ كنسبة د اليم ونسية ح الي [ مولفة من نسمية ح 
لياط 
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| حكل اعداد متوالية على نسبة واحدةكم كانت || 





السلمش ا وه 





الي.ط ونسبة.ط الي 7 كا.نيين في ضح رالمقالة الستادسة كان نسبة ح الي || 
ط كنسبة - الي ه ونسبة ط الي ( كنسبة د الي رفنسبة ح الي [مولفة 
من نسية الي هومن :نسبة د الي ى ونضرب د ف ه فلبكن العاصل منه 
فل يساوي حاضل ضعرب : في د بالشكل السادس عش من السابعة خ 
ضريافي د:حصل:منة ١ل‏ فنسبة ١‏ إل [ كنسبة - الي ه بالشكل السابع || 
عشر من السابعة ود :ضحربا في « حصل منه ل ب فنسبة ل الي ب كنسية 
د اليم بالشكل المذكورفنسبة ١‏ الي ل كنسبة ح الي ط ونسبة [ الي ب || 
كنسبة ط الي 1ل باستبانة الشكل الرابع عشرمن السابعة فبالمساواة 
نسبة ‏ إلي ب كنسبة ع الي ! بالشكل الرابع عشرمن السابعة ونسبة ح 
الي ال مولفة من نسيبة ح الى د:ومن نسبة د الي ص فنسبة [إلي ب:مولفة من 
نسبة ح إفي * ومن نسبة د الي وذكل ما اردناان نببين .© 


















كل اعداب متوالية على نسدة واحد ةكم كانت 
والاول منهالايعد الثاني ولس رمنهباعدد بعد 
الاعداد منهابعدة 8ه ١‏ , .. ْ 


لكين ١‏ ب وده أعيدان متوالية 

علي نسبة واحندة وآ لايعح ب ٠‏ 
فاقول لبس في هذه الاعداد 

عدد يعح عددا بعدة برهانه : 
ولان نسبة كل عل.<د من فته را 
الاع<اد الي مايلبه كنسبة ١‏ لي ب وآ لايعح ب فلبس منها عدد يعد 
العدد الذي يلبه ولايعحايضامنها عد عدا من الإعداد الي يعذه 
في الرتية لان + ه اما متباينان او لافان كانا متباينين فلا يعبج ح ى وال 
لكانا مشتركين سخ خلف وأن كانا مشتركين فنا خخ اقل الاعتداد على 
نسبة ده بالشكل القافي وي مرح ط فريباين ‏ بالشكل الثالث فلا 
يعد مم ط والالكانا 0 وما متباينان ىذ١‏ خلف ونسية - الي ه 
كنسبة م الي ط بالشكل الرابع عش من السابعة وي لايعج 2 فال 
يعت ناكم نابت وذالك 0 0 2 كي 


كل مووود ةقلق 0( 
د- 
55 


103 ووم 666و ووو إود 


. رخا 
كم دفوو 
5 000 
2 يرودو فود ةوفه و ةفو بع 
ومققية لاه ووم ع 
دوو وو ووودء. ويا 





عالق 


50 


والاول منها يعد الخيرها نهويع د الناؤ 3 
ليكرتن ب عرد اغدادا متوالبة علي نسبة 


0 واحمقة وآ يعي د فاقول ان 1 بعج برايضنا 

2 : 5 برهاته خلان 1 لولريعت ب فلايعد د بالشكل 

: 4 5 المتقدم وصويعد د هذا خلفةالحكم نابت 
أت < د 


ودكدسا اونا الاستنيبين 8 


حكل عددبرع يقع بيزما إعداد وضي رالكل 
3 متوالية علي نسبة واحدة ذكل عددين عل نسبتها 
[ فانه يقع بينم أعداد بتكك العدة ونصي الكل 
عل تكلس لجس لحيو ل اص 8 





ونسية 5 الي ون كنسية ١‏ الى بفاقول انه يقع بينه رعددان أايضتا 
ىو يصدران مع م ه رعفي تكك النسبة برهانه فلناخخ اقل. اعد اد على نسبة 


بن 4 بابر إل ١‏ غ# 4 ابم سر 4 14 عوق 
2 2 مدع 1 د 
6 5 ل 1ن من 
0 لمعا 2 1ه 00 
دن هن حاط لال :5 م م وا 


كنسبة !الى ج بالشكل الرايع اعشرمن السابعة وكانك نسب 2 آلي2 
سكنسية 1 ألي ب فنسبة ح ا ل كنسية ه اليم بامنبانة الشكل الراهم 
عشرمن السابعةى ح يباين ل بالشكل النالث فبهسا قبل عددين علي 
نسبتما ع<١‏ واحدا| بالشكل الثاي والعشرين من السابعة ويع<ان كل 
عددين علي نسبهما عدا واحدا بالشكل العشرين من السابعة فبعد ح 
ه ول عدا واحدا ولبعت ط م ول د ن ينكك الغعدة فنسنةح الي ه كنسبة 
ط الم وكنسية 1 لي نم وحكنسبة ل الي فبالابدال نسبة اليم 

















لبقع بين 1ب عددا 5 ويصوران مع 1 ب متوالية علي نسبة واحدة ‏ 


|أعداد 1ح ب ونعد بها بالشكل الثاني وي ح ط 7 ل.هنسبة ح اليل 


النامتة 


سو 








كنسية ح الي ط ونسبة م إل كلسية ط الي 7ونسية تر الي ركنسية | 
3 7 إلي ل بالشكل الثالث عشرمن السابعة وكانت 1 عرد بعلي نسبة ح ط 
ال قفاعداد كم ذر ص عل نسبة اعرد ب باستبانة الشكل السابع عشرمن | 
السابعة وبعدتها ومثله نيين الحكم نيكل عددين ما علي نسبة 1 الي ب 
اي عع 0 © 





كل غدديرئ تصباينى يمع بينها اعدان كم 
كانت وتصيرمغ ما متوالية عل نسبة واحدة فانه 
يمع بين الود ون كل واحد مس العدد يرع 
المتباينين اعدات بعذة ماومّع بين المتباينين 
وتصيارمع الواح وكل مجه متوالية ع نسبة 
ولحصلدة 3 5 الواحل 
2 الو يي دم 


ووقع ببماعددا ره وصارا . . ٠‏ 
معييا مرا حق تسص #8 عبل* 


1 


الواح< وبين كل واخت م 3 1 5 8 
5 ب عددان ى يصبر الكل ب( ذم لغدوه 
متوالبة علي نسبد واح ةب و2 عو ع ام بر 
برضانه: جد اقل عددين : 9 ُ 
علي نسبة ١‏ الي > بالشكل م | < 0 
اننال «التلنين.من السابية   !‏ ”7 شد اانه 


ويما.دس وتج< اقل ثلقة'!اعداد متؤالبة علي تكك النسبة ى يم ح ط 7 
ولإنزال نساكك هذه :الطريقه حت تجح إعدادا متوالبة على نسبسة 
واحدة عدتها عدة 1د ب بالشكل الثاني ولتكن هي اعداد م كل بهم 
ب اقل الاعداد علي نسبتها يالشكل الاول فل ساود وس يساوي 
ان فلان هضرب في ذفسهاوحصل منه ح ففي ح من امثال : بعدة احاد 

#والمايخة يغند. -ة باحاد ه,فتسبة الواحد الي ء لنْسَبَّة ه إلي ح وه طوب ا 
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59 اللغالة 








يج لزنن الوا عديدت ح بعدة مايعح 0 فنسبة الواح 

إلي ح كنسية إلى ل فبالايدال 

بالشكل:الثنالتث من | 

ابد 200 السائعة نسيف زات اق + 5 

 00-4--4---3-4‏ كسبةح اليل خ يعن ل 

:5 : مر : -- بعدةاحاده وكان مه يع ح 

عملا ب ع إل ف" بعدة إحباد ف فزويية الراحية 

ا 1 1 ع الل فقيدوقع بين الواجج 

سجر يي ا و إموان ماح سم 

عا يديه سس 6 واحدة وعكتها عذة ماوقع 

ب اي ء: بين عددي [ب ومثله تبين 

0 دوه 5 0 :' انه.يقع بين الواحد وب 

ْ يال سدم 5 . ا 
عددي ب مدت بههاالة جلي نسبة واه لمكم نابت وذكك |2 

| مااردناان - ين © 





كل عسدير يتخ بين كل واجرميو] مسج 
الواحداعدان كم كانت وتصيرمغيما متؤالبة خد 


1ْ نسبدة واحلة انه يقع بيهم" اعلنان يتكلك القداة 
ْ وقبارمعهم امتوالية علي دسي ةوا حت ةر | 


لبكر.ن العستؤ ادا 37 5 
- والواحة ل والواقع: بين لبوا 
اذى بم > :بان ب « راونسية 
0-44 :الي كنسبة ح الي د وكنسية 
د الي 1 ونسية" ل اليه كنسيهاء 
اليم :ونسيقاص. الي أي .فاقول 
9 انه يقع.بين.أات.غددارن 
ويصعران _معبها منتؤاليةعلقي 
«قسية وإ خخ 8 برهانة فلان 
يذاه كمس !1 1-0 ......فضية الواجه الى + كنسية 2 

اليد والواحت 








ا( د ١‏ 


ع ا ار 2 





الثامنه 


4 


المي جب 7 7 يح 


اليه والواح< يع< ح بع<ة احاد > فضارب ج في نفسه هود 53 مريع 
ولان ننسبة الواحح الي ب كنسية د الي أ والواحد يعد م بعد احار 
فى دا بعدة احأد ‏ فغارب > في د هوا وعثله تبن ان م, مردع 
وان الحناصل من ضدرب في عي هوب ونضمر, ب > في ه فيحصل منه ح 

ونضرهماني ح ذيحعصل منه ط 7 وتبين بمثل مامرفى الشكل الفا 
أن نسبة الي ط كنسبة 2 إلى 7 وكنسبة 7 لي ب الحم نابت وذكك ما 


ارو أل قوسلل بي ب سه ار يدينه ف 
ين كل مرنعين عدد يتوالي الثلشه عد نسب 

ا#ضبة لع بارع كنسرة مدع 
أحدها الي صلع 1 اخ رمه 


لبكن 1 ب مربعين وضلع 1+ وضلع ب 3 ونضرب في د فيحصل منه 


فاقول ان نسبة 5 الي ه كنسبة ه إلي يي" ونسبة ١‏ الي ب كنسبة > اليد 





مثناة برهانه فلان الحاصل من 

ضرب ‏ في 3 4الحاصل من ضري 25 0 

بالشكل السادس عش من السابعة فلان 0 

جد ضربافي م وحصل منه «١‏ فنسيةآ 

اليه كحنسبة ‏ إل د بالشكل السابه ‏ 4 4 ! 1: ؛ 
عشرمن السابعة ويمثله تبون ان نسبة » ١‏ 8 5-7 


خشومع السابعة وتسبة تر اي ص 71 اعيمن م و . 
0 


بكلسية حي لحيس ع السابعة ذا 


0 
يم 
الإضل ع أخرمثلثة بالنبصح ير ه 
'بكن المكعبان 1 ب وبر ضلع 5 ود ضلع ب ب فحصل اقل ثلثة اعداد 
ب عا 
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تممه | 


كرام اام 


ظوصرة 











علي نسبة - اليك بالشكل الثاني وه :مح فة مريع + وح مريع < 
بلك اص لكاو مهي واحح من ح دفي م فيصل منه ط 


لوآ مكعب - وت 
3 0 2 . - معكب دقاعدادآ 
500 7ع 4ط كاي الاربعسة 


ل دع + 4 0:2 متوالبة علي نسبة 
ل 5 5د ة ر فى د.قمسبة. 4 .ولحت ةبالشكل 
أ ل ف نت شر فى ك اخ الثافيوك سبو 

آله فنسية اليد 


ووالمضلين 

لبا مثلثة كنسبة ؟ الى عل مثلثة ونسبة 1إلي بكنسبة الي ط مثلثة فنسبة 
:+ مرمتع مشنزة [ الي ب-كنسبة سفت : نابت وذكل ما إردنا أن نبين 3 
0 

0 اعداد متوالية احذةفوربعاتها 
ب | كل اعداد متوالية عل نسبةراحذةارد 


نتوالية فق سبة وإحدة وك نلق ملعباتها و. 5 
| يتلوشامن الما تك الغيرالتتامب ة ٠‏ 


ليكن آبح متوالية على نسبة واحدة ود مريع أ وه مريع ب وص 
مربع وح مكعب (وط مكعب ب و( مكعب «فاقول ان نسبة د الي 


براعو 4 غم ار ن) سر تدب كر نال برس عبه )نز1 افر 'زات 


+ 
< 4 
«+ 
« 


وددوعها 


ومَخ ذف ل ةمد حغه ششبطع فم ل 
: كنسبة 5 لي ع وان نسبة ح الي ط كنسبة ط الي 7 وكذكل ما يتلوه من 

المراتب برهمانه_لبكن ل حاصل من ضحرب ١‏ في ب وم حاصل مر 
ضِرِبٍ ب ف ح ون سه حاصلي ضرب أب في ل وع م خاصيي ضرب ب < 
في م فلان نسبة ب الي كنسبة 1 الي ب وبالشكل الحادي عشر فسبة د الي 
|| ل كنسبة ل الي ه ونسبة ه الي م كنسبة م م اليم وكل واحدة من نسبي د 
لي 3 ول أل »قنسية الي ب فكل من نسبتي ذ أي[ ول الي تكنسيق ب 
ا آل فنسية د الي ل كنسبة « الي م ونسبة ل الي ه ه كنسبة م الي قنسية 
2 


1 8 : 





(النامئة وكا 
تت 1 
الح كنسبة < اليس بالشكل الرابع عشترمن السايعة وإيضا فلان ح ط- 
مكعبات لاع<اد آ ب ح وقت درب 1 ب في ل ختضال منه ذ, سه وب < 
خترب في ه حصل منده ع ف قبالشكل المتقدم نسبةح الي.ذ, ودر إل سم 
وإ ب ال م رنسية د اواج 20ل 5 مكاق سيدا 
ح فباستيانة الشكل الرابع عشرمن السابعة كل واحدة من نسبة ح الي 
تر ون لي سء وس الي ط كنسبة ب الي ح قبهة الاستبانة نسبة ح الي نم 
كنسبة ط الي ع ونسبة در اليس كنسبة ع الي قر ونسبة سه اليط 
كنسبة , الي 1 فبالمساواة نسبة ح الي ط كنسبة ظ الي [ باالشكل 
الرببع عتشر من السابعة وجثله تبين ما وراء كك من المراتب فالحسكم ث نايبت 
وَذك مااردنا ان نب 3 




























كل مريعين يعد احدها الأخرخضلع العاد يعد 
ضلع المعدود وكل عدد يعد عدد! ريع العاد 
دكن ود الع ويه .0 


وي دويز ترطه بام 1 

وذ ب د فاقول انع< ب عل ىد وان 

عذءدعلي اهماعددان فبع< مريم مر 1 ؛ : 0 3 
رد د برهانه فنضرب ح في د فيحصل 0 
اا ا ب د بالاسلصيكن 
الحاصل من ضحرب د في بالشكل السادس عشرمن السابعة وح د ضتربا 
فى حصيل منة 1ه وف د حصل منه واب فنسية [ إلي ه كنسبة > الي د 
ونسبة » الي ب كنسية ب الي د بالشكل السابع عشرمن السابعة فنسبة ‏ 
لي هكنسبة ه الي ب ياستبانة الشكل الرانع عش من السابعة وآ يعت ب فا 
يعد ه ه بالشكل السابع ونسية ح الي د كنسبة ١‏ الي ه هش يعد د وايضاان 
< يعخ د وآ يعد ب ولبكن 1 مربع - وب مربع دوه المحاصل من ذحرب 
ح في د فتبين بهل ما ببنا أن نسبة ١‏ الي »كنسية ه الي ب ونسبة > إلي د 
كنشسية ١‏ إل : وجريعد د نا يعد ونا يعخ ب لان عاد العاد يعد 
معدودة وذكك ما ارونا ان ب اسن 4 
7 اودهش هفرووايه 


ندا 


| 
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ظ 0 احدها الاخرةضلع العاد يعن 








ل المعالة 


وكل عدد يعد عددًا فمجعب الىان 
م لمعه مي ع م و الي 


وضلع أ - وضلع باد 
اي 1 0 اقول أن عي [ ب يعت رد 
وأنعدٌءدعيليامماعددان 
مط ذنْ 2 ذ عم فبعد مكعب - مكعب 
8 برهانه فنضرب ج في نفسه فحصل منه »م ونضرب ح في د 
فيحصل منه ح ونضرب د في نفسه فيحصل منه م ونضرب د في ح 
فحصلا منه ط 1 فظاهران ه ح رمتوالبةوآط 1ب متوالبة علي نسبة 
ع الي د بالشكل السابع عشر ىبالشكل الثامن عشر من السابعة وبالشكل 
اللا عشر من الناسنة ولاق 1ط الاجم ستوالية عل نضية والقبذع ميجة 
وايفساان سداد د كرضة آي مليكون ١‏ مكقي جر وي مقف 3و 
المحاصل من ضعرب حرفي نفسة وح العاصل من ضحرب م في د وم اللخحاصل 
من ضدرب د في نفسه وط 7 الماصلان من ضحرب عرد في ح فتبين بمثال ما 
ببنا انآ ط / ب متوالية على نسبة الي د وأيضاان هح رمتوالبة علي 
نسبة ‏ الي د ولانج يعلد د ونسبة ح الي د كنسبة ١‏ الي ط نا يعح ط: 
وبهذا الدلبل ط يعخ 1( ولاب ولان ١‏ يعث ط وط يع انا يعد 1كان 
ل يعت ب نآ يع ب وذكل ما اردنا أن ذ كن + 
تاستبان مند انه اذا لريعبجعدد عحدا لريعدٌ مكعبه مكعبه واذا لريعة 
مكعب مكعبا لريعدٌ ضلعه ذ 3 


كل عددين مسطين ا فانه يسع بيما 
عدد ويانوالي أل الملنة 0 1 000 


اح 55 مشناة و 








كت 
158 








6ط 





جيك برو سب رم 
ا ل ا 
كس ال مكنا برها وليكن 2 1 :0 ل دس 2 
-حاصل من ضعرب د فية فلان د ضحرب : 
فيه وحصل منهح والعاصل منضرب ‏ ؛ 
دفي : وعكسه متسا ويبان بالشنكل :5 
السادس عشرمن السابعة خخ يساوي 27 نْ خ ذا ل ا 
مس كل من ده في الاآخر فك ضرب في 
مه حصل مند 1ج فنسبة ١‏ الي ح كنسبة ح الي ه بالشكل الثامرن عنس 
من السابعة وكانت نسبة د الي م كنسية عرالى » فباستبانة الشنكل 
اراب عشرمن السابعة نسبة] الح كنسيذح الب ولانه شرب دم 
السابعة فبا ستبانة الشكل الرايع (عشرمق التمبسابعة نيبي الاح كنبدية 
ح اولان نسبة اق كنسية 7 11 كنببية -412 2 مكنا ئسية ١‏ الى ا 
ح ممناة لان نسبة ١ل‏ ح كنسية ح الي ب فنسبة !الي ب كنسبة [الى خ | 
مثناةخباستبانة الشكل الرابيع عشرمن النباجعة نسية [41 ب وسلة الي 
مثناةوجثله تنون ان نسبة اليب كنسية د ايم ,+ مثناة وذك متا 
اردنا ان نب و 


« ووو وووووووو 


* 
0 
٠ 


ووووووو.مه 
وهووومه 





كل عددير جسمين متشابين قانه .نفع 
هما عددان روثواق الاردعنة عق تسمبة واجدة 
ونسدة الحسم. ل الجسم كنسبة خبليع من اضلاع 
احدها لي ضلع كان لقره من اضلاع البخمر 
مثلثةبالتكح تت  _‏ سس ربر 


لبكن آ ب المجسمين المتشابهين و< 3 اضلاع و مرح ط اضلاع ب 
ولبكن نسبة > الي كنسبة د الي ح وكنسبة : إلي ط ولبكن 7 حاصلا 
منضحرب ج في د ول جاصلا منضرب م في ح و7 ل مسطنان متشابهان 
فبقع ببئماعود .ولبكنم ويتوالي الثلثة على نسبة ع اليم بالشنكل 
المنقدم ولبكن تم سم حاصلين من ضعرب ‏ ط في م فاقول أن 1 ثر مسدب 
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ته وإنمه نعم ذحهه! 


د المعاله 





الإرريقة متوالية عل نسبة وانتحة وان نسي آ إلى ب كنسنة + اليم 
مثلتة بالتكرير برهانه فلان ثم حاصلان منضرب ةق لام فنسية | 


عوم معن باه م1 بعبوارعو علا عو .4 جيم ]ا 17 11 


55 
. 


1 قم سفت اراك 5 دغ ط هم كل 
يأ سيف اي لل 
الشكل الرا. 0 سلاف فر 11 
فنسبة ن الي سه كتسبة: إلي ط بالشكل السابع غشرمن السابعة وكانت 
نسبة ا < الل “كنسية 6 لياط فباستبانة الشكل الرابع عشزهءن 
السابغة نسبة د الي سد كنسبة ‏ الي مم ولان ساب نحاضلان من ضترب 
ط قيم م [ قفش هد إل ب كنشنة ام الل بالشكل الثامن عشر من التسابعة 
ونسية< الم كنسبةم اي[ بالشعل ادم ننسية سم ال ب كانمي > 
اليد باسّتبانة الشكل الرابع إعشرمن السابعة فنسية 1 الهم كنسية رالى 
سد وى نشية مه الي ت باستبانة الشكل المذكى ر.ولان نسبة > الي وكنشة 
الي تر فنسبة > الي ى مان كنسية الي فر مثلثة ونسبة ١‏ الي ب كنسبة 
١‏ ليذ مغلقة فباستبانة الشكل الرابع عشرمن السابعة نسية ١‏ اليب 
كنسبة - الى م مد مقلئة ويمافله تبون أن نسب ١‏ "الي » ب مثل كل واحدة 
خلعي ريج ويطك يبا ا ند نين 58 


اي ا و 
متؤالية عق نسة واجانة فيها شك نمتشلهنان 


العم -م....ب...م....لبكن 1 بع<تين وقع ببؤمنا - 
: وصارت الثلثة متوالبة علي نسبة 


تب - سس 
+ 











سم امه +" “وده "فأقول:ان؟ " أن أن مدظنات 

0 : 3 0 0 5 : متشابهان المي ماود 

١‏ 8 ىن د م ناخ اقلت ادن ساد 
ش “كينا 





القناطلة ا 














|| وليكوناد» فنزها يعذان كل عؤدين علي نيما عذا واحدا بالشكل 
ا العشرين من السايعة فت يعلة اوه فلتعج! اياحاذ م وزيع<ان رب 
أبضاعةاوا جح افلبعند! بعد ة1عحادح ,فلات د . يعد ١"‏ باذ مم فنسية 
الواح اليم كنسبة د إلي [ فضرب د في م .كدى [ بالشكل التالبتع عش من | 
ا السابعة:ىعثله نبينان الحاصضل من رب 0 فيح اح هوقا ب-مسطدان 
ولان » يعت ج باحاد بر ود يعج م باحاد ح فبسمة الواحح الي ركنسبة 
5 الي ح ونسية الواح< الي ح كنسبة.د الي < فضرب كل وأح< من » في 
7" سى ود في ح هى ح بالشكل الناسع عشى من السابعة فهذا الشكل يعينه | 
سيد اليه كنسبة.م الي جا ب مسيظدان متشابهان وذكل ما اردناًان 
5 









ا 5 1 1 
متناسبة عد نسبنة راعش لازي 
متشا بهسشسشتب ل ا 3 


قروم اب :4غ #1 سر سر عي ع4 عو 


000 
وفوهووومواة 


21 ك5 ف ل لط م م سم 
البكن؟ب عددين وقع ببغما عددا 5 ومارت الازبعة البه عي نسبة ا 
5 أعد<ة فاقول ان ب حممان متشابهان برهانه فلان نسبة إإإلي م 
تكنينية الي د وكنسبة د اليب فلتجح اقل ثلئة اعداد علي نسبةآ 
الي + ونسية حزالي دبالشكل النالت والثلثين من السارعة وليكرن يه 
ا يح فتاح مسضان متشايهان بالشكل المتقدم ولبكن 17ل ضلتي #وم تم 
ضدلي ح ونسبة1 الي ام كنسبة ل الي در ولان كام ح يعت 1 عرد رداب عدا 
واحى! خليعد 1 باحاد ط وح اب ياححاد بقعم اسه وفنسبة الواح الي ط 
كنسبة» إلي 1 فضحرب ط نيه هوا بالشكل التاسع عشر من السابعة فا 
سدم و بمثله تبين ان ب مسي ولان ح عت علدد د ياححاد ط وب باحاد سم 
فنسبق الواح< الي ط كنسية ح الي د فك مو ال اصل من ضرب ط فيح 
بالشكل الفاسع عشرمن السابعة وبمقله تبون ان ب هوالح اصل من ضرب 


وو يوج هه 


ووووهوووووووةووها 





5 الواع 





| سه في جفنسبك ل الي سد كنسبة د الي ب بالشكل الناسسع عش من السنابغة | 

وكانت نسبة من الي:س كنسبة ن الي ب فنسبة ط الي سم كنسبة م لاخ 
|| باستبانة الشكل الراجع عش من السابعة ونسية 7:اني م اول إل م كنسبة 
]ام الخ نكا قبين في" الشكل المنقدم فنسبة:ط إلي. سم كنسية 17م و1 
| الي قم باستبانة الشكل الرابع من السابعة فاب همان متشابهان: وذكك 
[أعباارونا اوح زياد ١:‏ سين أ 


















كل ذلثة اعدان متوالية علي نسبة واحدة اولها 
1777 


|| لبكن ١‏ ب --متوالبة علي نسبة واحدة وا"منها مريع فاقول ان < مريع 
|| برصبانه ناخخة اقل ثلثة اعداد متيو لبة علي نسية: [ ب < بالكل 
و 907 - > إلقاليت والتلكيو من 

يا 4 السابعة ىه ددم 
و فك من د رمربع 
د أن أ اد أن 1ن :م 8 2 ب بسعباة الكهر 
ا ل ف اك #5 ارسي 2 
1ت 8 بير طرت 30 لدماء ب اردان مضق 
الشابعة ونسبة د اله كنسبة ١‏ اليب ونسبة : اليد كنسبة م إلى < 
فبالمساواة بالشكل الرابع عشرمن السابعة نسبة د الي مم كنسبة ١‏ الي - 
فت يع< | بع<ة ما يعح ى ‏ بالشكل العشرين من السابعة ولبكن ط 
ضلع دوح فلع 1 ضلع من -وان عد مريع متربعاعدٌ ضلع العا 


بداسايهم 


ضلع المع< ود بالشكل الرابع عشى فط يعد ج: ولبعة 1ل يعدة مايغة 
ط ح.فنسبة الي ل كنسبة ط الي ح فنسبة 7 الي ل مثنناة كتسبةط الي 
ح مثناة وتسبة المريع الي المربع كنسبة ضاع المربع المنسوب الي : 
اردع النشوب اله مكنا بالشعل الساذي خش كنس يق تريح واي ب 
كنسبة مربع ط الي مردع خ ود مربع ط وا مزبع ح.وى:مريع 1 
وكانت نسبة د اليس كنسية 1 الي فبالابحال نسبة.م إلي ح كنسية دالا 
: ا الثالث عشر رمن السابعة فباستبانة الشكر الرابع عشرمون 
|| السابعة نسبة م الي <. كنسية م بعبنه الي متريع ل[ خر مربع ل .ذا 
أثابت ودك ضااردناان نيك ه - ص 2 ا ا و ل ده 






كر 


نا 








2602 





الماسئّة 2 
كل اردعة (عداد متواليه مل سمه واحدة الها 
لبكنآب <5 متوالبة علي نسبة واحدة وآ مكعب فاقول اند مكعب 
برهانه اخخ امربعة اعداد متوالبة علي نسبة الي ب بالشكل الثفالث 
الثلثين وي وخ ط فباستبانة الشكل الثائي هط مكعبان وتها متتباينان 

مام بمر.عون 
1 : : 













4 
م 1 


0 
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وووؤووووووةوووده 







و ع ث --8 لج سل ..- 3 الى ور ينه 
بالشكال النالت فبما اقل عددين علي نسبما بالشكل الثائي والعشرين 
من السابعة فلان نسبة 1 الي ب كنسبةه اليم ونسبة ب الي < كنسبة م 
الى ح ونسبة حال د كنسبة ح الي ط فبالمساواة نسبة 6 اليط كنسبة 1 الي 
بالشكل الرابع عشر من السابعة فه يعة 1 بعدة مايعة ط د بالشكل 
العشرين من السابعة ولبكن 17 ضلع :ول ضلع اوت ضلعءاط واذاعث 
بعدة ما يعد ن, سب فنسبة در الي سم كنسبة 1 الي ل فنسبة دم الي سه مثلئة 
7إلي مكعب ل بالشكل الثاني عشر وكانت نسبة ه اليط كنسبة ١‏ الي د 
فبالايدال بالشكل الثالت عشر من السابعة نسبة ط الي د كنسبة الي ١‏ 
فباسرتبانة الشكل الرابع عشرمن السابعة نسبة ط اليد كنسبة ط يعبنه 
وذك ما اردناان ذ ١‏ : إن ل 





ٍ ل 
حكل عدد يرع عد نسبة مردعين وا<دهامربع 
الخ ميمرت سمح 8 


لبكن 2 مربعين ونسبة 1 الي ب كنسية ح إلي د وآ مرمع فاقول ان ب 
مريع يرهانه فلان ‏ د مربعان فبقع ببغما عدد ويصمرالثلئة متوالبة 
عل تسب واحدة بالشكلالحادي عشم دأ بعلي نسبة ع دفبقع ب 








ن 
: 203 








اسح حل يصوي اباو سم 1 


علس ' المعاله” 

























بالشكل الثامن وكل ثلثة اعداد متوالبة علي نسبة 

:... واحدةواوّلها مربع فثالئهنا مربع بالشكل 

5 : 3 العشرين فب مربع وذكك ما اردئاان نبين 00 
: 4246001 > واستبان مند ان كل عددين علي نسبة مربعين فبما 
0 5م «مسطان متشا به لس سار 2 
:1ن جر جر الآن تبن مى هنذ!الشكل انكل علادين على نسبة 
مربعين ولبس١‏ دده مربعا فيما مسكدان متشابهآن لانا ببنا في برهانه 
متوالبة علي نسبة وقد بين ف الشكل الثامن عشران كل عددين يقع. 
ببنما عدد ويصب رالثلثة متوالية على نسبة فيما مسطمان متشابهارن 
وكل مربعين فبهها مُسطمان متشأبهان وكل عددين علي نسبة مربعين 
قهها مسو ان تابه ودف 2 


1 03 
مض لي ا د درن 


:0 لبكن د مكعبين ونسبة1 الي ب كنسبة الي د 
+ 4 1 وآمكعببفاقولان ب ايضامكعب برهانه 
7: 4 4 5 فلان جد مكعبانفبقع ببماعةدان ويصبر 

2 الأزيفة عوالية عق لعا وال ا ني 
5-7 بقع بين 1 ب علددان ويصجر الامربعة متوالبة 
غلي نسبة بالشكل النامن وكل عددين يقع ببهما غددان ويصجرالامربعة 
متؤالبة علي نسبة وا حد ها مكعب تالاخ ر مكعب بالشكل الواحد 
والعشرين فب مكغت وذكل ما ازؤناان نبت سين # 
وأستبآن منه انكل ع<دين علي نسبة مكعبين فرما محسمان متشابهان 
وذال لاناببنا يرصان هذخا الشكل أن كل ع<ددين علي نسبة مكعبين 
فانه يقع ببئءساع<ددان ويصمرالامربعة متوالبه علي نسبة وقح بين في | 
|| الشكل الناسع عشر انكل ع<دين يقع ببغما عجدان ويتوال الامربعة 
علي نسبة فيما حسمان متشابهان وكل مكعبين فهما سهان متشابهان 
فكل علددين علي نسبة مكعبين فرما محسمان متشابهان “2 
أقول آن الشكلين االذين ذكرنانها الاستبانة في هذ الشكل والشكل 
الذي قبله جعلهما نابت بنقرة الشكل الرابع والعشرين والخاميين 

1 


. 
2 


والغشرين 


, 
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والعشرين من كنابه ول ربج عليما اجاج شكلامن كنابه والايف بطر يقد 


!]| ونسية ]آل لنسية د الامشو ' 1[ جر عه 





الثامئة 


6م 


اقليح س يكنابه هذا ان كل مايعم بطريقف الاستبانة اومن الاشكال 
المتقح مه لر جعله شكلا من كتابه فلخل نر جعلهما من اصل اكتناب بي 


الن 

لبكن 1ب مسطدين متشابهين فاقول اماعجي نسبة مربعين يرمانه 
فلان ١‏ ب مسطمان متشابهان يقع ببغماعدد ويتوالي الغلثة على نسبة || 
واحدة بالشكل السادس عشن ولبكن. : 
ذل العدد ح وناخذ اقلثلئة اغداه 0ه 
علي نسبة 1 ب بالشكل الثالث ١.‏ ا ؛ 

والثلثينمن السابعةى يي ددس فكل 7م 1 1 عي ؟! 
من دم مربع باستبانة الشكلالقافيى !1 ! ! 1 1 


14 


ؤد وه 


إلي ب كنسبة ء الي صى فبالمساواة نسبة 1 الي ب كنسبة ه اليم بالشكل 
الرابع عشي من السابعة فالجكم نابت وذكل ماازدناان نببسين 2 


لبكن ١‏ ب حسمين متشابهين ناقول انها علي نسبة مكعبين برعاند 
فلان! ب مجسمان متشابهات | عرر. وم عبو 7 
يقع ببغما عددان ويصبر 250 : 


فوؤؤووة يا 
و وومةه ين 


م ل م 4 
الكل متوالبة علي نسية و 1 4 1 ا 1 !1 
بالشنكل السابم عش ؟ 1 ؟ 1 4غ 1 1 
اعدادعي نسية أرداني ل 4 1 5 43 3 5 
بالشكل الثالث والثلمين - [ حر ت ناه فك فاج ط 


من السابعةىي همح ط فه ط مكعبان باستبانة الشكل الثائي فلان 
نسبة ! الي ح كنسبة « اليم ونسبة الي .د كنسبة م ليح ونسبةاد إلي 
بكنسبة ح اليط فبالمساواة بالشكل الرايع عشر نسبة! الي ب كنسبة هالي 
ط بالشكل الرابع عشرمن السابعة نالحسكمّمثابت وذكل ما رونا ان نبين © 


تمت القالة الثامنة والجد الدعل التوذيفث * 

















إحدهابي الاخرمريع ه 


أ ب الي ان 0 

95 ا ْ حصل منه < فاقول أن حر مربع در هانه نضرب 

3 م ٍ 1 ف نفسه فيحصل منه د فلان | معزب واففشنا 
أ ت-ذ ص ولت صل ينه و وقيسة ]أرب عي 
مسطنان متتنابهان فباقع ببؤما ع<ذ م ينوالي الثلثة علي نسبة بالشكل 
السادس عشر من الثامنة فبقع بين دخ عدد ويصبرمعيها متوالبة علي 
نبسبة بالشكل النامن من الثامنة وكل ثلثة اعنداد يتوالبة علي نسبة اولها 
مريخ فالقالث مربع بالشكل العشرين من النامنة ود مريع ل مربع 
ذلك مبا ارونا أن نب ون © 





الم مظان مسشاه )تان :8 


: لبكن أ فى بح وهو فاقول أن 

1 ٍ بك سوا ل م كسمم 

ا : أفي نفسه فحضل منه د مريعا فلان شرب 

3 سْ في نفسه وف ب حصال منه د وح فنسبة الي ب 

اكنسبه د إلي > بالشكل الثامن عشرمن السابعة 

ود جز عل دان مربعان وكل عددين علي نسبة مربعين فيما مسطان 

متشابهان باستبانة الشكل الثاني والعشرين من الثامنة قا ب عددان 

| فقسطان متشابهان وذك ما اردنا اننبببسسيين © 
واستبان منه ان الحاصل من ضعرب المربع ني المربع مربع وان الخاصل من 


-: ضروبه 
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ليكن:مكعبا وغدرت قْ سه حضل:منه 
|| بفاقول ان ب مكعي برهسانة: لبكن  ٠‏ ؟ 
|]اضلع ود مربع م فنسبة الواح< الي ؛ 
1 كنسبة ‏ الي د وم ضرب فى د حضضل منه أ 
!]| فنسبة ح الي 1 كنسبة الواحتح الي دى بالابدال بالشكل الثالث عشرمن 
: الشتابعة نسنبة 13ل 5كنسبة الواك< الي < وكانت نسبة - الي 3 كنسية 
]| الواح< الي - فباستبانة الكل الرابيع عش من السابعة نسبة ع الي د 
ا كسب د الي فق ومع بين الواحخد دان رتوالت الاربعة على 
!| نسبة واحدة ولان أ ضحزب في ذفسه حصجل منه او فنشسية !اليب 


| الي ١ب‏ كنسبة د الي > بالشكل الثامن عشي من 
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مم وان مانيو 
ا مرب اللوزدع ف عدد .اذ كان غجرمزبيغ فان اللضروبء فيه خج رصربع وان 
١‏ ص واو 0 رزوت كو تاي لد زا وي # 


مزدع خكل مكب معت * 1 2 


مركم :. 


كنسبة الوا << إل أ فبقع دين ١‏ وب عددان وتصم الإاربعة متوالية 


]] على نسبة بالشكل القادن من الفاسنة علد لمح . إعداد متوالبة عق إعيية 


1 عخر ات حت اس ست 3 


| الال من عرب التعب ولعب مكعب » 


| ليك 1 اللكعب تبرق ب الكعث قصل 2 ١‏ لامر عو إنام 
ميوت سدم تل 0 باس د 
| خصل منه د فك مكعب بالشكل المتقدم نا 


شرب ف .نفسدى قب عحضدل ند أدج فنطية | 000 ا 
اليه رق فت سس عن تشبة مكعبين ود مها 
مكغب + مكعب بالشكل الثامن عشر من 


الداسنة وذكك اف 1 تب سن ك0 


ذَنَ ذم 


ْ كل عدن فاوبنيه د مكعب فصل منه 


عه ا 
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0 6 . 
كرمسر ٠‏ متوالية من الواحد على نسية واحدة | 
كم كانت الإعدان ذان كان الذي يلي آلو ج0 مره بع 
ل وبري ون كان متهها ا فيب 5 


ا جم للعالة) . 1 المنا نايكة 
م م دجم الي عوورس صو لعو كم سس 

0 9 0 م ا يتضاري]ا ونيد طايه بم دراب شل 

1 ْ إ-- 1 . الثالث ونسية! اليا كنسبة د الي بالشكل الح 0 م الواح 
١‏ 7 1 : ا النامن عشرمن السابعة فآ ب بعلي نسبة المكعدين !| 

0 ا 1 مكجا وب ٠‏ محعب بالشكل النالث | مكعب ثم رابع الرابع مكعب عل اللا بالعا ما 
0 د 1 1 كما ساكس وماد 2ه .2 بم و 
ّ 
١ 0 0 ١‏ يي 0111115 
1 2 حت تدرب شه خسو مند محعب | مربع وتكالك ونالث تالنة بالغاما بلغ مربع ود مكعب و رابعة ورابع | 
1 25 : ا رإبعة بالغامابلغع مكعب ف 1/14 + قعيرجه شدوخ 
0 0 4 وبي هومرك 5-8 2ه مريع مكعب وسابعة ويسابع 0 : اي 
1 00 ا سابعة بالغاما بع ... 0 

0 2 8 لكان 1 غترش ع عله خقنل بناج مكمن حول أ بعة م جا ِ 1 ١‏ 1 1 

1 2-1444 ان مكعبٌ يترهانه .نضترزب' أفي ب فيحصال لك الواج< الي آ كنسبة 5 الي ب عا ع : : | 

00 : 0 مكعب فلان 1 ضرب في نفسه حصل ب وآخعربٍ | فب مويح.؟ لان يعحاب‎ 4 2 ١ 

1 ه55 2 دي بباخطل 2 عسوا اد ميلا السو باحاد 1 فالخاصل من ضحرب 1 في ل( شه حت ك2 م 

ا 9 القادي سر بعة فا ب عل نسبة دا نانسه يكون بالمصادرة ولان نسبة الواح< الي ب كنسبة ب الي د وكنسية ١‏ 
ا تس سس د الي س. بالشكل الرابع عشرمن السابعة فكل واحد من د ور مرح 
لعي وسح 0 9 5350| بالشكل العشرين من الثامنة ولوببناه بالمصاد رة لجاز وكان احسن ولان 
0 > 206 ا نسبة الواحد الي 1 كنسبة ب إلي ع الحاصل من ضارب فى ب ح ل 
1 خكل عدن لب يتا عو فا لي معت واه الوا 112 ب جكلشية- ال ربالقكل الرابنع هشر من 
1 3-8 مند مد سيد 9 مكعب معاد ثله نين انسابع, مربع معا ومكذا تبين ومسا بعد 
0 1 : من المراتب وذكك مح ردنا أن ندب إن © 
1 : : : 5 لكان ادها مركا وجارب ا 7 


: : ' فاقول ان ج ع<د حسم ترهيانه فنلارن١‏ 
كم مركب فلبعدوعددن فليع< ن باحاد ه نا ا 
ا ا د 

0ك حت لاا 
: 6 3 ل 3 كّ ل + جب باه ونع 


حل اه 3 مستدية من 5 متواليه ميد لنتية 


ا وأاحجد: 
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لبكن الاع<اد المتوالية من الواحد علي نسبة [آت د فاقول ان كان ١‏ 


0 و 


عبه بهم عون ررق بومعم 
4 4 هه ص 


المنقدم ونسبة ١‏ اليب كشبة ب ا ح علي نسبة مربعين وب 
مربع ف مربع بالشكل الثاني والعشرين من النامنة ومثغله تبين ما بععده 
فب مريع 1 باستبانة الشكل الناسع عش رمن السابعة وآ مكعب فب 
مكعب بالشكل الثالت ولان نسية ١‏ الي ب كنسبة ب الي حم فب - علي 
نسبة مكعين وب مكعب خ مكعب بالشقل الغالك والعقدريق سردي 
الثامنة وهذا ثبين فها بعد ناحى ' 0 0 


كه 


حل اعداد متوالية م اراد عد نس 6 
كانت الاعداد وكان الذي يلي الواحد غي رمريع 
ليس منهاعدد مردع الاثالث من الوإحد وثالث 
الثالث عي الولارعي هذا النس ىف ,الغا مابلغت 
وان كان الذي بلي الواحد غيرمكعب فليس منها 

عدد لعب الارابع الواحد ورابع الرابع عد الول 


ص سس مم بام اسلا 


لي مذ النم تباقامابالغته 


غير مريع ا 2 


الواحة 
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52 التاسفة‎ ١ 
الواح اكثرمن هذة يرفمانه :اما انكل واجح< من ب د مم مريع ذكل‎ 
وح من م سكعب فبالشكل ل الفامن لذك سايتلوهامن ا‎ 
هذا النسف واما ان عر ب دي لا جسوناة يكون مربعا فللانه لوجاض‎ 
220 ٠. ١ب لبكن > مربعا فلان نسبة [.الي‎ 
حكنسية ب إلي < وب - ع مربعان‎ 
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لبكن :1ب د متنوالبة مو الواخد على تسبة وه عند اول يعنكٌ د:قاقول 
انه يع 1 برهسانه لانه لولريغخ 153 فبخونان متبانبين بالشكل الواح 
والثلنين من السنايعةفمه] فلع د دين علي نسبةمنا بالشك ل الثئاي 
والعشرين من السابعة فبعدان كل عدي عي ةم : 
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١ 2 0‏ 
دبنا تبين ان في ب ح ونسبة ه الي 1 كنسبة ب الي ح فه يعث ب ولبع<ه 
بط فه في ط ب فا في مثله ب خنسبة ه إلي 1 كنشبة [ إلى ط نه يعد [ 
ذكان لأزيع<ء قتذ! خلف ا 


كك 


| ليكن الإعجاة المنوالية من الواخح عل نسية اعل<داد ١‏ ب .عرد وآ الذي 
| دلي الواح اول فاقول لايعد د غجراعداد ب 2 'برهانه والافلبعة 
لأعدد ٠ء‏ ومؤغورا ب ذه لايتجوزان يتكون ع< دا اول والافليع< ( 








سك شط اذل بلي نا سع والعشرين من السابعة وذكل الال 
لاعكن ان يكون توعددا الات اا الوا يعت د فيعت [ 
بالشكل 





امكوطود اوركف الوزن الذي يعد عدده :هو آلا 
غير ولبع<ت , ادابعدة إحاد م فنيسية الواخ< الي والستكاسية ه الي د فح 
ىق 6 . 5 


8 
ا 
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6ه ف 


وفةفوةوهووموووة»؟ 
#64موو وموووووو+>* 
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ا رن 0 5 
رن لوؤت فورخ ماس جا تلان 1 
ا ا الفا لير م 1 مواد يكت | 
1 قلخت يعجر قلعت ١‏ الشكر التقدر هذا 
الاغبرنا يعد م ولبعح مر حفر ح - 
ابعة لان نسبة الواح< إل ج كنسبة م الي ْ 
2 ١ن‏ ب بالشكل التاسع : 
,كنسبة ج إلى ب بالشكل الماسع عشبرمن | : 
ايدر علالون بغت يعد د لبس هوا أ 
الى سام ًٌ 
ل الناسع عشرمن السابعة ولان نسبة . 1 
في نفسه هوب باستبانة الشكل التاسع, ) 
في < كنسبة ط إلي آ.وآ يع ح فط يعحٌ 1 وهو ]| 
د وما اروماان نيبيو * 


6 
يد 


1 ا زربت عليه افو 1 
دناعخ لع 








|| ثلئة اعذاد علي تسبة ده دس بالشيكل النا 0 
منباينك ميكون افال عد عي نسبة اب > بلمتبانة الشكل 


عطسي -العالة” 


 . 4‏ أول فبعذةهوعدد اول بالشكل التلميدامن 


ك5.م-. . ٠‏ :..السابعة ولبكن الاول الذي يعح درموح. 


لبس وا ب بز لان كل واح<د 


ع واخدامن ب - | 
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لد 
الم ل اشم 
1 27 1 1 


ل ل 


- 2-1 1 ل 








|| آع<داول غبر بح د ولبكن هوعد: 

| كس لو الم 1 د 

|| 2< الاول مسطءا عدا د اضلاعه بالشكل 
فكل منها يعت مقر اقل من [:فاقل ء 

|| أ دكان موا هذا خلف الكم نابت وذ 


2 3 

















الماسعة انم 





من السبابعة فتكون ي 1ب < بعبنها ذا مربع ذه و مربع هم وب مسط 
ده في وس فلان ده يباين دس فكل مخما يباين 
نم بالشكل اثقافى والعشرين من السابعذ 























ولان فعرب ده في د رهوتضعيف ذه ياحاد در 5 
واحاذ دوي احاد ده ورفضرب ذهفي درهى :+ 1 1 ما 
تضعيف ده ياحاد ده وهومريع ده اعفي 0 الى 
تشعيف ذه باحاد ور فومسطةة قوف | ول ل م 
اعني ب فالاصل من ضرب ده في دس هوجوع 3 
آي فهومباين ثره بالشكل الرابع والعشرين من السابعة *بجوع ١‏ ب 
يباين بالشكل الخامس والعشرين من السابعة لان مربع المبايرن 
وبمدله ثبين ان العاصل من ضدرب درفي رد يساوي جوع دوب وهويباين 
آولان ده «رمتباينان فك ر يباين كل واحد مخمافبباين مسط احد<بها 
في الاخر اعني دمر يباين ب بالشكل الرابع والعشرين من السابعة 
فربع دم يباين ب بالشكل الخامس والعشرين من السابعة و مربع دى 
هموتضعيف دس ياحادة اع اد ده وس وتضعيف دس ياحاد ده 
يساوي مريع ده ومسط ده ف قن وتضعيف دس باحجاد دم يساوي 
مريع عضن ومسطل دري ده فربع دس يساوي ضوع مربي ده دض اعي 
جوع 1< وضعف مسط وم في ود اعني ضعف ب وكان مربع دريباين 
ب فاح مع ضععف ب يباين ب فبالشكل القامن والعشرين | ح مع ب 
يباين ب فبهذا الشكل يعبنه آ رمعا يباين ب نامكم نابت وذك ما 
ادرنا أن تدب إن © 


در 

كل عددين متبابنين ذلاثالث ليمافي السبه 
لبكن 5 يباين ب فاقول لبس كن ان يكون نسبة 1 الي ب كنسبة ب الي 
عدد آخر برفانه تان امكن فلتكن نسبة [ الي 

ب كنسبة ب الي حو ب اقال عددين علي نسبعما 
بالشكل الثاني والعشرين من السادعة فبعدان كل 
عددين علي نسبعما بالشكل العشرين من السابعة ‏ 5 
نآ يعخ ب وهويعحٌ نغسه فاب لبسا متباينين هذا ! 
خلف اسك تايث رلك ماارويا اونيان و 37 4 7 
واستبان منه انا اذا اطلقنا اسم الع<د على الواحد نان كل عددين 
احد ها واد نان ليما الثاني السب _ لللسسة 8 
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ممم من 7 
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طرذاهافنسبة الاق سيلا الثان لإيممكن ان ككورج 
كنسبة الج رمنها لا عدد اخرغيرفا: # 


لبكن 1 بح متوالبة علي نسبة وآيبايرى > فلا يكن ان كون نسبة 
١‏ إلي ب كنسبة م اليعدد آخر برفانه. فان 

ظَِ امكن فلتكرن نسبة 1 إلى ب كنسيبة + الي د 
ا فبالمساواة نسبة 1 اذي كنسية ب الي د بالشكل 
0 9 ألرزيع عشي من اللنابعدواء اذل خودي نعل 
1 ٍ أْ فبدد انكل غادديري عق تسيا بالشكل 
العشرين ينا ” يَعْن ب ونسية ١‏ الي ب 

سيك بآ رفي تسد نا يس د بهويجة نفس زا متشاركان 
وكانا نتباينين هذا خلف ذلسكم تابث وذك ماارونااننياين 4 
ستيان من انا اذا اطلقنا ام العددعي الواحد ماكان اعداد متوالية 
الثاني جكتنسية :الاخرمنها الي عدد اد 3 


كرس مم 
أنيكون لهماثالث ف النسبة ١‏ ولا /مكن :ه 
فلبكن 1ب عددين مغروضين نان كنا متباينين فلا ثالث ليباق 


النسية بالشكل السابع عش وان لريكونا متباينين نان نفري احخ ها 
في نسبة ولبككن ب وصربعه فاقول ان 1 ا ا 










5 
0 9 1 4 4م 
0 1 ا ع 
لعودي ديه آب ثالث في النسبة وإلا فلا برفناه ) عد - ليهو 2 
ا فنسبة 
١ - 2‏ ب 77777٠‏ 


خكل اعداد متوالبة علي سب ةل كانت ونباين 1 
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فنسبة الواح< الي كسبة ١‏ الي حل هومشط دفي [وهومريع ب : 
فنسبة ١‏ إلي ب كنسبة ب الي د باستبانة الشكل الناس ع عشزمن:السابعة 0 

وان لريعخ 1 ح فلاثالث لا ب ف النسبة والافلبكن د د “نالهها فالخافتل 
من ضعرب 1 في د الذي هومريع باستبانة الشكل التاسع عشرمري 
السابعة فنسية الواح الي د كنسبة ١‏ الي م والواحد يعد د نا يعت - 
وكان لايعدة هذا خلف الحكم تابث وذكل ساارونا ان نيين 2 
واستبان منه أنا اذا اطلقنا اسم العحد علي الواحت فكل عددين اخدها 
وات فان لما ثالث ف النسبة بالضرورة لان العدد الذي هوغ_ بر 
الواجية منما يعخٌ عي <داما باحاد نفسه فتتكون نسبة الواح البه 
كنسبة العحة العاة الي العددا ل سود 8 


شعو و ا 
اسه ارم دعلارورا يجيو لدسارايعو 
وله الي للا 0 

لين 1 ب ع ثلقة إعحداد متوالبة علي نسبة فا نكان [ يباين - فلاهكن 
ان يوج< لها رابع في النسبة بالشكل اللثنامن عشرروان لر يكونا متباينين 


فميكن فنضرب بي . فحخصل دان عد 1د فلبعخ به فنسبة 
الوإجحاي «كنسبة 1 اليد فامعاصل من ضعرب ‏ في | هوه بالشكل التابيع 


عا بور لمح ل م اوأر هوي 
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مرج السايعة فتيسة إل ب نسية - إلى 4 بالشكل النأسع عشم من 
الشنابعة وان لزيعخ ( دفلارايع لاجداه أب حي اليشية والا ليكوب : 
م رابعا لهاي النسبة فنسبة.! الي نكنسبة ح الي.ه فسط! في #كسط ب 
في والشكل الناببع عثم بن الستابعة فج مسط ]قم فنسية الؤاحته ش 
ليه كنسبة ١‏ لي د فا يعح د وكان لا يعذ: هذ! خلف نالحكم ثابت || 
اوقرس ص يسيب به 0 1 
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واستبان منه انا اذا اطلقنا أندم العدد علي الواحد فك تلثة اغدادن 
اح< طرفبها واح< قان لها را رابع في النسبة بالضرومرة لان الواح يع 
الثافي كا يِعحٌ الثالت عدداما ننكون نسبة الاول الى الثاني كاسية 


رمع دس ولا بج يد د و 3 
1 جب كل اإعجاد مكل امامتها رون روك 















١‏ عو 0 4 لبكرن كل واح< من أعداد آبٍ 
ات للبت رج مس بم 8 د زوج 


آب بح باح 3 لمخرمنها زوج ونويع اتضاق آ أب ب ب +<د نصف 
جوع إد فلاد نصف فآد ندج وذكك مااردنا انزنبباين #©# 


ال 
في عفدا مدو وزيز لاخنامتهائزد هو 
ا 

مانن رع 1 9 لتكن: اب ب 5 ده 
واه دوعر وت ون فلات زوج برهانه فلآن كل 
واحدمن اعلك أذ آب بح 2د ده فترد وكل فود زد علي علد زوج فح 


ولوفضل مق كن واح< .من ذو الافراد واح< صا زكل واج نهنا 


زوجا وتوع الاحاد المفصولة زوج وبجوع الازواج زوج بالشكل المتقدم 
0 +ن © 





ار انها رو د 


ا . م لد د 1 
7 عد فز ناكول اق 3 فرد لان و موف ف 01 
المنقات هر وزان! تافطن من سرى” دادع ؛:الؤاحح بق ' 04 عرط ”ور جتنا وشؤمع ا زوج 
كج اجام بز راكد وو 9 ا 





الناسئة . ارا 


وز عدن زوح فصل منه عدد زوج فالبان زوج 3 
لبكن آب ع<دا زوجا وفصل 3 4 

عرب مرب ب وهوعدد زدج مومهو ووءموةة ا ا 
فاقول ان ٠‏ ع<د زوج برهانه 1 

فلانا اذا نقصنا نصف عدن ءوى" حب الزوج من نصف اب بق ا فلاح 
نصف فهوعدد زوج وذكك ما ارونا أن فم حت ون 


<2 

























خكل عدد زوج فصل منه عاد نرد الباق 
عددقلره ه ر «_ ريك إلى 


لبكن آي عددازوجا وفصل 

منه وني فردا قاقول أن ' 2 فرد برهانه قلان ب< بح فرد نفصل منه 
واحدا وهودد. يبقي دب عددا زوجافاد زوج بالشكل المنقدم ناذا 
تنقصنا رد الواحت سن آد الزىوج يبقي ا عدا خردا ض سااردناان نبين 


الاسم 





شض الو ْ 
حكل عده زد نص منه عدد زوج نالباي تنه 
د لي ا 
زوجا فاقول ان ١ح‏ فرد برناند 0 _- 
نزيكح واحد١‏ وقو يد علي 
وب َب صامرآد زيجاوءد د قرد ا فاح فرد بالشكل المنقدم وذكل سااردنا 
أن نب ْ بن © 
كل عدد ترد فصل منه عدد ترد والبافيٍ زوج * 
لمكن آب ع<دا فردا وفصل منه 1 رراحد 
بدعود فر فاقول أن ١‏ زدج. 01 2 2 4 م 


برهانه نفصل مرى بج بج دب 
واحدا فبصبركل واحح من أن رداعوذا زوجا فاح زوج بالشكل الرابع 
والعشرين وذك ما ارزظ ان نبب وإ ا 


2 











212 











0 | ْ نا 1 








مس لاه سيك اي عدد روح عدن 0 2 


لبكن آعددا فردا وب عدد زوجا و مسط أن ب 

1 فاقول ان علد زوج درهانه فلان في ع من أمثال 

: « : عدد 1 الفرد بعدة اجحاد ب الزوج ل عدد زوج 
+ بالشكل الثاي والعشرين وذكل مااردنا ان نبين 3 

١: 2 : ٌْ 0 4 


مسط كل عدد درد في أي عدد ترد عددورع فرد * 
لبكن > مسط 1 في ب الفردين قاقول ان ح عدد 















8 فرد برهانه فلان ف جر من امقال الفرد بعد غ8 
5 احادت الغرد يكون ح عددا فردا بالشك ل الثالث 
5 8 : 3 والعشرين وذك ما اردنبا أن د ون 5 





: : 16 واسنبان من فذين الشكلين ان كل عدد فرد عد ا 
1 تَْ و مددازو جا فانة أمايعخ» يجدة زوج وان كل عدد 





فرد علخ ع<ددا فردأ فاما يعده , دفرد 3 
(ماالاول ذليكى [ علدا فردا هذ عذد > الزو ‏ قلادة بأن يعرده وحدد 
13 زوج لانه لوكان فردا لكان «عةدا 1 


: عد اسل مارب 2 


58 لمم 
0 + 2124256 الغرد هذ[ خلف: وام لقنا 
تر 0 ن ار : افلبكن ا علددافوذا عد عدد 2 


--“الغرد غلابت وان يع<ه ينكد 

كن نك ف وتغاقول انه قر ناركن زوجا لكان د عورا ليا 

بالشكل الثامن والعشردرن لان عدد ج حبنيخ حا حاصل من ضحرب [ في.ب 

ا الزىج هذا ا ا 0-1 


لضت زويجا ذهو انما يعن نت نضصعه 


١‏ 0 ا ._لبكن أب ذا قلردا و32 عد يام ا 
الال ا ا 0 الزوجفاقول انه اا يعح نصف ْ 
اتاد بر 0 
74 7 5 سس : بح يرهانه فلان1 لفرد عت عدد 1 
١‏ بح الزوج فهوانما يعد: بعدد 


زدج |1 
حيبي 2 


“20 








التاسعةه 


ترم 
36 








زوج باستبانة احد شكلى النامن والعشرين والناسع والعشرين ولبكن 
ذل العدد الزوج دس ولبكن نصف بح بد ونصف وم دح ولان في بح 
من اضعاف أ بعدة احادره ره ففي بد نصف بح من اضعاف أبع<ةاحاد 
0 يعح بد بعدة إحاد وح سكم نابت وذكن ما انه 


لا 
جر لدي 1 ازيبا ضع 3 
لبكن اع<5دا فردا ويباين ردوجده ضعف <دناقول 5 
ان يباين جه برهانه فلانه لوإريتباينا لعت مهأ عدد : 
ولبكن العده ب فلان ب يعت 7 الغرد فهوع<د فرد 2 
لانه لوكان زوجا وقد ع< الغدد الغرد لكان آع<دا 00 ِِ 
زوجا بالشكل الواحد والعشرين هذا خلف فب : 









































عادد فرد وعث دج ضعف رد فهويعلة دح بالشكل ْ 
المنقدم فقح على عددي ! ورد فيما مشترةن وكانا 0 
متبا ينين هذا خلف فا يباين زه وذكلك مااردناان:ذزجهبين 3 


لبا ون 
0 الاعدان العا تضعيف الانثين ذا 


5 أعداد 0 م تضعبف الاثنين الذي هوأ ناقول 
انكل واح< من ب - > د زوج الزوج فقط 


برهانه لبكن الواح مقدما علي فا 1 
ضشعف الواحد وب ضعف أو ضعف . ١‏ ءٍ 
بوه ضعف فك 141 5 تاعتداة! 3 20-0 5 ّ 
ناملها بعد انقرها بطدد مله باشل و 3-0 


|| الحادي عشر فكل واح< من اع<اد ب ج . 
د زوج الزوجولات ١‏ عاذد اول كلاية 0 جا 3< ولا يق راج 
ولاايعة ب غجرا فكل واح< من اعداد ب عرد زوج الزوج فاقط اذ لا جكن إٍ 
ان يكون واحد منها زوج الزوج والفرد وال لعخ ادح ها غبرها هذا 

خلف :ناكم ثابت 0 تس 3 


1 





1ث2ظ 











عون آب نصفه وهن آح فرد! فاقول اناب زوج الفرد فقط اماانه 
١ 8 0 0‏ : زدج الفرد فلان اء«نصفا فرذا 

5 | 94م ع ءموووو. حر 0666 6.. كا . وامًا انه لاهكن أن يكون زوج 
1 الزوج لانهلوكان لكان نصغه 
زو جا وهونرد م0 نابت وذال مااردناان نببين يه 


)كل عدد لايكون امن تضعيف الاين 
000 7 بعرت وزو اليج وزوج الذرد 58 


: 0 ان ل اب زوج الزوج. وج 

| ا 7 2 ى. الفرد يرهانه فلان بع بح الزوج هى 

: نصف اب تاب زوج الزدج وهوزوج 

ادر ايضالان ي- بح ينقيدم لانه زوج فلا ينتهي بالفسمة الى الواح والاً 
لكان اب اب حاصلا متنك تضعبف الاثنين هذا خلف فبنتهي بالقسمه الي 
عددخرد يعلد برويعة 2 ايضا المساوي. لبح فيعة ١ب‏ بالشكل 
الثثامن والعشرين من السابعة فبع< ذكل المفردعدد اب مرات عدتها 
زوج باستبانة احد شكلى الثامن والعشرين والناسع والعشرين فاب ردج 
الدرذ كان زوج الزوج ات وزوج الغرد وذكل م اردنا اننبين 


جمبع الاعداد المتوذا البتعل نسبة م كانت ونصل . 0 
| كل واحدمن الثاني ذبا لجيرمنها مثل الال ذان 
| نسة الباتي من الثاني يك الاي ل كنسبة الباق 
| من إلا خركه جبع الاعداد المنقدمة علية اذا 
| جلت عدا ولد -- 5-7 





ٌ لبكن نسبة اب أي كس تاباك ركاه جح ا ول 
ا من جرد دك مثزاب ومن طنم ذره قرم ا ا حة ده الياب 

















| تفاترن نوزيس‎ ١ 














ا اد اه يود 
فيكون نسبة ل 1 إلي ذا كنسبة لان إلي درل وكنسية بهل نم الي نرم.قما لان ا 
نسبة طن الى ترا كنسبة انر إلي ندل وكنسية لذن :إلى نام قبالتفصيل 
نسبة ط1 الي انر كنسية الل الي ل نم وكنسبة لم لم الي نم باستبانة المحادي 
عفس والئاي عشر وا كانه ٠‏ عتسزمن اشتعال المبابعة ونسبة مقدم الي 
تالبه كنسبة قبع المقدمات الي 

بع التوالي بالشكل النائ عشي 1 

حكن 'السابعة فنسية لم الي مثلم 5 
كنسبه طم الي جبع النر للم 7 ' 
متم آكن يع اانه لقم قر لقبنافة . .ل اند ] 

جبيع ترح زدايولم معاد : يو 14 و ل ]1 مدوم : 
ذه وذنم فساو لاب ونسبة: كل, 8 

واج من الغدديس يت 0 

المنساويين الي كل واحيك من ا دقو المتساويين متساويين 

ببانه لجز والاجزآء سول فنسية طم ,لي بع مج حدس يت 
ا نابت. وذكل .ما اردنا ان ,نب إن © 


لو 
؟اعداد متواليةٌ من الواحد علي نسية الفبعف 
نا تعتمع آلو جد وكان الجموع عددً! اؤلكان 
العياصل مين مرب اجموع 2 2 أخرالاعداد 
الثواليةعدد!ا سس سا ع 


لبكن أي أعجادا معوالية من الواحح علي نسبة الضعف وكان 
يجوعهامع الواح< ع<دا أول وهو وضرب ه في د.وكان" الناصل مرح 
فاقول ان مرح علد نام برهانه نضعف 5ه « ضعفه ثم لعف ضعحفد حت 
يختصل إع<اد مع ه علي عدة1 ب جرد ولبكن يه الط [م فنسبة ١‏ اليب 
كحنسبة : الي لط ونسبة ب الي م كنسبة لط اليل ونسبة ح اليد 
كنسنة ل اليم فبالمشاواة نسبة 1 الي د كنسية. اليم م.بالشكل الرابع 
عشرمن السابعة وا حاصل من ضَكْرَبٍ آ في م كالاصل من ضرب : فيد 





0 > لعي جه 
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عو برجم 


يساوي جو 





1 


العالة' 


5 


3 الا 7 1 0 
3[ اف اح لك أ > قر ول ل ا ل 1 
ع 1ب ح د مع الؤاحد وعح يساؤيج «فرح يساوي جوع ١‏ 
ب حر ده طا! ل م مع الواح وكل واح< مَنهها يعن مرح وكل واحنح منها 
جره فرح يساوي أجزاءة ولبيس ترح جر اخرغ بز هذه الاجزاء فألا 
لكان در جر مخ غتبر ه<ه الاجزاء فلبع< در رج يف فنشية الواحخخ 
الي فى كنسيةا نم الي مرح فبرح هوالحناصل من ضعزب في تم بالشكل التاسيغ 
عشرمن الشسابعة وكان مح -حاضل من طارب في ه فنشبة إل ى كنسبة 
ح د.واآ الذي يلى الواح اول فلايعت ذ ع<د د بالشكل الثالث عشي فه 
لايع فأؤة ادال فهؤّيباي» ف بالشكل الواغ<:والئلنين مرق 
السابعة فهفٍ يعكّان كل ع<ددين علي نسبعما الاقل للاقل والاكنر 
| للاكثربالشكل العشترون حم الجتابعة قفئه يعخ فا فهؤاك< اغذآد آي 
د بالشكل,الساد يع عشر ولبكن هوي ولان نسبة ب أل مكنسية « الول 
الاصل من حترب »3 كلناطال من /ضدريد ب ف ل 'بالشكل الفاستم 
عش من السابعة كان العاصل من ضرب 5 في د بو مرح فالخاصيل مرى 
ضرب بي ل قومح وككان اختاضل مر حازب ف في نم شومح دز 
| يساوي ل وكان نر غجرهذه الاجراء المذكويرة هذا خلف فلبس لرح 
جا أخر عير هذه الأجرا لدكوزة فرح مشاء جموع اجرالة قهو 
عد د نام فلكم ثايت ودكك مننا ازوضا إن ركد سد قي 


.6 نت الل التاسعق اميد للعين. «- 








| نلك ازا ختزيهة انيم مرج هلان اثنان قرح ختعاب مناق<امغقط 
| ل م.خرخ متوالبة علي نسبة الضعف فنفطدل من كل واجتح من الط مرح 
| عدا يساوي وها الس عح فنسبة ط سم الي «اكتسبة مزع الي 


| لالط بالشكل امتهم كن اس مثل قرع 


رسيم ] 


|غ] يدارم 
ا أ الكعلده له 


المقالة| 





ع م ١‏ 
مذ ل جوع م ل طلاهوة ا 


النمسع ا 
دوه 









صح راقسام اكم المتص ل خسة الخط والسظ والجسم التعلهي والمكان أ 
والزمان ويقال لهاالاعظام كان نسب اح< المتجانسين منها الي الآخر 
من جنسبه اوقد راحدهنا بالاخريقبال :ل مادام + والمقادير 
المشتركة خطوطاكانت اوسطوحتا ا وتجساما وغبرها م اليمكن ان أ 
يقدرها مق<ار, واج ,قت -وغم المشتركه اي المنباينة ي التي لايكن | 
الاعاداد فان الاعجاذ المشتركة ى الي يد مناغتدد واح< لاان ينمتا 
الواح< وذكل لانالواح<ني المقاديرمة<ا رو الواح< ف الاعذاد لبس 
بعدد ‏ والخططول بالعق رو مرجع بالقوةاع# كن ان بح<ث مند مريع || 
© الخط ا مشتركه في القوةي الي يكن ان يقد رمربعاتها سط واحح بج | 
| واللتباينة قالقوةي الخطوط التي لا يمكن أن يقد رمربعاتهاسط واحح 
واذا وضع مقداك دود :خطاكان آوييطا أاوجمسما١‏ غبرهامن || 
إٍ المقادي ز لتق <يرساي رالمقاةيرالتي من حجنسبه يصب ربوحدته منطقا || 
وكل مقكدام قدرية او جيه ا وبجرء' جريد وقع علبه ام العدد || 
التق<يريه ويصبر بذك سنطغا هج فكل:مقدام نسب ال المقدام || 
| المؤفتوع نسبة علاد الي عد فهز منظقب ومانستب البدمن المقادير: بي 
ولا تكون نسبته البده نسبة اع <ن الى عد فهوا أي لرتسوع: كنسبقه : 
| اليه ادم يقطف به بال يتطف ريات الجخدوو ج34 رقاقه رجفم 
أخسةومةل ما يقسال ج 5 رخسةرتلك جك رهسة وامربعين) وجلدي 
| واح< ريع نضف جك هيسة وان صكق عل المتسنون النصف | 
| والقلث وعني المنسوب البه الواحح فان ذكك يرجه عرن خب الاصم 
ْ اذا لبس فذا تواسطة اضافبه الي المقدام الموضوع الذئ فخ ة لجح وم 
بالنسية البه امم + فاذا وبع خط دود لنقد ير الخطوط يه فهى 
|| منطات © وكل خط قذي يداو بجووه أو بجزه جزايه فهو منطف 
| ايضا وكل خط لامكن ان يقدربه ولاجريه ولا جز جريد 
| فهوادم 8 ومربع ذلك الغط المضوع أيضنا منطف + وكل سظ 
بقدم فد أ وجري هأ بجر" جزيد فهومنطفب -8 :وكل شاط ( كن 
الايقربد ولا جره ولا عن جيه ومكعب ذكل الخ الموضوع 
منطف ايضا .جه + وخكل دم :يقه يرا ندذاى يتريد او بجر جوية ||| 
فهومنطت : © وكل جسم لامك نيقح رزيه ولا ريه ولاججزة || 
جزيه فهو اعم “ه. وريتبي في هذه المقالة:انهااذا وضع خط دوه || 





































































اصغي من ا مدان الاصغ رمقدسة لبعض براهين علو م الهددسة وقد || 
يكون تكك ا مفصولات علي نسبة معبنة كالنضف والثلث وقخلا يكون || 
علي نسبة معبنة اماالاول فكغطين تحح ودين مختلفين بالعظم والضف رأ|. 
فانه أذأ نأقص من الاعظع جرء ما ومح الباقي ذلك لمجم بعبنة وشك<اداها ا 
فانه يبي من المق<اس الاعظم اقال من الاول اما الثاني فل ما اذا تملناني. 
الدايرة مريعا فبكون هؤاعظم من نصف الكايرة واذا تحلنا فنها مقن 
يكون فصل القن علي المربع أعظم من نصف فصل الدايرة علي المربع 
وأذا تملنا ني الدايرة شكلا ذاستث عشرة قاعدة فبكون فصله علي المشن || 
اعظم من نصف فصل الدايرة علي المشّن واذا سككلننا مكذافي اشكال || 
ع<د اضلاعها زوج الزوج فانه يبقي من الاعظى ساهواضغر من الاصغر 

وقح تكون المفصولات علي نسبة معبنة في نفس الامروقد لاتكوى || 
خصل مما ذكرنا ان المفصولات من المقاد رالاعظم قت تكون علي نسبة 
معنبة وق< لا تكون علي نسبة معنبة بل تكون معبكة بنوع من التقبيح 
فنا لاحظ اقلبح س هذا المعي فارسل قولاشاملا النوعين لكو . 
الدعو ي كلبه فقال اذ1!فضل من اعظم المقدارين ماهواعظم من نصفه 
ى من الباني اعظم من نصغد وهكذا داها فانه يبقي مز أل غلم مف < ار 
أصغر من الاصغى فقواه ما هواعظم من نصفْه ومن الباني اعظم ق< كن ان 
يكون علي نسبة معبند وهكن أن يكون علي نسبة. معبنه والشيم ابوعلي 
بن القسم البصري لا راي ان اقلبة سن أست له | الدعوي في الشكل 
الثاني والتاسع والعاشر والحادي عشرمن المقالة التنانيةمر.د هذا 
اأكناب ظنان هذا الدعوي جر اوزده فى الشكل الاول مرى المقفالة 
العاشرة استعله في الاشكال المذكوزةوصنف رسالة ذكرفيها ان هذا 
الدغوي جرّي قال فبها واف لما ناملند ظهرليي انهذا الحم حي على 
اب نسبة كانت المفصول من المفصول منه اذا كانت النسبة محفوظة وان 
| تقببح الدعوي بها هواعظم من النصف وحوة يجعل الدعوي جزيبا 
والشيم أج< بن السري البغحاديفال هذا الدعوي كل كا أشرنا البه 
ويل فبه رساله ردعبي 'اي على فبها وموجنف وانا ذكرزت هذا القول 
لبتنمه المتعام عب أن قول اقلبدس كلي يشمل قول ان علي بن الهبتم من 
غجر عكس وعلي قولاي علي بن الهبةم لايقم البرهان علي الاشكال 
المذكورة في القآلة الشانبة عشرفهوجرِك والله اعلم بالممواب © 


مرة بعد اخري مل اصغرجاحةٍ يبقي منه اصخر 







سمج د 1ب ل وا 
يناوا ى ست لبكن اينع مقنذاريناعظييما ابد وفصيل ١|‏ 
أمن آب:اعظج من نصغه ومن ياقبه أعظم مر 
:نصفه ياقبه ومكخذ ا علي التوالي فاقول انيه 

.. .بق من "اب مقدام اضغرمى > برعنانه 
0 2,2 © .نضيعف م مرة بعحآخري الي ان يصبعر 
اضعافه اعظو بن أب وشوده فكل وا حت من اقسامة الي. هم دص مرج :جا 
يساوي ح ونفصلمن أب اعظم من نضفه وهو. بظاوين:آط اعظم مون ْ 
نصفم وهى1 ط.وهكذ! الي ان يصبرعدة اقسامع [بكع<ة اقسسام ده 
ويعدبط ط ! ونضعف [[بعدة اقسام ده وضو لس واقسامه شمن 
معء لقلانكل ماحد من اقسام سدل يساوي الوط[ لعظجريرت !| 
ربظ اعظم من ط11 فس ل.اضغر من اب وآب اضغر من ده فسرل افيغر || 
ا نسبة ومن الي سدق اكنسنبة .دس الي درم بالشكل السابع || 
من الخأمنية'وبهذا الشكل بعبنه نسبة مح الي دم كنسبة دراي .دم 
وله نبين إن نسبة. ح» اليمل كنسبة د الي سدنة خبالشكل اللهالث 
عشي من الخ|مسةء نسبة د الي سمنم كنسبة :ذه الخ سمل كلن 5ه اعظف من || 


٠ 3 





01 















| اقول اندقديقع قولناكل. 0 ذارين خدودين: مختلفين با لعو ماليةم 3 
| اد اغصيل من اعظمرما مقدازاعقا من نصغد ومو الباق عد دا 
| اعظم.مق نصفه وهكذ! اهاعد الولاءفانه يبقي من المقدارالا عر ْ 

9 لنت 585 صدكم 4 








ا 











9 للعالة 


مز الاضعْرثم نفصل من البافي الاصغ رمن الاصغر 





هكذا ولم ينتهيا الي مقداريقد رالدي يليه حبله 

١‏ فههامتبااه+,_ب ان و 

ع لبكن آب 2د مق<امرين ختلغين اعظميها أب وفصل من 
| اعظممها مرة بعد أخري مثل اصغرها ولرنزل نقصل 
٠|‏ هكذا ولرينتهبيا الي مقدام يقدم الذي قبله فيا 
متباينان برهانه فلانه لول يتياينا لكانامش:ركين 
: فبقدرها مقا ولبكن هقوط ذنفصل <د من اب مرة 
بعح آخري حل يبقي ١ه‏ اقل من <د ونفصل منه آه مرة بع آخري حه 
بق رس اقل من ١ه‏ ونفصل منه د رمرة يعخ الخري حت يبي اح اقل 
مئ حوس فبلان وب اعظم من نصف ١ب‏ وح اعظمرمن نضف آه فيصل 
النفصبل الي مقدارهواصغرمن ط بالشكل المنقدم ولبكن هواح فلان 
ط يقد رءد وهويقد روب فط يقدرةب وكان يقدراب فط يقدم أه 
وهو يقدردم فط يقدردروكان يقد ردم :فط يقد رج وهويقدم 
حه فط يقدم خ: وان يقدراه فط يقدراح وهواصغر من ط هذا 


سميج 


خلف والسكن تابنت وذكك منا إردنيا ان نيبن ين 3 
0 2 
لناان تحد أعظم معدا رنددره معدريسن ختلعن 
0 هراس مرا : 
مر مستر ده --+- - -- -- بإ ن) 3 


قليكن المقداران اب د واب اعظميما فان كان رد يقخم 

ا ا آب وشويقد رنفسه فهواعظم مقح ريق ربها وان لريكن 
عد يقدراب فلنقدربه منه ولببف أ منه اقلل من د 

د اح ف ويقهرآه دس من د فلا بح من الانتهاءالي مقداىم يقخم 
الذييلبه قبله لاشترك المقدارين ولبكين حرص يقد راه فاقول ان م 
اعظم مقداريقدراب جد برهانه اماانهيقح رقا فلان رس يقدم | 
]5 وشو يقح رد روج ريقح رنفسه فبقد رد وفويقدربه فريقدم 
ب وكان يقهم أه فس يقد ركل واحح من مقداري آب د فهواعظم 
مقداريقدرها وألافلبكن ح اعظم مقداريقدرها فهويقدر<ه 
1 الذي | 






























| حل يبي اصغرمس الإسغ رالباقي ولم نزل تفعل | 





العشرة م 








الذي يقدربه يقدر به وكان يقد رآب فهو يقد رآه وهو يقكدم 
مرخ يقدردروكان يقد رد خ الاعظم يقد ر درالذي هواصغرمنه 
هذا خلف نالخكم نابت وذك ما اردناان نب نين # 
واستبان منه ان كل مقداريقد رمقدارين مشتركين فهو يقد راعظم 
مقداريقدر” 4# 


[ لناان ند اعظم مقدا رقدرمقاديرمشتركةه 


اكثر ناث : 





. 
0 


فضج< اعظم مقداريقدراً ب ولبكى هود بالشكل ا | 
| 
1 
نا عات 






المنقدم فان عد دح فهواعطم مقداريقدارا بج 
والافلبكن اعظم مقداريقدرها وفه يقدراب 
فبقد راعظم مقدار يقدرآ ب وهود فد يقدره 
وهؤاعظى منه هذا خلف © وآن لريعت ذا 
فاجح اعطام مدا ريقدر ٠‏ بالشكل المتقدم 
ى ليكن هوه فلانه. يقد رح ود ود يقدص ١‏ ب 
فة يقد رآ ب «فاقول هواعظم مقداريقدرها 1 
والأخليكن راعظ مقحارية درم فبقدي [ 1 أ 
١ب‏ فبقدراعظم مقداريقدرهاباستبانة رظ تحر با 
مقداريق دراب ء وذك مااردنا0إن نب دي © 
: ءَ 
كل مقدآردن مشتركين سبة إحدها كك 
الاخركنسبة عدد لك عدد 
قلبكن المقداران المشتركان! ب ومقدارهاه 
فلبقد را ياحاد عدو وب ياحاد علدن نه 
| فنسبة ‏ 14 كنس الواحد الي و بالشلاف 1 
نسية 1 في * كنسية 2 الى« الواحاد ورسية 2ل ل - حرم 8 7 || 
بكنسبة الوا << اليد فبالمساواة نسبة 1 الي ب كنسبة ‏ إلي د بالشكل || 
الرابع عشس من السابعة وذال ماازدنا أن نببس ل سخ 8# 
ْ 2 


1 


٠ م‎ 


عو+ + 


وووخرا 














عسرم المعاله 
















عدذ لي عدد فهمامتشار_ اا ان 5 
البكن نسبة مقدار1 الي مق دارب كنسبة عحد ح الىعده د فاقول إن آ ا 
ب مشتركان برصانه نقسم ١‏ بعدة احاد > بالشكل الثالث عشي من || 
: 0 السادسة ولبكرن احج اقسشام ١م ١|‏ 
ا فنسبته الي 1 حكَنسبِة الواخذ الى 2 || 

1 بالخلا نسبة ١‏ اليه حنسبة - إل || 

الواحذ ولناج3 لد اضعانا بعحةاحاد || 

.د ولبكن هورفنسبة الي ركنسية || 

2 الواح< الي د فبالمساواة نسبة ذالىان | 
0.0000 ككسيةح اليد بالشك الرايع عشرمن | 
0 وكانت نسبة ١‏ اليب لنسبة ح الي د فنسبة ١‏ الي ركنسيته الي |)! 
1 ا الشكل الرابع عش من السابعة فب يساوي ر بالشكل السابع 


٠ دنا‎ 


ا بطلا 








ساب ل ب [إنى١‏ 
استبم_ سم ) 


وأدووونله 


0 2 ْ 
حل خخطين مسحقمين ها ضلعا مريعين فان كانا 
مشترئن في الطول كانت نسبة مرعهما كنسية 
عدديرع مرين وإن كانت نسبة مربعمما كنسية 
ظ دير مرعيع ذالخطان مشستركان يغ الطول وان 
لم تكن نسسبة مربيهم) كنسبة عدد مردع الي حادى 
مرمع فالخطان ليسامشتركين ني الطلول 3 
١‏ لبكن ١‏ نٍ مشتركين في الطول ناقول ان نسبة مر يعههها 
1 كنسبة عادين مربعين وان كانت نبنية در نصويتا 
كنسبة ع<ددين مربعين فيما مشتركان :ف الطول وان 


غ3 1 فرتكن نسبة مربعهما كنسبة عددين مربعين فيا 
ا . متباينان في الطول برهانه فلان 1 ب مشتركين فى 


| الطول فنسبة احدبها الي الاخركنسبة ع<د اليع<د بالشكل الخامس 
ولبكن 
ا ححتبي 96 





حكل معدارس نسبة احدها لي الخ ركنسة ١|‏ 

















| ولبكن العددات.< د فنسنة.1 الي ب مقناةكنسية 1د مثناة ونسيق || ٠‏ 

مربغ 1 ال مربع بكنسبة 7 الي ب مثناةبالشكل العاشر والتاسع عش رمن || 
الساسة فئسية مريع 1 الي مريع بكسب اليه مثتاة بالشكل || 
الحادمع عشرمن الخامسة او باستبانة الشكل الرابع عشي من السابعة || 
ونسبة مربع< ال تربع دكنسية - الج3 مشناة بالشكل مادم عشرمن || 



























4 
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25 ههوووفهوء 


أن 6 
وب هد 
٠‏ 


















| الجادي عش رمن الخامسة او باستبانة الشكل الرابع عشر من الشابعة :8ه || 
| وايضا ولبكن نسبة مربع 1 الي مرنغ ب كنسبة عده مريع اليغدد || 
| مبربع 1 الي مربع بكنسبةه اليس مغنشاء #إداد. | تناك + 
.بالكل الحادي عشر من الخامسة او 
ونسبة [إلي ب مئنآة كنسبة مريع 41١‏ 5 
مربع ب يالشكل العاشروالتاتيع عشي مره ٠٠ ٠,1‏ 12 ادس راان | 
السادشة.وكانت نسبة ‏ الى رمثناة كنسية مربع الي مربع ب فنسية ١‏ 
| الي ب مثناةكنسبة ه اليس مئناةيالشك ل الحادي عشر من الخامشة ا 
| باستبانة الشكل الرابع عش رمن السابعة فنسبة 1 الي ب كنسبة ه الي مفا 
| يشرك ب بالشكل المتقدم وايضا ان لرتككن نسبة مربع ! آلي مربع ب 
| كنسبة عذدين مربعين فا يباين ب ف الطول والآ لكانا مشتركين في 
| الطؤل فتكون نسبة مريع١‏ اليمربع ب كنسبة عددين مربعين بالقسم || 
| الاول من.هذ!الشكل والمفروْضئ خلافه مذ1 خلف نالك :نابت وذكك | 
ما زودناانت نب تن بت سح سين 8 
| واستبان منه ان كل -خطين مشتركين فى الطول:ذيها مشتركان ف القوة وكل | 
خطين مقباينين في القوة فيما متباينان في الطول ولا يجب العكتس © || 
كل ارجة مقاديرمتناسبة ذا ن كان الاول يشاركك || 
٠. 0‏ م إل همه ا ءث[ : : ٠. ٠.‏ « د ١‏ 
النانيكان الثالث ينشاركك الرابع وان كان يباينه || 
]| لبكن ١‏ بد اربعه مقادير نسب إلي يه كنسبة الي د فاقول اناكات || 
| [يشارك. ب لخ يشارك د وانكان يباين ب غريباين د بزهانه فا || 
| كات [يشاري ي:يكون نسبة 1 الي ب اكنسِية عد د الي عدن باالشكل || 









































ود يعم نو 














| 5ك لانت «الخامس ونسبة اليد كنشيء ]اليب ونقسمكل واختنو ||/ 
: : ” من #دابعطة اجادالعجدون التخين عو نسية اياي ' 
1 فى إساار ا د سمو ٍ 

)7 3 عه 0 ل نشارك د. بالشكل الخامس وان كان ١‏ يتايرن نب 2 أ 
١‏ : .يباين «.والافبكونا مشتركين قنحكون نسنة 12ل 5 || 
ا لكا كم يار لمعك ٍ 

| العدديري :ا مشارك ب وكان يباين مذ خلف لمكم يه 0 
| اوكا ان ته : عه كين نج أ 
أ ثانكانت المقادير الامو بع علي نالشكم الجن : «اعباسنا ع ا 


اكد حاسنظم اب ريز شاه 
| خطير. أحده ا يباين في الطول فقط ول ينه 


صست ا يي ل سس سس يق 
العددين الآولين يعد وعدن ٠‏ مغايرعيافعك! خلةن. فك ل عددين بكي ا 
خاو[ ولس حه تيع ضطاجيكسيتؤادزين موبع ا سين 1 
7 :-- المقدمة الثانية ١‏ 
قد بين في الشكل الراء بع عشرمق. التاسعة ان كل اعذاد اوايل يغفرض 
انا نجه #<دا اول عقا غلناننس< اعداداديل ف رمدامية ْ 
!| اللقحامة الثالثة 1 
لناان نيدت مخطين مستقين <ودين نسبة مربع احد ما ال الآخر || 
وكنسبة عاو إل لاس ا وي -- 0-7 3 
لكين 1ح آدع<ديى كل مهما اول وينظيقب اح دما في الآخر وعدد | 
0 جح مان ا 
وننصك 1 بالشكل العاشرمد من,الاؤلي/ ونزدم 
نضفادايرة ويك ونصل باد بع جدطام 
وخخزج من د خط دو يوازيه خط بح بالشكل ١ ٠‏ 
الواج<: :والثلنين من :الإى لي قمننهئى الل خط و 
أن موادي نت ل واضضوح تفضا كلو وار . 5 
قنصل ببهما وبين نقطة ؟ 0 مستقم ولأ خط ده يوازي بحر 
فزاويتا هد من:مثلث امد يساو يان زاوزتي ب ب < من مث ١بح‏ بالشكل 
النانع والعشرين من الادلي ى زاوية ١‏ مشتركة بين انلقن فنسبذ ج الي 
أد كنسية ب ١‏ إلى أل أه-بالشبكل الراد بع من السادس اكرئ نسنة آي أب الياأعر : 
كنسبة :راي أ باسيانة انكر ٠)‏ الثامنة من النادس 2 آن 
ال مرجع آعر كنتسية عد حا إلى غدهد اد باستبانة.الشكل السايع 
السادس وبالشكل 'الجنادي ب عيشر من الختامئسة ان ياستبانة بدت الاب بع 
عشي من السنا 









































ُ ب ا 3 









































َ كل عدن واحد ما نامك لين نوم سي و 
| خلب الك !ةك اشدين كل مزما قافول لمكن ايكون نسشيق اراق | 
ا ود كنسبة ع<د مربع امعد مريع .برهانه :كان امكراك فلتكر.» | 
| ننشية آنا إلي جد كنسبة عاد ديل مريعين د فبقع نبئما عندد وتوالث» ا 
الغئئة ع نهيةبالشكل لثمن والمادي عشرالنامة لبن اك الندد 1 

















ا م 2 ١‏ 

0 7 : : ه فمكن أن يوج اقل ثلنة ا كن الخط المستقع مؤش المت دود خط آب فاقول لذ ان نجد< خطين 
ا 0 الت ا ٠‏ ؛ اعدإدعلي نشَيتها بالشكدل م جات + ودين احخ مسا تيباينه في الطول فقط والآخرؤباينه في 
1 و ١‏ 3 : ود | الثالت والثلنين من الستابعة | الطول والقوة معا برهانه فلانا 2 
ا 0 : باع ط ولتكون:” ماخ ط فظرقامتنا ببناف المقدمة الثالثة ان نشسبة 


١ ١‏ < منيائنان بالشكل .الثالت ممو 
الثاهنة وكل معاد وي و عل نسبتما بالشكل الثاي 
١‏ والعشرين من السابعة فبعدان كل عدديى على نسبهما بالكل 
| العشري امن السبابعة. فلبعت مس طعددي أب حزن رد باعحناد ل فخبدية !١‏ 
| الماضح اك لكنسبة رايب وبالابدال نسية الواخذ الى م كنسية د | 
| دوصقم تبين:ان نسبة 7 ال-3 كنسبة الواحد لي طوكل واحخ حن 1 


العددين || 


2342 


مريع اب الي مريع أ م الم عد 
آ الي يعدد إن ولبسست كنسية: 
عدي مربعين بالمقح مهالاو 
لانذكلواج< من عددي ١ح‏ او ار 
خط اب يباين خط آم في الطول 52 السابع ويشا وه ف القوة 
الكل الما ايلات تعية مرج أب الي مرضغ آس كانت كنسبة عجد اخ ٍ 









































ده 


إل قددآد وهذا شواحد. الغطين المطلوبين وتجعل خط آم عسي 
٠... : ْ‏ العاشز من الاىلي ونرسم علي مب 
وليننة الي الحبط علي نقطة ح 
وتصل حمن حب بخطين: مسشفديه 
و ل 0 . فلان نسبة.ب[ الى اح :لد 3 حلي 
ا آل باستبانة الشبكل النائن من :السنادسة فنسبة مرجع موسا .. 
|| كنسية آب إلى آرباستبانة" الشكل الثاءن ع 1 
!| آي فربع اب يباين مريع اح بالشكل المتق<م .وول مم دن 2 ٠‏ 7ت 
لاوط يباين ف الطولفالشكل الصاح مو ان بن مل 
الطول والقوة معا هذا موالغط الثا منت خم ٠ ١‏ آي 
وا لي ا ع ا بكرن أن يؤجذاه 
#انشبان مناذكرنا ان خط مستقي ححود مدرد د ا م و وى 
مر ل خعر اي تبون الول فقا وخطوط غعرمتداهبة قنية. 
قالطو بولقب ا ب 00 

































ع لمق اديز شدارك ففدار 17 1 

1 > ناف ١‏ أذمامنشنا كان “يوقيانة فلان ١‏ يشارىي. + 
١‏ لمك آب يشا ركان جوفاقول انها مغشاركان”درف ديت 
ٍْ 0 ا . كنسية عدد الي عدد بالشكل الخامس ولبكن كنسية عد 
1 ال عده وي يشاري جافائكن نسبق الي بكنسنة عدد ص اليعد*ه 
ح قل ما يبنا ؤنجد زقل إعداد علي نسبي عددي ده مرح بالشكل 


ا و ع لع 2 ين 
؟ دار د 9 0 ط 23ل 

!ادام الثامنة وليكن ه ط 7[ ونسية 1إلي - كنسبة ك اليه ونسبة 
الراتء من الثامنة وليكن ه يه 1 1 0 0 

1 ل عنسبة 5 ال : فبالشكل الحاديع عشر مب الخامسة اويامشبانة ‏ 

| :الشكل الرابع عث من السابعة نسبة! الي كنسبة .الي الو جفله نين ١‏ 

| نسبة ح اق © كنسية 3ل ل فبالشكل الثاني والعشرين مك الخامس إن | 

| إدارء فشر من«السائعة نشبة:الي بكنسبة ط الي [تايشاك ب بالشكل | 
! السآذست:وذكك مسا ادريا رع جد - 


د ره ْ / 


عدا وؤة٠*‏ 













العث. 2 









»مام 





- بم ' 

كل مقداردر ذان كانامشتركين كان جوعما 
| بعد التركدت يشارك كلامهما وان كان مجوعر ا 
| يشارك احدهافهمامتشارت إن 2 














فب ص 





| ويق< رما د فت يقدم يجوعهما وان 
كان د يقد ربجوعيها اذاجعلا مق<ام! 00 
واحداى يقد راحدها فح يقدم كل : 
ب معمسا :الحكم نابت وذكك ما ردنسا ان ز وآ 3 
واستبان منه أن أب نح اذا كنا متناينن ما 1 : 
0 ن أب بح اذاكانا متباينين كان ايو يباين كل واحد 
منها والايشارككل واحح منمااواحد ها فبك ونا مشتركين 5 كان 
اخموع وبين كل واجحح مخم| فيضا متباينان ولا لكانا مشتركين فبشارى : 
اجموع كل واحد مهمسا هذا .4+ لف ها 
كل خطين مستقجين مجدودين احدها اعظ من الآخرفان الاعظم | 
| يقوي عق الاصغر بقوة خط آخر مشتقيم لحل ووو هأ 
لبكن أب آم خطين مستقهين ودين واب اعظميما فاقول إن يب أ 
1 يدوي علي أ بقوة خط آخر نا 1 


| دود فننصف اب بالشكل العاش رمن . 1 
| الادلي ونرسم علبه نصف دايرة ادب 0 
ونرسم فبه وتر اد يساوي خط آم 
بالشكل الاول من الرابعة ونصل ب5 خط . ١‏ : 


5 ب 
مستقم فلان زاوية ادب قاجة بالشكل الثلشين من الثالثة فربع وترآب 
2 مربي وترب أد دب بالشكل السابع والامربعين من الاولي ربع 


20 


كل اررعة خطوط مستقهة متناسبة فان كان 
الاول يغوي جد الثاني بزنادة قوة خط مستقيم 











































































ا 0 رمم المعالة 


| يشارك الاو لي الطول فالثالث يعوب عد الرابع 
| بتوة خط مستقم بشاركك الثالث في الطول وار | 
| كان الال يقوي عد الثاني بزنادة قوة خط مستغيم 
يسايرع الاول في الطول فالثالث يقوبي عد الرابع 
اد نيادة قوة جنا مستقم يباين القالي الول م 


اطولهما سيط يساوي ريع مزيع الاقص ر:تقص عرع 
تمامه مرنعا فالسط المضاف ان قسم الاطول بتسمين 

مشتركين في الطول فالاعلول يقوني علي الاقصربزمادة 
مقط نكا رك الالول ني الطول وان قوفي الاطول 














5 


ايه خظ 5 مة ل يي 
: اح سام ا 0 ١‏ الاطول فالس 8 ينيم الاززل يهن يبن 


: يشارك م في الطول وانكان 5 يباين هف الطول يباين 7" اس ف الطول 








+ إلي ب كنسبة 2 إن في الطول‎ ١ برهانه فلان نسدة‎ ْ٠ 
١ آل فنسية 1 الي ب مئناة كنسبة 0 لبكن الخطان! وبح وآ اقصربها‎ < ْ 
ني د مثناة ومريع > كزبي د رمعا واضيقف الي ب بح بد ف درا ب ال‎ > 1 
١ فنسية مردي دص معا آلي سربع ب المتوازي الاضلاع المساوي‎ ' 
ْ بالشكل الثامن والعشرين من السادسة فاقول ا نكان ب3 شاي‎ ١ كنسبة ح الي د مقناة باستبانة الشكل مربع‎ 


الناسع عشرمن السادس فنسية ١‏ الي 
اي مثياة كنسية متزدي رم اا 
مربع ‏ بالشكل الحاذيعشر من الخامسة ومرنع ١‏ كربي ب »«فنسبة : 
مربي ب ه معا الي مربع ب كنسية 1 الي ب مثناة بالشكل الناسع عشرمن : 
الخامسة فنسبة مربي ب : معنا الي مربع ب كنسبة مربي دم معا لي || 
ا مربع د بالشكل الحادي عشرمن الخامسة وبالتفصبل نسبة مريع ه الى || 
ربع بكنسبة مربع راليمربع د بالشكل السابع عشر من الخامسة 
وبالخلاف نسنبة مربع ب الي مربع ه كاسبة مريع د الي مربع رونين 
بيبل ضاببنا أن نسبة ب الى ها مثناة كتسبة د اليم مثناة فنسبة ب الي ه 
جكنسدة د إلى روكانا نشية 1 إلىان كنسبة ب اليد قبا ليما واغ للنتظبة ا 
نسية | لي »كنسبة ح الي ص بالشكل الثافي والعشريِن من الخامسة فارن 
كان 1 يشاركى : في الطول ل يشاك رفي الطول وان كان 1 يباين : في 
الطول غزيباين م في الطول بالشك ل المنقدم فالحكم نابت وذكك مأ 
اوت اق تنبب ب _-_ _ .طن 3 


ٍ دح كبح يقويه علي ١‏ بزيادة قوة خط يشارى بح في الطول وإنكان يح : 
يقوي على 1 بزيادة قوة خط يشاري بح في الطول فبد يشارف دءفي 
الطول ونام 00 سط بد في د يساوي م بع مومع [السباتة 
أ للحن نصف بد تتفسل مي به مل ب فر اتا 
من لاود ربعة ١‏ ل بح في ده المساوي لجح للد ومع مربم. 
أيه به يساوي بي مربع دح 0 من ع الثانية | غات 
مربي ١‏ به معأ فربع ب بقوي علي مربي 1 بقوة به غبه شارك 
ٍ دع في الطول قبح يشاك كل وادددمى 25 دحراده ده فبشارى رو فبشارك به 
: بالشكل احا حادي عشر وان شارك ب- جه فى الطول فيش ارك .< إبجد 
مشا <٠‏ قبح يشا د بالشكل العاشر فريج يششاري جد اله كل 
امجادي عش نالحكم ثابت وذالك ما ارونا إن نب بين 5 


هت كد دم و 





عه 














المعالة 


4 سر 








اظولمماسط 57 ربع مرجع الاقمفوينتين عن 
تامه مربعا فالسط المضاف أن قسم الخط الاطول 
أ عتساينين توي الاطول خد الاتصربزنادة ذوة خبط 
يباينه الاطول في الطول وان ذو الاطول على الاتصر 
بزادة قوة خط يباين الإحلول في الطول فالس يتم 
الاظو ل بقسين متبايين والش ول ه 
0ش لبكن 1 يح الخطين المستقهين واقصرها 1 واضبف الي بح سط بد في | 
در يساوي ربع مربع أينقص عن 

لامي بد بالشكل النامن 

: . والعشرين من السادسة فاقول ان 
7 2-1000 _يقوي ' 
الطول وان كان بح يقوي علي ١‏ بزيادة قوة خط ا 3 بيج ار 
فباد بد يباين و دفي الطول برهانه تبين يمثل ساببنا في الشكل المنقدم 
ان باع بح يقوي علي ١‏ بمربع به فان تباين بد دج تباين ب به يباين 


بد دحوالا لشنا ركه فبشاري بح به بالشكل المتقدم وهويباينه هذا 
00-7 عد ف د نيبي سين © 


0 د ٠‏ مانو اطول سنو 
5 00 لا تيم ؤس ال مرن اسع 

السادسن والاربعين:من الادلي فلان 
ل ل ا قاقة خط رد خط 
واحح مستقيم وكذال ما يقابله بالشكل الرابع عشرمن الادلي وها 
متؤازايان بالشكل ا رمن الامله فنسبة سط بر ل - اباد 


!/ 











د ىب : 

















































1 سل 






ك بتر .باد جد بالشكل السامن وسط 


نظا لسرب ملع “لاك سلب8 


الطول 0 0 


اليكرن الخطاللنطاف اب والسط مطاف د لح 
. ا مضا اليه ب حفاقولان ضاع ' اح مفنطف ظ 
ف الطول برشانه.نرم علي اب مربع بد 
| بالشكل السادس والازبعين من الاوك ولان 2 | 
كل واحح من الزواناالي عدد تقطي آب2 ل 
| قاهة.فكل من خطى جد وما يقابله خط 0 
| مستقيم بالشكل! من الإولى فنهما ستوا يان بالشكل الرابع عشس 
: من الادلي 0 :ند كنسبة خط ال ا اي 
1 الاول من الساد سن آلن سد بح يشارك سنط بد كلوهها منطقين نام 
' ينشاري أدني الطول اج ا عه حيد اد عاو 3001 
سات : ين جه 


ْ سكل ميل نام الزراا نيما منتطان مسسقكم ان 
منطقان وتمشتركان فى ب العوة نظ أصم وبسمي الموسط 
ْ٠‏ والضط القووى عليه اعم ونسمي الخط المويسط :م 












ْ لبكن بخطااب ١ح‏ منظقين فيا لقوة ده مشتركين فيا لقوة فقط وخر يود 
| سبطانبه اقول ا امم مرعانه 
ا نرم علي خط اب مريع بد بالشكل 


السيادس والاريقين ولان كل واخد مزن» 
0 الزوايا العوعند نقطق ١‏ بِِ ب قاجة وكل من 
الرايع عشرمن الاىلي وبا متواض بان بالشكل 
ْ السايع عشى من الاولي فنسية بال 
| شر يد كسبة ١‏ الي 1 بالشكل الام رمن السسادسة وا 000 

90 لان أنه د يساوي اقمع يباين سفظ بح بح بالشكل الثامن وتسطر 




































جلاحد باشتمو الاوك عم الفناس :7120 يتا 15 فوالقرة 1 
تفط ل يشازك ”خط ع القوة بالشكل الشامن تفط 2 
خط م1 يخطاع بالشكل العامس عشرعن المسادسة فسطم خط ط في 
:خطاع ع موسط بوقدهة صورة 
6م 2 ابيا لط بد نظ اب ونخط منطفف 
في القوة فقط غج رمشارك كع الطول فهزسب ا لكل خط يقوية 
عق سط جاح لت في القوةوالقلوال بالكل السابع لنباين مربعبهما 
والشطوح الغلقة 2-7 اص ريه 


ظ كلمي 00 لي خط موسط اذا | 
شيف الو نطاب ارا 0 العادث 






























سح 12 سي لني ١‏ صعييت خي كن . 
7 كو مقازة وال الياو< فى 
دده كلهت دا نيت 
مط 21لا 1 
+ كنا منظقين في القوة 


00 : :افقط غجدازان يكور 1 
37 باجد هلا منظقسنا ف || 
0 |د 7 ولبكن فى:آاب م 


5-0 0 0 ) الاول ان 
وتسنبة الؤائكت :لي الاريعة كنشبة عنددين مزبعين وكل خط يقوي علي إٍْ 
شط بط به عخظة اج ونضف خط اب يشنارى خط قي ياعي ا 
بط دملا أب اعرف الغو لان -نسبة السطدين يكو نكنسبه الؤاج< ا 
الي الاثنين بالشكل الاول من السادفة ونسبة الوا حح الي الاثنين كنسبة || 
ا جاؤدين فالخإطان.مشتزكان في ا لقوة بالشككل السناد ين أومتباينارت ىق ٍ! 
ا ألطول بالشكل السابع لان نسبة مربعههما تكنسبة مربعين وانما دمي | 
نط يي أبوبيطيا لانم.وس طرق النسبة بيك ضرفي :ب اجر يتبنين ذال ا 
بالشكل الال من السّادسة ودامهي خط القوي عل سط نح موسظطا ) 
عطي :| نيطب بين بخطيي اب ح بالشكل السادس عشرمنن ا 

06 : 

فالسبا وهو فخ الشكل اردان خخ لخطوط. اب ءالط الموسط وليكن || 
3 هشوخط ط ورابعا في النسبة“بالشكل:الخادي شمن السادسة تبش ْ 
تكون.نسية:اب الى الموشتط كسب 41321 الخط الزاجع ولبكن موتخظاع ا 
فبالابدال تحار مدعت ا عاب شا 
اب الي خط ط ونس؟ آد الى قط تيد نات طغظا 2 ب المافق أ 
الحادي عشرمن الخامس نسبة خظ ط الي1 <كنسبة]- لوال خطاع 0 1 
: خظ.ط فى خط ع كربع آ بالشكلالسادسن من السادسة فسط ٍ 
رب 2 لسسع 0 » تخماا ب كنسنة خط ّْ 












































ئ التطاك فال مت وق 9 
| أيقى قبط مانا لالش ماقف تيزف :1 . 
ْ وعداف لخي وتيا وار 1 
١‏ والارست فى الاوك خزر جب اقول اررق 
ا ضلغ ند منطف هالقوة فقطغجرمشار ١‏ . ْ 
ا خطيء ف الطول عم امح ا اليا فلن ظضيا ا 
تدخطظان منطقان. ف القوة- 00 ان خبها فقط يساوي مزيع ١‏ الموسط 
بالشكل التنقدمر ولبكن هؤاسظ ح ده ح وه "قل :من سي نوة اخ يسسأويب 
| مريتع [فيمامتساوبان-وزاوية رجه كزاوية ورج فنسبة ومن إلي بع | 
١‏ حكسبة ب الي مرح غلي التكاقوء بالشكل:الرابع: ع عشزمن السنادسة 
| رهشا اربع قالقوة فريح:بذ:فشازركمريع مرح بالشكل الثامن 
ا ورب مح منطف فرع بد منطاف بانتنيانة. الشكل العساشس وسطط 
| .وج نيباين:منربع مرح بالشكل المتقندم فسظ د اللشاؤي. تاراح انان 
ا ل الس 0 زك فرع مح ا 
سد كنسبة ضلع بح الي ضلع :جه ومريع بح بد يباين فيل 
ْ عاص الشلى نايك ايت عد وذكاسا ان | 
بن هه 


































35 الرابع عش مى الأول ولذك مايقابيله لانكل واحدة من الزاى يتين 


ْ ات سد الزن والاسة الور تاها الاج 


ٍ حبطان: :موسظ بالشكل الواجخ والعشرين والثاي والعشرين اللخ ان 
الما ايت بنقرة فى اننيد ولريذكرها كاج اذلريكونا موجودين ' 
لخ القكهم:واضن لرنعدهسا من اششكال اكتتاب اذها معلومارن 





000 ئ اللعالة 


ظ اخابش زرك الفط للوسط:- 3 الطول وف القوة 


00 


في 7 ووه د 

ب موسط يرهانه لبكذن د خطها 
مستقها محدودا منطقا في الطول 
فبعل علبه سط ده متوازيه الاضلاع 
2-00 من قاعة يناري مربع [بالشكل الخامس والاربعين من 
الايلي شط رك <ه منطف ف القوة يباين خط ود رد في الطول بالشكل المتقاجم 
ونعل عل رد عد ايضاسط دم" دم متوازي الاضلاع زاوية دعر نه قاجة 
يساوي مربع ب بالشكل.المذكور خط دمر خط واحد مستقهم بالشكل 





اللتين عند نقطة د قاجة بالشكل الا سع والعشريرن من الاى لي فنسية 
سط ده اليسط دع در كنسية مه الي كرحي 21015 لاون السادية وس 


ده يشارك سط درقط جه يشارق خظ جسم ف الظول بالشكل النامن خرل : 


يشارك ىه فيالقوة بالشكل السابع و« «امنطف هالقوة فم" منطق اق 


ا القية ودد فج مشارق 02 فب الي ال هه زيشساي اب الطرل دي 
| لوشاركه فيالطول لشاركه <دفي الطول بالشكل العاشر وهويباينه هذا 
ا - 8 لع سو و 1 





عبتن موي طج 
وم ارس وقح صودفامنا ان لنا إن نحت خطين :موسظين. 
مشتركين ف”القوة تحبطان , ظر منط قف وارن يح خطين مؤسطين 




































اك ادقه 
الفشدة ب 





00 بالولر 
يكن امم لكان منطقا فنضيف 
ال خط المنطاف في الط ول 
: سطما متوازي الاضلاع يساوي 
: سط أب وهودة وسطما يساوي 7 
وهوسظط د بالشكل الخاميس ' 
والاربعين من الاولي وكل وات 
من ضلي, جه متف ف الزرة ومباون خط فق الطول بالشحكل 
الثامن عشرفسط ح: لوكان منطقا لكان عرض مره منطقا في الطول بالشكل 
السادس عشر فبشارى دد.فيباين حرو الا لشارك حدس «دبالشكل 
العاشي وهويباينه هذا خلف فر مره منطقان في القوة و ومتباينان في 
الطول فسخ حم في حن5 عه الغايم, الزوايا يباين ربجي جرعل علق مره بالنكل 
الاول من السادسة والثأمرن من هذه المقالة فضعف سط حم 7 في عرة ا 
يباين مربي عر رد فريع ره يباين مردي درره بالشكل الحسادي عش 
وق منطقنان اريع + عم وهو منطف هذ! جلت فسظ جه * 
وذكك مااردنا أرن!ذ 
واقول ان خط زه ان كان مشا كاطوض كان حص شارك كلو بالشكل 
الماديميع شر نان شيارد 6 ٠‏ رزعامها متشاركين بالشكل الرابع ‏ ذزرة 
منطف ف القوة ومباين لرح في الطرل والايشارد فيه غبشار ركه حرص 
أ .السايع عشر وان كان <3 0 يباين جم فسط حر في د بال ضعفه يباين 
مربعجما المنطقين بالشكل الاول من السادسة والقامن من هذه المقالة 
والسطدان مع مرجع ره امح ا 
الروك 0 وسيم يوقي كع بط لو الول ولق نايت 


كلمع ام للزواءا حيط به حخطاري موسطارع || 
3 مشتركان في العوة فغط دهواتما منطف وأمًا موسط 8 || 
لبكن الموسطان آب ]ح مشتركان في ا لقوة: فقط والسط بح قا الزوايا || 
الذي يخبط به حطان اب <١‏ فاقول اما منطف وما موسط برهانه 
نمم علي خطي آب اح مردي بد 2ه بالشكل السادمن والارنعك من 


ألاهلي فكل واحد من حخطي اع أ على اشتقامة صاحبه بالشكل الرابع 
: ع شرم الادلي :ولان كل. واحد من خطي اب أد أدواع اه :متنساويان فنسبة: 


سط آب عط ل ان | اللي بطر فقول السب | 











ع 00 العالة . 





ب أدالياء كنسية اب إلى |2 
وبهذا الشكل ايضا نسبة. آنٍ 
1 إلياه حنسبة ١ب‏ اليا 
. فبالشكل الحادي عشر من 
الخامسة نسبة ادال ا كنسية 

































آب 3141 ونسبد قلط بد الي سظ بح كنسية آد الي 1 بالشكل الاول من || 


السادسة وكانت نسية آي اليه لنسية له الإراء فنادية سح جرد بد الي 
ب« كنسية أب الي أ5 بالشكل الحادي عش من الخامسة وتسية سكل ب 

الي سط 2 كنسبة اب ال 1 بالشكل لاون السادسة في الكل 
الحادي عشر نسبة سظ يد الي سط بم كنسبة ب اسه 

فسظ ب وس في النسبة بون سطدى بده لان خطي آب 1ح مشاترا 

في القوة يكون سط مرد مشاركا لسطٍ <ه ى و يضيف سطلوحا متواعزية 
الاضبلا ع كسطوح ند بحرحرة الى حفط مرح ح المستقمم ١‏ اللنطف بالشكل 
د اندي لاوا خط 0 ل هماقم ودس 1ع 
يبه وسط كل باح ود من كسظ جه ولان يداىة 
0 السابع عشر فبكون كل من عرضي مط [ن, منظقاتي 
0 د ل عا 
السعلره 0 يي الاول سْ 0 خنسية 
مرط الي ط ل كنسبة ط ل الي نر فطل وسسط في النسبة بين خطي عرط: لقم 
وتكون ايضانسية رط الي لم كنسبة سط حط الي من بالشكل الننالث 
والغشرين من الخامسة وسطٍ حط مشارك لسط من خط رط مشارك 
خط 3ن يالشكل الثامن ويكون سط رط في لذ كربع ط ل بالشكل السابع 
عشر من السابعة ولان نسية م رط في لن اليمربع ل كنسية رط الى 
لت بالشكل الاول من السادسة وم ل يشاك ل فالس ظٍ يشارك رث مردع 
لنء بالشكل الغامن ومريع للم مف فس 4 2 المساوي لمربع 
ل منطقف باستباثة الشكل العاشس خططل منطف في القوة نان كان 
منطقا في الطول ايضا فس 7 ول 7 منطق بالشكل قامس عشر وانكان 
متطعا ف الغوة #خقط فس لال موسيط بالشكل السايع عشي ناكم نابت 
ود ا اركنكا أت قم حبة 8 





كع ةد قرداولايتقمن تله وإحلةاريزا: شر ضف يأدبد رع لصفن 


ياقيد 
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8 200 3 الصا 
الآخربعدد غجرمربع وهوالع<د الغرد الاول الذي فرصنا اولا إذ بي 
البككن آب' :عددااول وفصل مما الواحج وهوااح ونصف الباتي عني 
د فربع أد يزي علي مربع دد بعده أب ب برمنانه. فلان. موفبيع أن 

وي مربي ام جد وضعف 
العذه الحاصل من ضدرب <١‏ في 0 د 0-0 
د كا يبين في الشكل السادس. ا 
عش رمن الناسعة لبكن مربع أ هو الواح نفسه والحاصل من ضعرب / 
أح في رد مرتين هورب فريع آب يفضل علي مربع د بعدد آب الغرد 
الاول وشوغج رمربع فهذ١‏ طريف تخصبل عددين مربغين يفضل 


ا ا شيع 8 
لدان جد خلس منطين _بفالقوة مشخءكن 
يها فغط يغوي الاطول ك2 الاقصربزنادة “طيخم 


خط شاركه في الضف __ ول 8 
فلبكن اح دع <دين مربعين ونزيح أرعلي د بعدد آح الغمزالمربع 
ولبكن أب خطا منطفا في الطول ول وهو الشط الموضوع اومايشاركة ْ 
ولجعل 2 اب ١ب‏ يحبطان بزاوية با باع وتننصفب اب ١ب‏ بالشكل العاشر مر 
الاولي ونصل بم بخط مستقهم ورج من د خظ دم مؤازيا خط ب 
بالكل الواحد. والثلثين من الاولي 

ا فلبنته الي اب علي نقطة ه وان سرج مننها 
#رعود علي ١ب‏ بالشكل الحعادي عشرمن 
الاولي فلبئنه الي المخبط عي نقطل ةم 
ونصل بها ود كل من نقطي آب بخط د 
'مستقم فلان زاويي د من مقثلث أده 
رادي 1 عن علقت [ لق : 
ْ الغابسع والعشرين من الادلي و زاوية7 مشتركة بين المتلثين فنسبة أالي 
1 أد كنسبة آب الي أ بالشكل الرايع بحس آب الي آس كنسبة 
أرالي اه باستيانة الشكل الثامن مى لحاوس كني مردع اب الي مربع 
اركنسية يأب الي أ أ باستيانة الشكل التاسع عند سس السادسة فنسية 
مردع اب الي صربع آركنسية ١ح‏ ال آد بالشكل الحادي عشرمن الخامسة ْ 
خطاب. يباين خط آم ني الطول بالشكل السابع لان 1ح آد عددات غمز || 










































وآب منطف ف القوة فاى منطف ف القوة باستبانة الشكل 
العاشرى مدل ماببنا تبون ان نسبة مربع آب الي مربع اركنسبة اب 
|| الي به بالقلب ونسبة الي دح العؤدين المربعين كنسمة اب إلي به ||. 
0 20_00 فنسبةمريغ بلي مربع آم كاسبة 
عددآحاليع<دددح الع<دين المربعين 
بالشكل الحادي عشرن اللعامسة خط 
. آب يشاك خط برف الطول والقوة || 
7250م بالشكل السابع وزاوية ارب قاجة | 
”...مس .. بالشكل الثلثين من المقالة الثالفة ومردع 
و د © آب كربي اررب بالشكل السابع 

]| والام بعين من الاولي خط آب يقوب علي خط ارمربع خط يشاركه ني 
|| الطول وهوب رمع ان خطي اب آ منطقان في القوة مشتركان فبهأ 
فافظ الجكم ننايبث وذك ماارونا ان تي ين © 
ككل عددين مربعين يجوعمما غم رمربع اذا ضارب فيعدد فربع كان 
الخاصل عددان مربعان مجوعيها غبرمر نت همه سرع 8 
لبكن آب بج عددين مربعين واح المولف مها غجز مريع ود عذد 
]| مرْبع فاقول ان امحاصل من ضدرب ١ح‏ في د عددان مربعان توعيما غجر 
0 : مربع برهانه ليكن دم هو || 
1 ا ...ل فق .....1.. حر المعاصل من ضرب آبٍ ف د ومرح 
ا 0 1ت هوالح اصل من ضروب بح في د :ْ 
عو : .ب ايضا فكل من «رمح مريع |1 

0 00 بامشبانة الشكل النا فيس لفاس ِْ 
ودح غم رمريع لانه حاصل من غترب ‏ غرالمربع في 5 المربع باستبانة 
) | الشكلالمذكورايضا فيهذا الطريف كن إن نحت اع<اد غبرمتناهبه 
ْ كل وات منهاع<ددان مربعان جوعيها غجرمريع وذكل سااردنا ان نبين 


[ 2 [ 
لذا ان د خطن منطقن به القوة مشتركين 
ذينها فقط قو الإحلول علي الاقصرنزءادة مردع خعط 


لاجد 
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ولبكرن خط آد الخط الموضوع اق ١١ ١‏ 
0 يشارك: منطقا في الطول ا 
وننصفه بالشكل العاشر من الاولي. ٠‏ 
وجعل أد آم خبطين بزاوية دام 1ل2ى. !ا . ْ 
ورج من نقطة ب خط بو موازيا 1 : 
خظ دم بالشكل الواح والفلثين من الاولي فالبننه الي خط أد غلى نقطة 
ورج منها مود د علي خط آد بالشكل الحادي عشر من الاولي فلبنته 
الي خبط علي نقطة رونصل ببنها وبين كل واحدة من نقطتي 1 د بخظط 
مستقعم وزاويسا ب دمن مثلث آباه كزاديتي د من مثلث 21د 
بالشكل الناسع والعشرين من الاولي فنسبة 1 الي ب كنسبة أد الي 2 

بالشكل الرابع من السادسة ونسبة اد الي آى كتسية آم الي 1ه باستبانة 
الشكل الثامن من السادسة ونسبة مربع آد.الي مربع أركنسبة اد الي 

أه باستبانة الشكل التاسع عشرمن السادسة فنسية مربع ١د‏ الي مربع || 
آم كنسيةعود أالي ع<دد اب بالشكل الحادي عشرمن الخامسة خط ١د‏ 
يشارك خظ ام في القوة فقط بالشكل السازع ولان زاوية امرع قاجة 
بالشكل الثلثين من الثالئة ريع آذ كربي أ مرد بالشكل السايع 
الام بعين من الادلي فربع اد يقوي علي مربع آم بقوة خط مرد ولا 
نسبة مردع اد الي مريع دى اكنسمة.1ه.الي ذه باستدانة الشكل القامن . 
والناسع عشرمن السادشة وبالغلب نسبة ١‏ الي اب كنسيبة إد الي داه 
فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة مربع 1د الي مريع د ركتسبة || 
عند ارال عددابء.وها عددان غم ر_مربعين خط اد يشارى خط دم 
في القوةاى يباينه في الطول: بالشكل السابع خنطا آد آم مشتركان في القوة 
فقط ويقوب اد علي أى:بقوة بخط د الذي يباينه في الطول فلكم 
ثامت وذكد مليلا ازيجة أل فم يسن سين ا 


لا ان جد خطين ممويسطين مشتركين في الزوة 
فط يمحيطان :ممنطقت يقوي الاطول عد الاتدر 

| خصال خطون منطقين في القوة مشتركين وما قققط يقوية الاطول علي || 
سه 3 ظ 0 
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عمو ب الله 


الاقصربقوة خط يشاركه ني الطول بالشكل الثاني والعشرين ولبكونا اب 

وحصل خطاوسطا ببنها بالشنكل التاسع مَنْ الساسة واو ٠‏ خط 

٠.‏ عش رمن السادسة قط م مويمط بالشكل الستسابع 

عشر و يحضل خطا رابعا لهاي النسبة بالشكل 

0 “المحادي عش من السادسة وهوه ف فنسبة اليج 

كنسية ب إلى 5وبالابدال نسبة 1إلي ب,كنسبة 

الى 2 بالشكل السادس عشرمن الخسامسة وا 

1 ”أت أ-ق. ٠١‏ شار بف القرة فقظ ف يشارك د في القوة فقط 

:0.0 .41 ب ...+ بالشكل النسامن ومويئظ فت موسط بالشكل 

التاسع عشروا يقوي علي ب جزابادة قوة خط يشاركه في الطؤل غ2 يقوي 

عل د جرزنادة قوة خط يشاركة ف الطول بالشكل الغافي عشْرٌ ووانت نسبة 

إلى تاكنسبة ؟ إلى < فنسبة إلى ب كسبة :ب إلي دا الشكل الخاذيب 

عشرمج-الشامشة فسط فد القامم الزازايا كريع ب المتطفت بالشخل 

الساب ع عشتزمح السادسة نالمحكم نابت وذكل سا ازدنا ان نب إن 8 
1 ا يد ك1 نوا تشمدن أس م خاليفة توه دسنطة اسم مض ]وعد ' مله م مخصماك 


عن حطين مؤنيظين مشتزيكين في الدوة 









































1 
0-010 0 


12ل[ + ايقوي,الطول على الاقصر بزيادة قوة خط يباينه 
“عاك ]ب وحص الوسطببنها بالك[ التاسع من 

ب السادسة وهو نالسط القاعمالزواياءالذي عيذ 
| موسظ وليكن بخط د رايع خطوط 1 ب في النسية بالشكل الخادية عشم 
| من السادتسةوبالاب5 ال نسبة ١‏ في ب كتسبة :اليد بالشكل الستادس 
| عشي من الخداميمة وآ يثنارياب ف القوّة فق خريثيا رك دي القوة افق 
| خ يغوي عل دبزباد#مربع خط يباينه ي الطولبالشك ل الثاني عشر | 
١‏ وتسيةى الى ي كننسيه 1 إلى :نسي لك ني كتينية1 ال ونستية 15ج 

































| ونسبة الي 











4 يعوبم 








فالسظ القامز الززآيا الذي تحبط ننه نخظيا م د يساوي مربسع ب 
المنظق فالحسكم ثايت:وذكك.ماارونعاان:نببتين © 


إغيك جوعقاء انه ىا لكوي د ا 0 
لناان نجد خطين موسسظين مشناركين في القوة قط 
خيطان بموسط يقوي الاطول عد الانصرمئم!! 
تزنادة قوة خط يشاركة في الطول يسراف 


مشتركين خبها فقط يقوي الاطول علي الاقصر | : | | 
بزيادة مربع خط يشاركه في الطول بالشكل 1 ٠‏ 
الثاق:والعشرقِن ونا! دو حنطتلرخطا مستقها ١‏ 5 © 27 *_| 
يشتارك ح افنآ ف لقو فقطبالشكل التاسع وهوب ويحصل بين خطي ١‏ ب 
خنطا وسظا في النسبةبالشكل الناسع م نالساسة وهوةالسط القننام 
اازوايا الذي خبطبه خطاا ب كربع دبالشكلالسادسن عشرّون السادسة 
فت موسطبالشك ل السبايع عش ولبكن نسبة الي كنسنة د الي «بالشكل 
الحادي عشرمن السادسة.ويقوي علي ح بمربع خط يشاركه الطول فت 
يقي علي »ربع خظ يشاركه في الطول بالشكل القساي عشي فد موسط | 
بابشل التاشع عش وبالاب< ال نشي عزالي «كنسية 7 اليد بالشكل السادسن 
مق الخامسة تسبة د الي كنسبة 2 اليد نالستظ القامم الزقايا الذي ,حسبظط 
بد يخطا ب +:الموسط #الشكل السابع :عش يساوي الشط اغنام الروايا 
الذي خبط بده ه بالشكز الخسامس عش من السادسة السك ا 








كن | 





00 ماج وساي تشترمك نبز النو: 
نقظ بقوي الاطول عد الاتضيرنادة مرجع خط 
الشكل اللتقادم ويعصل بخطدد ويمظا بون .1 ب وخط ه رإبعا في النسبد 
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دم 1ْ : المعالك 

1 0-27 الخطوطنات ونقل ابيع عل مابببسناق 
٠ .--- '‏ «الشكل المنقخم والغزق بين الشكلين ان خطة 
١ | :‏ يقوي عل خط «:بقوة خط يشاركه في الطول في 

2 





الشكلالمتقتدم وماهناد يقوب علي : بمربع 
خظ يباينه في الطول:والبيان كالببان والحولان 
" كالدولان ناكم "نابت ؤذكل ما اردنا ان نبين ي 


لناان جد خطن متياينن بذ القوة تجببع 


٠. 8--‏ ملوطايضة لقني ل 
أيمات رن افيد , ب ك1 د وو القوق مش يكين قيهن فق 
يقوي اطولمماعلي اقصرهبا بزيادة ريغ خظ يباينه في الطؤل بالشكل 
الشاميين والعشيردين ولبكونا اب بح واب اطوليها وننصف آب بالشكل 
كريع: مبردع :بح ينقمن عن تبامه مربعا بالشكل الثبائن والعشزين مر 


عشر ولنقممه علي تقطة ه مخدرج منها عود دم علي اب قلينته الي الحتبط 
متياينان في القوة مججوع مريعمبمتطف وشيعف مط احج هنا في 
الاخرموييط برصبانه_ولان مثلي ادم ازوت متشايهانميشبهنان 
عشرمن الخامسة ونسبة آم الي رببهثناةكنسية ١م‏ الي دص مثئناة ونسبة 
أ :ؤب كنسبة آدالي مم مثباة بالنتيانة الكل الناسع غشر سب 


1 


١‏ داب 






























خربع رب كنسبة أي إلى رب مثفاة قنشة مردع اجر ١لا‏ مريع ري كنبنية 
أه لي هاب بالشكل الحادي بعشرمن الخامسة واه إبايرن وب فربتع ام 


الاك تخريع بد ردع مربع ب" بالشكل الرابع من الثانبة وسط اه فيه بكرنغ 
مراع نيك 5 ومنظل أءني: : بكر بع امع بالشكل: اللنجابع غشرمن السسادهة 





















:يساوي بد ونَسِيَة آي في اركنسبة رب ال ره بالشكلالرابع منالبنادسة 






لان زوايا مشلق أرب بره المنناظره متساوية بالشكل الثامن من السادسة 
ونسبة رب الي بدكنسبة رب الي ره بالشكل السابع من الخامسة لان مره 
بد متساويان فنسبة آب الي آى كنسبة رب الي بد فسط اب في بد 
كنسبة ام في رب بالشكل السادس عشرمن السادسة وسط آب في بح 

: اب في بد دح معنا بالشكل الاول من النانبة وسغلٍ اب في بج 
موسط بالشكل السابع عش فضعف ببط أ في رب موسظ ولان زادية 
عرب قاهة بالشكل الثلثين من الثالئة فربع آب المنطف كردي آم مرب 
بالشكل السابع والامربعين من الاولي جوع مربي آب بم منطف 
كرادت واب ا سين © 





لناان نجن خطين متباينين في القوة سا احدها 
ف الجخ رمنطف وجوع مربعهما موسصط 23 
فخحصل خطين موسطين مشتركين ف القوة فقط حبطان نطف 
واطوليما يقوب علي الاقصر بزيادة خط يباينه في الطول يالشكل السابع 
والغشرينوبما اب بح واطوليما اب ونضيف!في أب سياكربع مرنع بح 


بالشكل الرابع عش فنز فننصف كل 0 
بالشكل العشرين من الاولي 


ا كد ب د 0 
ولتكن ب منصفاعلي د لك 
ونرسم عل أب نصف دايرة ارب وتخرج من نقطة ه مود هس غلي أب 
بالشكل الخادي عشيمن الاىلي فلبنته الي الحبط علي نقطة مم ونصال 
ببمأ وبين كل واحده من نقظتي [ ب بخط مستقيم فاقول ان خطي ا 
عرب متباينان ني القوة وس احح بما في الاخرمنظةف وتخوع مربعهما 
موسظط برهانه خلان ملي ا«ربهرمتشابهان ويشبهان مثلث ابر 
بالشكل الثامن من السادسة فنسية ا الى ربب كنسبة أ الي در فنسية 
أس الي عرب مثناة كنسبة أ الي وس مثناة ونسية اه الي دب كنسية 55 الي 
ع رمثناة لان تمود مره وسط في النسبة بين آه وب فنسبة آس إلي رب مثناة 
كنسبة د الي وب بالشكل الحادي عشرمن الخامسة ونسبة منربعا , 
المربع رب كنسبة آم الي رب مثناة فنسنة مزبع آس لي مربغ مرب || 
كنسبة أ الي وب بالشكل الحدادي عشرمن الخامسة واه يباين «ب ربع 


51:ض 











ممم ااا ل ااا اا :ااا مم 0:1 9 


ا اسم سس سر سس 1 








ةامر المعالكة 


آم قِباين مربع رب بالشكل النامن ولان مردع مردع ب المنضف علي 
كريع هد بالشكل الرابع من الثانية فس أ في « ب اكزبع بذ ولان تود 
زه:وسط في النسبة بين ١ه‏ وب فسظ ١ه‏ في وب يساوي مريع ره بالفحكم 
الرابع عشرمن السادسة فعود مره يسداوي خط بد فنسبة رب إل بد 


كنسبنه الي مره بالشكلالسابع 


ا حر روب متشابهان فنسبة اب الياز 


3 َك نت الى 3 كنسبة يم الي مزه وكانت نسبة 

: ْ براي بد كنسبة بم الي رد 
فنسبة آب الي إركنسبة رب الي به بالشكل للعاديه عشرمن الخامسة 
فسط أب في بد كسط أرفي رب بالشكل السادس عشرمن الساد سة 
ونشبة سط آب في بد الي سط أب في ب كنسبة يد الي ب بالشكل 
الاول من السادسة ومرد نصف بح فسطراب في بد نصف سط أب في 
زاوية أره ب قاعة بالشكل الثلثين من الثالثه قرع أب الموسط جوع مربي 
آب عرب بالشكل السابع والاربعين من الاولي جربعا آم رب موسط 
فالمحكم نابت وذكل ماارونا ان ذ عبن 





ا 0 
لناان جد خطين متبايي في القوة نعف سط 
احدهاية الخ رموسط وجوع مرنعهما موسط 
مباين لضعف نط اده اف لاخر ه 


عخصل خطين موسطين مشتركين ف القوة فقط حبطان موسط يقوي 
اطولهها. علي اقصحرها بزيادة قوة خط يباينه في الطول بالشكل الناسع 


1 ك2 ف ى في :د كدره 
نصف دايرة آمب ونضيف الي 


والغشرين وبمااب بء فتنسف 

: كل واحد من خطي آب ب 
والغشرين من السادسة فبقم السط المضان اط علي نقطة ه 
بمتباينين لان آب يقوب علي بس بجمربع خط يباينهفي الظول بالشكل 





١ الادلي‎ 


و2 





الربع عشي وخبرج من نقظة 3 جود ورعيي آب بالشكل البادي عشرمن | 


2 





اله “هم 


2 سم د د 


ِ 








نا 
لاملل فلبلته إلي المحبط علي نقطة رفنصل جبهها وبين كل من ذقطتي ١‏ ب 

بخظ مستقيم فاقول ان خطي إلى رب متداينان في القوة ىوع مربعهما 

موسط وضعف سظٍ احذها في الآخر موسظ مباين جموع المربعين 

برهانه ولان مثلث ١«رشببه‏ مثلث ابر بالشكل الثامن من السادسه 
فنسبة آب الي رب كنسبة أه الي «رزفنسية أ الي رب مثناة كنسبة أه الي 
رمشثناة ونسبة مربع أرالي مربع ربكنسبة آم الي رب مشناة باستبانة 
١ه‏ الي اب مثناة بالتنكل العادي عشس من الخامسة ونسية أدالي وب 
كنسية اه الي دص مثناة لان ره وسظ ف النسبة بين خطي ١ه‏ دب باستبانة 
الشكل الثامن من السادسة فنسبة مربع آرالي مربع ره كنسبة أ الي 
عب بالشكل الحادي عش من الخامسة واه يباين وب فربع أريباين 
مربع مرب بالشكل النامن وسظر آه نيءب المساوي لمربع مره بالشكل 
السابع عشرمن السادسة يساوي رجع مربح يح المساوي لمرديع بد 
بالشكل الرابع من الثانبة فبد يساوي هرفنسبة ب رالي بد كنسيته 
الي هريالشكل السايع من الخامسة ولان مثلئي ١بربره‏ متشابهان 
فنسية آب الي آى كنسبة برالي مره وكانت نسبة ب رالي بيد كنسبة 
برالي زه فنسية آب الي ب ركنسبة رب الي بد بالشكل العادي عشر 
من الخامسة فسط آب في بد كسطر آرني رب بالشكل السادس عشيمن 
السادسة ونسبةّسظ اب في بح اليسط اب في بد كنسبة بح الي بد 
بالشكل الال من الساسة اكن بح ضعف بد قسطرٍ ب في بع الموسط 
ضعف سر آب في بد فضعف سط أرقي رب موسط ومساوي لضعفٍ 
سمظ رفي رب ولان زاوية أرب فاجة بالشكل الثلثين من الثالئة فربع اب 
. ا موسظ يساوي مربي م رب معا ربعا ررب معا موسظ ونسبة مرجع 
آب ال سظ اب في ب كنسبة آب الي بح بالشكل الاول من السادسة وآب 
يباين بم فربع اب يباين سط آب ني ب بالشكل الثاءن السك 
ثنابت:وذكك مااردناإننب ين + 


1 
حكل خط مستقيم مرآب من خطين مستثمين 
منطقين في القوة متشارين فيها فقط ادم ويسمي 
دا ا لي #7 


لبكرن خظ اح المستقم مركبا مرى خطي ١ب‏ ب المنطقين في القوة 
ا مشتركين فبها فقط فاقول ان خط [حرادم برمانه فلان كل واحث من 

































997 لالد 
سس و 
مردي أب بح اللشتركين منطف تججوعمما المشارك لكل واحد مها 
بالشكل المنادي عشر منظف باسنبانة الشكل الاشروكل واحح من 
سي اب في ب المتشاركين مشارك لضعغه بالشكل الحادي عشر وكل | 
وق و حيو اص ص 0 : 
عشم وسدخ أب في بج تبان مرد ابا 
لمجي 0 : لصحم كت 
2 المشارك بح بالشكل الحادي عشي يباين 
العاشر وهويباينه هخ١خلف‏ جوع مردي آب بر يباين سظر اب في 
بح فبباين ضعف سط أب في بح المشارى لسط اب في ب بالشكل 
ْ المحادي عشي والالشإركه فبشارك سط اب في بح بالشكل العاشر وهو 
يباينه هذا خيف جوع مريعي آب بح المنطف يباين ضعف سطر | 
أب ني ب الموسط دوع المربعين مع ضعف سطٍ اب في ب يساىيان 
مربع أح بالشكل الرابع من الثانبة فريع اح يباين مجوع مربي ١ب‏ ب . 
المنطف باستبانة الشكل الحادي عش فريع آح اصم فاح القوي علبه 
امم فالسكرم نابت وذكل مسا اردنا أن نم : نا 2 



























ع ْ 0 
منطف وسمي ذ الموسطل_ ين الاول 8 


لبكن خط آح مركبامن خطى آب بج المنباينين الموسظين المشتزركين 
ف القوة فقط وسط أب ياب منطتب فاقول ان <١‏ امم برهانه فلان ) 
-000-000-2. ككل واحد من سني اب فى ب منطف 
س كل مجوعهما المشارك لكل واح< مما بالشكل 
- ' الحادي عشر منطف باستبانة الشنكل 
العاشر وكل واد من مربي اب ب المشارك مجوعبما بالشكل ادي 
عشر مؤسط جوعزما موسط بالشكل التاسع عشر فضعف سظ اب في 
بح المنظتف يباين جوع مربعههنا الموسط فريع اح المساوي جوع اب 
بح وضعف سط أب ني بم بالشكل الرابع من الثانبة يباين ضعفف ' 
آب في بح المنطف باستبانة الشكل الحدادي عشي فربع أ اصم فام ]| 
القوي عليه امم فالجسكم تابت وذكك مااروناان تيلب نين 
5 خش : : 





"لكل 








254+: 








00 
2 لت نا 





ع 5 
موسظطين مشتركين في القوة نقط وسيل اخدفف ان 


الخزمويط نهوادم ويسمي ذااللويطين الثاني * 


]| امود منطقا فنضيف اليدسطة_ا 


لبكن خط ا« المستاقهم مركبنا من.خطي: اب بالمستنقهين الموسظين 
المشتركين ف القوة فقط وسط أب في بح موسط فاقول انذ خط أدأدم 


اللكتحاية لالد لم : 





متوازي الاضلاعقاجم الزوايا يساوي 
مربي آب ب باستبانة الشكل 
الرابع والاربعين من الاولي وشوسط 
ددح قلا نكل واح< من مردعي .اب : 
بج الاشتركين موسظ تبجوعمن] ” 

موسط:بالشكل التباسع عشر فعر 3 ةي 15 , 
دح منطق ف القوة مباين لخط ده ف الطول بالشتكل التامن عشر خط حر 

المساوي لط ده المنطقف بالشكل الرابع والثلتين من الاى في منطقفث 





|| والامريعين من الإولي فلان سط رط موسط عمقل مانبنا ان جوع مربي 


ب 


|| آب ا موينظ خط عط منطف في" القوةامباين لخط حم في الطول 
|| بالشكل العام عشم ولان كل واكاك الزوايا الي عد نقطي ح رقاجة | 


|| فك ل واخخ من خط دط ورحظ مستقهم بالشكل الرابع عشرمن الاوك 
|| ويكا متوا بان بالشككل السابع والعاشرين من الاوفي وسطتنا دررظ 


| سط در الي سقط رط كنسة ذحاليحط بالشكل الاول من السادسة وينظ || 


| دص يباين سط رط خط دح يباين خط عط بالشكل الثامن خط دط ذو 


الادمين فهواعم بالكل الثافي والثلثين ونسبة مربع ده ال سط نط 
كستبةؤة الي دظ المتبانين بالشكل الاو مق السادسة ريع ده المنطاف 
يباين سط ول د «ط امم وخط آم يقوي علي سط وط بالشنكل 
الزابع من الثانبة نا امم ولك هنا ارؤنسا إن بيسن نين ةي 

























ان 


ى خط آح متركيا من خطي آب.بج المتبايئين فالقوة جوع مربي | 
:الاخزموسط فاقول إن امم بوهانة | 
ش 0 فلات جوع مزبي ابااب<منطف وضبعف 
سطر أب في بح موسط وبما متباينان:ومريع آج يشاوهمتا بالشنكيل | 
الرابع من الثانبه مربع آح يباين كل وائح< مما باستبانة الشكل | 
الحادي عشر فبباين جوع مربي آب ب المنطقن فرينع اح اضم فا 'اضم | 
وذاك مَاارونيا ان ند -. شا بس نين جه | 


صكل خط مستقيم مرك من خطين متباينين | 
ف اودجي مرعا مريعة يعمد ععزاعنها| 
يلوي امداتم ومعوااة دبسعة تطدايت 
ْ لخوذا واد 3 د | ' 5 ظ مدشلئظ و ظ 


| ب المتياينين ف القوة جوع مريعومنا موسط وضعف يط اب ربج | 


عو ور وسعاه 


| متطق قافول ان ]امم مرقبانه فلان جوع مردي اب بح موبيط | 


المعالة 














1 بج 








2 








وتتعخب يط ان ىبح منطاف وفنا منيائقاق فرع اع الساديو 0 | 
بالشكل الرايع من الثانية يياين ضعفف سطر اب فق ب امنيبف 

باستبانة الشكل ال ادي عشر فهوامم فاجراضم وذآل سااردنا ان نيسين يه | 
1 1 5 : 2 ل 1-1 عي الى عمد رج -2 1 


| في لهذ جوع مريعهما سونط وضع تس ادف 
في الجخ رموسط مباير للا لاجم وسهي القوي 


دن لون لعهه 





6 . 


ا 0 0 الستتش 0 
خطي اب بح المتباينين في القوة 
جوع مزبي أب بج موشن لط 
وضعف سط أب في بح مويب ط 
مباين 8 المزيغعين فاقول ان 21 
أضم بزهانه ليكن خطادء خط 
مستقها خدودا منطقنا وتضيق البه سط #مرح المنوازيه الإضلاع 
الاجم الزوايا مساوريا تجوع مربي اب بح بالشكل الثامن عشر خط رح 
المساوي بخط ده بالشكل الرابع والثلثين من الاولي منطاف فععرض دح 
منطف في القوة مباين لخط ده الطول ونضيف الي حم المنطف سطب] 
متوازي الاضلاع القاي الزوايا مساويا لضعف بيط أب فى بم 
باستباانة:الشكل الرايع والامربعين من الاويي وهو رط قط حط منطف 
في القوة منباين خط جر بالشكل الثامن عشر خطا ذط و رمستقهان 
بالشكل اللراببع عشسرمن الاىلي لان كل واحده من الزوايا التيعنة تقطتي 
ح رقاهة ومتوا بان بالشكل السابع والعشرين من الادلي ولان نسبة 

ب سيط درالي رط كنسبة دج الي حط بالشّكل الاول من السادسنة والسطعان 
متباينان خطا دح حط متباينان بالشكل الثامن خط دط ذو الاين 
ومربع ذه منطف ونسبته اليسط ,«ط حنسية ده اليدط بالشحكل 
الاول من السادسة وبما متباينان فسط «ط يباين منريع ده المنطاف 
بالشكل الثامن فهوادم ومربع آء يساوي سط وط بالشكل الرابع من 
المقالة القانبه نام اصم وذكك ما |ردناان نذ :. بن جه 

مقدمة أولي 

حكل خط مستقم حدؤد قسم يقدمين حتلفين مرة بعاد اخرق وكان 








| اعظم قسهي كل قبمه ني احد جفتي الخط بعبنه والاصغر في الجهة 


الاخري “ضوع مربني قدمي كل قسمة اعظم قسهبة اعظم من اغظع قسمي 
قندقة اخري اعظم من جوع مربي قسهي القسهمسة الآخري 3 
لبكرى خط أ رفسم بقيمين ختلقين علي ب ثم على د واب بج اعظم 
فسمي القسمتؤن في جهة امن خط ١‏ ناقول ‏ 00 : 

إن جوع مربي اد دح اعظمر من مجوع ١‏ :أجاف اواج 
مربي اب بم برهانه فلان مربع أد : 1 

ينساوي مردي اب بد وضعف سط أب في بد بالشكل الرايع من الثانبة 
ومريغع بع يساوي مرجي بد دخ وضعف سط د فى دء بالش+ 
الرابع من الثنانية ذاذا القبننا مربعات اب بد ى- المشتركة يبقي ضشغف 








2157 














ع مو المعالك 





نن 





سط أب في بم اعظم من ضعف سط بد في دح اكيم نابت وذكل ما 

0 © اط عو سم ع لهي سس 0 

لبكن آب خطا مستقينا >دودا ونضيف البه سطنا متوازي الاضلاع 

قاجم الزوايا يساوي مربي اد د باستبانة الشكل الرابع والامربعين 
من الادلي وهشوسط ب<د ونضيك 
الي خط رد سطنا متوازي الاضلاع 
القاىم الزوايا يشباوي ضغعف: 

٠‏ أدني دح وصوسط «ه باستبانة 
الشكل الرابع والامربعين من الادلي 
ونضيف الي خط آب سما متوازي 
الاضلاع قاجم الزوايا يساوي جوع 
مربي آب بح بلشبانة الشحككق 

: الرابع والامربعين من الايلي وهو 

سل بمرح فبكون اصغر من سط بد بالمقدمة الاولي ونضيف إلي خط 
مرح سعكما متوازي الاضلاع قاجم الزوايا يساوي ضعف سط أب في بح 
باستبانة الشكل ا مذكور وهوسط ره فلان مردي أد د وضعف سطر آد 
في دح يساوي مربع آم ومربي أب بح وضشبعف أب في بع 
يساوريان مربع أ بالشكل الرابع من الثانبة فبكون فضل مربعي اد در 
علي مردي اب بم يساوب فضال ضفدعف سط أب في ب علي ضعف 
سطراد في دح وشوسط رد وذلك مااردناان بين © 


: ثر 

كل خط مستقم خدود نسم بذى الاسمين علي 
نقطة فانه لابمكن أن يقسم ذْ]ك الخط بذى اللسمين 
علي نقطة اخخرى اصلا الاعل نقطة واحدة نقط غير 
الاولى يكور رع قسما الغط م رالقسمتين متساوبين 
والآفلنقيم خط اح المستقهم الح< ود على نقطي ب د بيذي الاسهنين 
يكون قدهمبا أب بح آد دم مخالفين بالصغرواكدر فنضبف الي خط آي" 
المستقم انل دود المنطف سنا متوازي الاضلاع القايم الزوايا يساوي 

مربي 
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هئ 












ب2د ونضيف خط رهطا متوازي 
الاضلاع قا الزوايا يساوي ضعت 
أ سط ادي دح وهوس -«ونضيقه ١‏ | 2 
اد الصنميوم 
قام الزوايا يساوي مربي اب بر 
وهوسط.بمرح قبكون أصغر من 
سط بد بالمقدمة الاولي ونضيف 
الي خط مرح سطدا مئتوازئ الاضلاع 
قابم الزوايا يساوي ضبعف سط اب 
يي بج وهوسط ره كل ذكك باستبافة 
الشكل الرابع وألامربعين من الاولي فبكون سط رد هوفضل مربي 2231 
علي مردعي أب بم ومويعبنه فضل ضعف سط اب في بح علي ضعف | 
سظر أد في دحبالمقدمة الثانبةكن كل واحد من المربعات الامزبعة 
منطف وخكل وأحد من ضعقي السطدين موسط وفضل المنظف ع_لى أ 
اللنطف منطفبالشكل الحادي عشر وباستبانة الشكر العاشر وفضة | 
الموسط علي الموسط ادم بالشكل العشرين فسط رد منطف وامم هذا | 
خلف نالجكم ثابث وذكل ما إردنا إن نر ! ين يي | 

















حكل خط مستقع خدود هم بذي الموسطين | 
ألاول فلايمكن أن ينقسم بذي المويمطين عي نقطة أ 
مدلا لاع نقطة واحدة فقط دما الغط مرج 
القمتين متساويان الاعظم للاعظم والاصغر 
الإونغي نت تت لسر 5 


والآ فلنقيم خط أح علي نقطتي ب ديؤي الموسطين الاول وقسها 225 أ 
خالغان قسمي أد دم بأكدر والصغر فنصضيف الي خط آي المستقف »م أ 
الك<ود المنطف سظدا متوازي الاضلاع القاي, الزوايا يساوي مربي 
خنمت ددح وموسط ب-د ونضيف! لي خط د سطا متوازي الاضلاع | 
َي الزوايا يساوي ضعف شط أد في دح وهوسط ره ونضيف الي خط 

أب سطدا متوازي الاضلاع القام الزوايا يساوي مربي اب بح وهو| 
شط آم وتضيفت ال خط غرح سطدا متوازي الاضلاع القام, الزوايا | 
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3 التالة 


يساوي ضعف سط اب في ب وهوسط ره بالمقدمة الثانبة كل ذلك 








من الاو لي فغضل سطر ١ح‏ الموسط علي 
آس الموسط وموسظٌ مرد يالشنكل 
العشرين وفغبل ضعقت سار أب في 
يح المنطف على شبعف سطاٍ (د قي 
دح المنطف منظف بالشكل العادي 
عشر وباستبانة الشكبل العاثر 
وفوسط رد فسط رد منطف واعم 

: بن © 








ما اردنا أن تم - 
2 ا ل و 
حكل خط مستقم منقسم بذي ال موسطين الثاي 
لمكن ان ينكسم موسطيه الاعلي نقطة واحدة فقط 
يكون سما القسمتين متساويسس الاعظم للأعظم 
2 والاصغر الأصغر #* 
ليكن 1< خطا مستقها منقسمنا 

بيذي الموسطين القافي علي نقطة ب 

.طا_ م فاقول انه لاجكن ان ينقينم علي 


03 





1 2 نقحلة اخري جوسطبة الثاني 


برهانه والا فلنقييمكذكل علي نقطة د فنضيف الي خط ورا مستقم 
|| المحدود المنطف بيطما متوازي الاضلاع فاجم الزوايا يساىي مربي أب 
بع وشوسط تطح وسطدا آخركذك يساوي ضعف سط أب ني بج 
وهوسط ط ا باستبانة الشكل الرابع والاربعين من الاو لي فكل من عرضي 
: اح وآ منطف ف القوة مباين لد في الطول بالشكل الثامى عشرولات 


مستقم بالشكل الرابع عشرمن الادلي وثهما متوازيان بالشكل السابغ 
والعشرين من الال ونسبة سط مآ الي سط ط الكنسبة خط مح الوخط 
ج1 بالشكل الاول من السادسة وسطما وط ط.7 متباينان بمقال ما بين في 
الشكل الخامس والثلثين خطا وح ح7 متباينان بالشكل الثامن ويا 











..6© 


ياستبانة الشكل الرابع والامربعين | 


.زوايا الي عند نقطنيح ط قوايم فحكلل من خطي 36 ومايقا يله خط : 





العشرة عام 

١: «َ‏ 
منطقان بالقوة خط :7 ذوالاسمين بالشكل النالث والثلئين منقيها 
بأدمبه علي نقطة ح ونضبف الي خط وى ايضا سطدا متوازيه الاضلا 
قاجما لزوايا يساوي مردي أددع وهوسط دمل وسطماآاخر كذال 
يساوي ضعف سط اد في دح وهوسط م ! باستبانة الشك(ل الرابع 


باممبه علي نقظة ل فذو الاسمين منقسم بابمبه علي نقطتي ح ل هذا || 


خلف بالشكل التاسع والفلئين فالححكم ثابت وذكك ما اردنا ان نبين © 
: ان , 
نقطنين ذقط يكور تسما القسمتين متساوبين » 


ولبكن آم خطا اعظم منقسما بقسمبه علي نقطة ب فاقول انه لاهكن 
أن ينقسم بقسمبه علي غير نقطة ب 





يكون قبماء خالفين لقيمي اب ١‏ ند ىا ىج 
بح بالصخر واكبر الاكبر للاكر 

والاصغرللاصغرفان امكن فلنقسم 

علي نقطة ه بقسهبه كذ ال فنضيف ٠‏ 11 


اليخط آب المستقفمم الدود 
المنظف سططدامتوازي الاضلاع قفاجم 
الْرُوايا يساوي مربي بد دح وهو 
سابد ونضيف الى خط > دكذك 
يساوي ضعف سظ أد في دم وهوسطط جه ونضيف أيضا الي خط آب 
ست اكذك يساوي مربي اب بم وهوسط بمرح فيكون أصغس من 


ف 


| ضعفباسط اب في بح وهوسط مره بالمقدمة الثانبة كل ذكل باستبانة 


الشكل الرآبع والاريعي من الآهلي فيكو سط زد موفضل مربي آد 


]| دج علي مربي أب بح وهويعينه فضل ضعف سط أب في بم علي 


ضعف سظ اد في دح بالمقدمة الثنانبه كلن كل واح من بجوع مربي آد 

دح وآب بح منظف وفضل المنطف عي المنطف منطف بالشكحل 

الحادي عشروباستبانة الشكل الغاشى وكل من ضعفي سط اد في دح وآب في 

بح موسيط وفضيل ال موسط علي الموسظط امم بالشكل العشريرن فسط عرد 

يعبنه منطف وموسط هذ! خلفنالجكم نابت وذكك ما اردناان نبين 8 
ما 











2 


مربام | المعالة 


| لانثي مزالضط القوي عد منطف وموسط ينقسم 
بفسويه الاعلي نقطتين فق ط يكور سما القسمتي 
ش منساومب سين 3 


لبكن أ القوي علي منطيفت 
وموسط منقسما بقسهبه علي ب فاقول 
انه لاجكن أن ينقسم بقسمبه علي 
نقطة اخري يكون فتيهاه محالفين 
القسمي اب بح بالصغى والكتر 
الصغمنالضغجرى اكبمر للكنبجروالا 
الليخط آب المستقم الحصدود المنطتف سما متوازي الاضلاع فاجم الزوايا 
يساوت مربي اد دج وهوسط بد ونضيف إلى خط :د سيعلا كذلك 
يساوي ضعف سط أد في دج وهوسط <ه ونضيبف اليخط آب سطما 
كذكى يساوي مربي اب بد وهوسط بدح فبكون اقل من سطع بد 
بالمقدمة الاولي ونضيف ال بخط رح سا كذك يساوي ضعف سط 
أبأفي بم وهوسط مرة بالمقدمة الثانية كل ذكل باستتبانة الشكل الرابع 
والاربعين من الاولي فسط رد هى فضل مربعي آد دح علي مريي :باتنع 
وموايضا فضل ضعف سط ب فيب عق ضعفب سمط إدد ؤي ديز كن 
فضل المربعين عي المربعين فضتل الموسط علي الموسط فهى اصم بالشكل 
العشرين وفضحل ضعف سط أب في بح علي ضعفف سط أدفي د ففل 





0 





المنطف عي المنطقت فهو نطف بالشكل السادي عشر وباستبانة الشكل | 


العاشر فشط:رد بعبنة منطف وامم هذا خلفا نالذكم نابت وذاك 
مااروتناارن ند 2110 ' 
لاشي من القوي علي موسطين دنسم بقسهه الاعلي 
نفطتان فقط بكون كسما السمتين منسا ونتن 5 
خليكن-اح القويب علي موسطين مقسمها علي نقطة نبا بقسميه فاقول انه | 
آب بم يألكمر والضعرفان امحكن خلبنقسم علي نقطة د كذل ونبين | 
الخلف بمشل ما ببنا في ذي الموسطين الثافي والشكل كالشكل وذكل ما؛ 


اردنا 1 





السسم 
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العشرة الي 
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مصادرة ثانية 


الفسم الاعظم من كل خط مستقم محدود انقسم بذي الاسمين يقوي على 
علي قسمة:الاصغر بمربع خط مستقم حدود بالمقدمة التي ذكرنا ها قبل 
الثاي غتشسر ذاسا ان يقوب علبه بمربع خط يشاركه في الطول اىيباينه فبه 
-قانقوي علبه بمربع خط يشاركه في الطول فان كان القسم الاعظم من 
ذي الاسمين مُنظقا ف الطول يسمي ذا الاسمين الاول + قانكان قسمة 
الاصغر منطقا ني الطول فهوذوي الاسهين الثاني 8 وآن لريكن تى من 
قسمبه منطقاني الطول فهو ذو الاسمين الثالث + وان قوي الاطول على 
الاقصر بز بادة مربع خط يباينبه في الطول ثانئان القسم الاطول 
منطقاني الطول فهو ذو الاسمين الرابع + وآن كان القسم الاصغر منطقا 
في الطؤل فهو ذو الانمين الخامس .5 وآن لر يكن فى منما منطقا فى 
الطول فهوذوالاسهين السادس ولاهكن ان يكن قسما ذي الاسمين 
منطقين ني الطول والآ لكانا مشتركين في الطول وبما متباينان هذا خلف 


م 
لمك حو ساون عجد نا الدمينى الاول 5 


ليكن ١‏ خطا منطقا ويشاركه بح فهو منطقف باستبانة الشكل العاشر 
ونتج< عددين مربعين لبس الفضل دبغما مربعا بالمقدمة المذكورة قبل 
الشكل الثافي والعشسرين وبما ده دروا لفضل ببغما ره ونجعل خط بح 
فنا اليد مت خم ينطبف نقغطة ه علي نقطة ح ونصل 
بان نقطي ب د بخط مستقم ونخرج من نقطة رخط رت دوازي ند 
ل 73 حرج من رحظ روت يوازب : 
والثلشين من الا ولي 
فلبتته الي خط 
بح علي نقطة 17 |] 
ونرهم علي _بح 

ل عل / 
والاربعين مرن 

الادلي وتخرج من نقطة [ خط الم موامزريا لحط حل فلبتته الي ضلع المربع 
علي نقطة م وذريسم مريعا يساوي سط :ال وهومربع ضلعه حح ومربعا 
اخريساوي سعط بم بالشكل الرأبع عشي من الثانبه والسادس 


#الاربعين من الآولي ولبكن ضلعه ط فاقول ان الخط المستقم المركب من || 





2 








2103 


> إلابيو 
عو ام المعالة 
خطي بح حح ذو الاممين الاول برعا دسية بجا لا 
7 كئنسية ىح الى < 7 بالشكل ١‏ ْ دسة ولان مثليي بود 
سط ل 1 كنسبة ىح الي ح7 بالشكل الاول من ١١‏ ضيه ب 
بالشكل الناسع 
والعشرين من 
الادلي والشكل 
ا قنسيه ده الي نا 
3 كنسبة مربغ بل 
1 الي سط ل ونسبة 
مربع بل الي مربع ح- كنسبّته اليسط اال بالشكل السابع من الخسامينة 
فدسية ذه إلي هي كنسبة مربع بل الي مربع خح بالشكل المحادي عشردن 
الشامس فيح حح منطقان ف القوة متباينان في الطول بالشيكل السابع 
ونسبة مربع بل الي مربع ط كنسبته اليسط بم بالشكل السابع من 
الخامسة ونسبة بح الي ب7كنسبة مربع بل ال4سط يم فبالشكل 
العادي عشى نسبة مربع بل الي مربع ط كنسبة بح الي ح7 وبالقلب ١‏ 
نسبة ده الى د ركذسبة بح الي ب[ فبالشكل المعادي عشر نسبة م ريع ١‏ 
ب[ الي مربع ط كنسبة عدد ده المربع الي ع<د دى المربع خط بح 
يشاك ضلع ط في الطول بالشكل السابع شط ب المستقم شرك من 
خطى يح ح2 المنطقين في القوة فقط وخط بج منطف في الطسيول 
وقوي على خط ح- ريع خط يشاركه في الطول وموضلع ظ فالشكر 
ْ د 3 5 . 3 ع اه 
ب التشيييا لىع تحد د! الشمتن الثاى- 8 
ليكن 7 خطا منطقا في الطول ويشاركه خط ح2 في الطول فهومنطفب 
باستبانه الشكل العاشرونج< عددين مربعين لبس الفضل ببخها مريعا 
بالمقدمة المذكورة قبل الشكل الثافي والعشرين ويا ده د والفضل 
نقطة < ونص ل بين نقطي رح بخط مستقم وتخرج من د خط دم موازيا 
خط رح بالشكل الواحت والثلثين من الاولي فلان زاويتي نه لقع اقل 
م قاهتين بالشكل السابع عشم من الاولي وزاوية مرح .جكراوية ودم 
بالشكل الناسع والعشر سلب1 يلا حج دم اذا أخرجاها على 
استقامةما في.جهة ح يتلاقبان فلبتلاقبا علي نقطة م وذرهم علي بخط 
حح مرنع ح جل بالشكل السادس والاربعين من الاولي ورج من نقطة ع ْ 








ل 
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سيت 
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| لاناذا:وضلتا مط مستتقخ يكونا وإديقي لامر غم اقل من اجنين || 


















و يانم 








خط مه موامزيا خط عل بالشكل الؤاججح والتلثينمن الاوك ونضرنجه | 


لاتكل بواجحه ائ:زاويي لدم تمقاهة فلبتلاقبا عي زقطفدتر ونريم 





مربعا يساوب سط م ا(ضلعه بح ومربعا آخر يساوي سط م[ ضلعه 
طبالشكل الرابع:. عشرمن الثتائبة والشكل السادس والاربعين من الاولي 
قلان: زاك يقية مره مرح امن مقلشا حوس يساويان زاويي مده دمه من 
مغلشة ذمه بالشكل' الناشع والعشزين من الادلي وزاوية دهم مشتركة 
هين متلق دح زوع دخبالشعل اارايع من البيئاد سة نسبة ذه الي «ركنسية 
8ه ليج ونسبة سطر ع7 الي:مزجع.ح 7( كتشبة مره الي فح بالشكل الاول 
جن السادسنة فبالشكل الداذي عشرمن الخامسة نسبة دء الي وس لنسبة | 
شط مالي مربغ:ج1 ونسنة مزع :بح الي موبع ح7 كنسبة سط :م3 الي | 
مرب ع7 بالشكل السايع من الخامسية فنسبة ده الي ركنسية مريع بج | 
اربع خ 7 بالشكل السادي عشومن الخدامسة فمما متباينانبالشكل 
السشابع ونسبة مريع بح عبد سيت وا م 
بالشكل السابج من الختامشة ويا لقب نسبة ده ألي دمن لنسية سطع ملألل : 
عل + ل اقبانهك ل الساديعشرمن العامة تشية مرمم وها معط 

اكتشبيك ده اليد زالعددين المزبعين فضلع بح يشارك ضلع طد الطول || 
وخظ فح الاطول يقوي علي خط جح آلاقص المنطقب ف الوق بز بادة | 
توغ اخط يشاركه في الطول فقظ نالخط المستغم الحركب من خطي يح | 
خ ذو الاممين الفان داسك نابنث :زذكك ما اروفا آرت نين ه || 





مات 9101 5-8 : 2 مك ,. 

لست ااارج جد |الادمين الثالث | 
ليكو ابتخطا مستقينا منطقا في الطول و تجح عؤدين مربعي لبس || 
الفضدل بيهها صربعابامقجمة المذكورة قبل الشكل النافي والعشرين» || 
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ل نامر المعالك 


| وتنا عظ.وم ورط.موالفضل ببغها ولبش مربغا ولبكن .رط ع<دلاوٌل 
. فلا يكونةنسيتة:إلي وط ولا الي م كسنة ع<ذين منربعين والالكان || 
العحدد الاول.مربعااومسظا بالشكل الاي والعشرينمى التنامنةاف<! || 








76 













5 
ينطبق نقطة ط علي نقطة ب ونرسم علي خط ١ب‏ مربع آب7بالشكل 
السادس والاريعين من الادلي:ونصل بين نقطني 1 » بخط مستقم 
وتخترج من نقطة من خط رل موامن يا لخط ١ه‏ يالشكل الواحد والثلثين من 
الاولي فلبنته الي خط آب على .نقطة ,ل وتخرج منها مود لم على آب 
|| باللمكن الحادي عشرمن الاولي فلبنته الي ضلع مريع 7١‏ علي نقطة م 
فلان كل واحتده من الزوايا التي عنت نقط ل ب فاهة فكل من سطدي آم 
مب متؤازي الاضلاع بالشكل الناسع والعشرين من الاولي ولان زاوية 
درط كراوية ادط بالشكل الناسع والعشرين من الادلي وزاوية [طه 
مشتركة بين مغلق اطه لط رفزاوية طلسكزاوية :وآط بالشكل القاج 
والشلثين من الآ لي فبالشكل الرابع من السادسة نسنبة وط إلي طم 
| كنسنة اط الي طل ونسبة مربع 71 ال يسظ ل1 كنسبة اط اليطل 
| بالشكل الإول من السادسة فنسبة «ط الي ط ركنسية مريع 71 اليسط 
بالشك الادي عشرمن الخامسة ونهل مربعا يساوي سط ل[ 
ببالشكل الزابع عشرمن الثانبة والشكل السادس والامربعين من الاولي 
ولبكن ضدلعه بح فنسبة مربع 71 الي مربع بح كنسبة مربع 7١‏ الي 
سط ل( بالشكل السايع من الخامسة وكانت نسبة دط الي طم كنسبة 
مربع 1١‏ الوسط ل 1 فبالشكل الحدادي عشي من الخسامسة نسبة ضريح 21 
الي مربع بح كنسبة هط الي طاروها لبسا عددين مربعين خط بح 
يشاك خط آب ف القوة ويباينه ني الطول بالشخكل السابع خط بح 
منطفي القوة فقط وجهل بح ايضا مععدد هط خبطا بزاوية 
حبث ينطب ف نقطةح علي نقطة ط ونصل بين نقطي ٠‏ ب بخط مستقم 
وتخرج هن نقطة ص خط مرنر صوامززبا لخط ب:ابالشكل الواح والثلثين 
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.]| من الاولي فبنتهي الي بح علي نقطة ذم وتحرج عنها كود نه فلبتته اليضلع 


مريع بح علي بالشكل العادي عشرمن الاىلي فسطدا ب5 وح متوازي 
الاضلاع بالشكل السابع والعشرين من الاولي ونهل مربعا يساوي 
سط دح ولبكن ضلعه ح- ونهل مريعا اخريساوي سط به وليكرن 
ضلعد ط بالشكل الرابع عش من القانبة والشكل السادس والام بعين من 
الاولي فلان زاوية نررط يساوي زاوية بدح بالشكل التاسع والامربعين 
من الاولي وزاوية بدح مشتركة بين مقلقي بح حم فزاوية حنرص 
يساوي زاوية ح به بالشكل القافي والشلثين من الاولي فبالشكل الرايع 
من الساد سبة نسبة وط الي ص كنسبة بح الي حن, ونسبة مربع بح الي 
سط اح كنسبة بح الاج فنسبة مردع بح الى سط ع كنسبة «ط ال 
م ونسبة مربع بح الي مربع ح- كنسبة مربع بح ال سط دح 
مربع حح بالشكل الحادي عشرمن الخامسة فبح يشارك حح في الفوة 
ويماينه في الطول بالشكل السايع لان نسبة هط الي طاس لبست كنسبة 
علد مريع اليع<دد مربع وبالقكلب نسبة وط الي دس كنسبة مربع بح 
اليس به ونسبة مردع دح الي مربع ط كنسبة مربع بح الميسط 
به بالشكل السابع من الخامسة فنسبة وط الي هم كنسبة مربع بح الي 
مردع ط بالشكل الحعادي عشي من الخامسة وودط قاس عددان مربعان 
فبح يشارك ضلع ط ف القوة والطول بالشكل السابع ولان نسبة 
مربع 31 الي مربع بح كنسبة دط الي طى ونسبة مربع بح الي مربيع 
حح كنسبة قط الي طس فبالشكل الثافي والعشرين من الخامسة نسبة 
مريع 71 الي مربع حح كنسبة علدد وط الي عدد ط روهها لبسا مربعين 
خط أب المنطف غب رمشارك خط حفن الطول بالشكل السابع ويشارك 
!| في القوة خط حء امم نالمخط ا مستقم ال مركب من غطي بح ح<دذو 
| الاسمين الثالث نالجسكم نابت وذكل ما اردناان نيبين # 


مي 
لتص او ا وض ل عل نا الضمين الرايع 5 


فجدد عدادوينل_ ٍِ 
بالمقدمة امذلومرة 
قبلالشك لق 
وبماددروالفضل 


حسم 











م المعالك : 
ك2 


ببغها ره فبكون نسبة ده الي درواي #رلبست كسبة عدد مريع الي ||. 


عدد مريع والا لكانت كل واحد من ذه ره مربعا بالشك/م القاى 
والعشرين من الانبة ولبس ولبكن الخط المنطف ١‏ ونيين بمثل مابينا 
في ذي الاسمين الاول ان بح يكون قىريا علي ح- بمربع خط يبانبه في 
الطول وهوط وذكك ما ارونا انب سين 


ك2 
مس يان جد نا لقي شان , 


فنعبت عددي ده دس وجح خطين اطوليما منظف ف القوة فقفط 
واصغرمها منطقف في الطول والقوة معا ويقوي الاطول علي الاقصنر 





بزيادة مربع خط يباينه في الطول بمشل ما مرفي ذي الاسمين التسانى 
والشكل كالشكل وذك مااروناان زئبين هو 


2 
ومتحح حر بودن لوقي لكاي 7 
فنعيت ع<ددي دو ذس وعدد وط الذي لبسث نسبته إلي دة وهم كنسبة 
علدد مربع الي عحد مربع كا ببة في الشنكل التاسع والامربعين ونجد ١‏ 
خطين كل مزما منطف ف القوة فقط متباينان في الطول والاطول منها 
يقوي علي الاقصر بزبادة مربع خط يباينه في الطول بمثل مامرٌ في ذي 
الاسمين الثالث والشكل كالشكل وذاك ما اردنا از نبسين 23 


حكل خط نوي هلي سو متوازي الإضلاع حيط 





به خط منطف وذوالاسمين الاول هوذوالاهمين # || 


لبكن سظ بحرمتوازي الاضلاع بحبط به]ح ذو الاممين الاول وخطاب: 
المستقيم المحدود المنطف ناقول ان كل خط مستقم قوي علي سطر ب 
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| رد بالشكل السادس عشرمن السادسة ونسبة سط اح اليسط 


آل اث ب 


0 5 








فهوذوالاسمين برمانه لبكن ١ح‏ ذا الانمين الاول منقسها باسمبه على 
نقطة د وآد اعظر أسمنه فهومتطف فسط بد منطف بالشكل الشامس 
عشر وننصفف د علي نقطة ه بالشكل العاشرمن الاولي فربع مربع د 
يساوي لمربع ده بالشكل الرابع من الثانبة ونضبف !الي اد سما يساوي 
مريع ده ينقص عن تمامه مزبعا بالشكل الثامن والعشرين من السادسة 
فبنقسم خط أد باضافة سط البه علي نقطة ص فلان اد قوي على خط دم 
بمربع خط يشاركه في الطول فا يشارك رد بالشكل الثالث عشر وتترج 


| خ تفط زوج حياط رح دط :3 مراخريه لطاب بالتكيل الراهة 


والثلثين من الاولي فلبننه اليبل علي نقط ح ط 3 فبالشكل الثلئين من 
الا إلييكون سطوح أح رط د31 مقوامزية الاضلاع ولان نسبة سط آح 
اليسط حد كنسبة أرالي رد بالشكل الاولي من السادسة وا ريشاركٌ رد 
فسط أح يشارك سط ود بالشكل العاشي فكل من سطمي اح حد يشارك 





| سظ آط المنطف بالشكل الحادي عشر فكل مخما منطف باستبانة 
الشكل العاشرولان سط ارني رد كربع ده فنسبة آرالي ده كنسبة ده الي 
| أرالي ده ونسبة سط د12 ال يسظ رط كنسنبة ده الي رد بالشكل آلاول مرن 
السادسة فسط د( وسط في النسبة بين سضمي اح حد ولان سط اط 
| متوازي الاضلاع يكون ضلع دط يساوي ضلع آب بالشكل الرابع 
| القوة فقط فسعل دل موسط بالشكل السابع عشر ولان نسبة مسط 33 الي 
سط الم كنسبة ده الي وح الحتشاركين بالشكل الاول من السادسه فسط د[ 
يشارك سط (ح بالشكل الثامن فكل واحد من سطمي 35 1ح يشارك سط 
دل الموسط بالشكيل الحعادي عشر فكل من سي د! الاح موسط بالشكل 
الناسع عشر ونرهم مربعا مساويا لسط اح بالشفكل الرابع عشر من 
القانبة والشكل السادس والامربعين من الاىلي ولبكن هو مردع حنم 
ونخرج قط دن ونخخرج خط رد علي استقسامته في جهة ف اليغير 
النهاية وفرسم علبه مربع نرشمم صم يساوي سط رط بالشكل الرابع عش 
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حيو 


3 


المعالة 


لاني 


#جج#+<+<+7<+7+7+7ب7ب9للسسلللللي#[آ7آ007 7471710١٠؟6070ٍحتبت9ت7<_7تكلكلىَة‏ ة 77 3 
من الثانبة والشكل السادس والامربعين من الادلي ولان زاويي عرنرصم 


صدزر شه كقاجتين بالشكل الغالث عشرمن الادلي وزاوية صمنرشه قاهة | 


فزاوية رزرصه قاجة وزاوية مرقم فر تقابهة خط فصه خط مستقم بالشكل 
الرابع عش من الاولي ولان زأوية ترصه مر قاجة من مثلث نرصهم وضلع 
الادلي وكل مثلث زاواياه النلث كفاهنين بالشكل الثاني والثلئين من 
الاىيفزاىية صدن.م نصف قاهة وكذك زاوية نه صم بهثله قبين انكل. 








واج من زوايا فرسمن, فرنرسم شمنم شممنء رسدمفم رنرسه نصف قاهة 





خظ سدم خط واحد مستقيم بالشكل الرابع عشهرمن الاولي لان زاوية 
قرشم فاهة بالشكل الثالث عشي من الاولي واذا اخرجنا خطي سدقم 
مق في جهة ف علي امنتقا مهما يدلا قبان فلبتلا قباعلي نقطةع ونخرج كل 
واحة ن خظلل عدم عرس ويج ع من لستقاسج يسا فيكلاقيب ان 
فلبتلاقبا علي نقطة ق, ولان زأاويي ع سمه ع درسم متساو يتان فضلعا 
ع سم عم متتساويأن بالشكل السادس من الاولي والاضلاع المتقابلة مرن 
كل سط متوازيه الاضلاع منساوية بالشككل الرابع والثلثين من الاىلي 
فكل واحد من ضلي سمة, قم يساوي نظبرمن ضلي سمع عم ولان كل 
واحد من زاويي عسمق قرمع قاهة فكل واح<: من زأو ياي سقرم 
سرعم فاهة بالشكل الناسع والعشرين من الاولي فسط سدم مربع ولان 
شع ع كضلع ذم وضلع .2 تضلع قس بالشكل الريع والفشي 
من الاولي فضلع فرع كضلع صدم فريع فرع يساوي مربع درم ولان نسبة 


السابع من الخامسة ونسبة سد الي فرع كنسبة مردع سمدم إلى سم عدر 


بالشكل الاولءن السادسة ونسية سعط عن ال مريع ددم كنسبة 1.3 الى 


وكان سط د وسطاني النسبة بين سي ب ررط المساويان لمردي سمقم 
نرم فنسبة سط بم اليسط د( مثناة كنسبة سط بم الي سط رط 


ا 
1 


منتسية جوج تت ,الى مريع دم لتسبتسط ري إلى سطر رط خيالفكل ١|‏ 


ادي 
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حيو 








ليا 





امعاديه عشر مي الخامسة نسبة سط جم الي نط 35 مثفاةكنسية مويح 
سان الي مربع ذام ونسبة مريع سدن:الياسط عن مثذاة حكنسبة مربء 
عفاد م ونه ارو 4 0 
سمتم الي مربتع درم فبالشكن الحساذي عشزنسبة سط بم إلى سطر ور 
متنا ةكنسبة مردع سم نر اليسط عدر مقناةفنسبة سل ب رزائي سط د[ 


كنسبة مريع سمنر اليسط عنم لان نسبة مربع دنر الييسسط عقر 


كنسبة سط ب ررالي شط د( ونسبة مريع سمه المسط د[ كنسية 
جرال د بالشكل السابع من الخامسة فنسبة مربع سمت الي 


دالكنسبة مريع سمنم الي سظٍ نرع بالشكل الحسادي عش من الخامسة فسطظ 

٠:‏ ومقما نءق نرع ضعف.مقم نوع بالشكل الثالث.وآلام بعين من 
الاي فققما نءة نرع يسابريان سط دل ومربعا سدنم نرم يساوربان ستلمي 
بررط فربع سدم .يساوي سظ بح لان نسبة مربع سدن اليوسط ترع 
خط فرع بالشكل الثامىن فكل مرن خطي سدم فرع منطف ف القوة 
ومتباينان في الطول خط س.ع د مردع سدم المساوي بح ذنى 
الاممين بالشكل الثالت والغلثين دالحكر نايث وذكل مااردنا ان نيين. 2 


كز خط مستفيم قوي عد سط متوازي الاضلاع 
يخبط به خط مسئقم دود منطف وذوالين 
لبكن سظ ب, المنوازي الاضلاع يحبط به ات المستقسم المحدود 

: ج--7]‎ : 0 ١ 2 1 








المنظف وذو الامكين الثاي ناقول ان خط مستقم قوي على سط بح هى 
ذوالموسطين الاول ويكون مهنا سظ در:منطقا ويسط د جد مؤسطا ونسكك 
ماسكلتاني الشكل.المنقدم فحصلل مربي سمنر مكل واحد مغضنا 








27 3 





دا 















' || خطي سدف فرع الموسطين المشتركيت المتبسساينين ني الطول الذي ضعف | 
:]| سط حداف الاخر منطئف ذ والمؤسظين الاول بالشكل:الرايع والتلتين | 






وما أ 


الثالث نوالوسطين الب باو + 
بك السطري< يدو لدم افاخا عمط بد جنا مط وك 
من سطبي ب رط مونط مشارك لسط بد المبايرت لسظر دل الموسط 
فيصل بالطريقه التو سكلناها مريقي سدد, ن,م الموسطين المشتركين 
المباينين لسط نرع الموسظ قبكون خط سمع متركببا من عخطي سم فر فرع 








ذوالموسطين الثاني بالشكل انامس والثلثين وق ىبا عي سط ب - والشكل 
كالمتقدم وذكك مبا ارونا ان نيب 8 


كر خط مستقيم توي عد سط متوازئ الاضلاع 
دبط به خط مستقام خخذوب منطف وذوالهمين 
راع و 8 قو تنس أده ن1 ا 7 ا 577 ل 
لبقو السط. بج والخط المستقمم المنطق ات وقى الاسمن: الرابغ/ 1< 

م 


بد 
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.وضعف سط احدها في الاخر موسط اعظه بالشكل السادس والثلثين ١‏ 
واقيها عل ارب دؤكوويا ارونا إزز نبب تين ]1 


|| مخيطبه خقط مستقم دود منطق و ذوالهمين | 


|| كرما موسط ومقمي مرع درق المنطقين فيكون خط نساع المركب من | 
| خطي سر قرع المنيساينين في القوة مجوع مسا موببظ ومهمي: نرع نر 























ند هنا منطف مظنا بس رط متباينا وك قطن سكلا ها |" 
منطف ومقهمي نبع برق كل مما موسظ ولخ لبمجحكون خط | 





سمح مركبامن خط سدق ع المنباينة في القوةججموع م ويفا لتتطتف |1 


1 . : 7-6 و 2 0 / 5 ا 


لبكتن السط بعروالخط آجأ وذو الاتينين الخخامس 1ح منقسما باسمبد علي 
ذقطة د فاقول ان مكل خط مستقجم قوف على سل ب قري علي منظف 
وموسط فلان بذ موسظ مبادن لسط دل المنطف وينطدا يمرم 3 
متباينان فاذا حص لنا بالطريقه السيابقه مربي سمت نرم المتياييتين |[ 


5 


ل 3 






١ 


52253 


م 1 المعالة 


ٍْ جردي او بارال اسطل سد فنا الأخرزوهومة . 3 قرقر |] 
سمل ب رو نويا رونا ان نب جو ا لودل واه ير 5 


: نت 
1 بيط بد خط مستقع منطف لحان وذوالضين 


| السادس تهوالقوي عد موسط لين 8 


ليكن١‏ بع والخط المستقم آب. وذو الاسهين السادس ١م‏ عرفلا نكل 
ْ 0 بد 3ل موسط وسطدي بررط مقبايفاى فبالطريقة 











0 المنقدمة مربي سدد درم موسيطينفتباينين وفقمي نرع نرق موسظين 
|«متنائنين للربعين فبكون خظ نساى” غم كبام خطي سدق فرع المنباينين 
.فيا لدوة جوع مريعهما موسظ. وكذكك ضعب سر اح ها ف الأخرزهى 
الكوب عل موسطين والشيل ألثامن والتلقين والقري عن في سخ بع وذكك 
مااردنا ند 5 





3 


ظ 0 ضٍ 56 الام دين لالت 





اتلس سس ب 3 
اللنطقين ذبكون عغط .د سميج سرع المركب من عخطي سبق قرع المتباينين ف القعة || . 


ل ئُ 2 ْ 


5 ع 2 عد و ب شين 5 ا ل ْ 
الاضلاع 
2 


ا ونسبة سعط .1 الوسط (س مكنسبة خط در الي خط ار بالشكل الاول من | 


يذ دا 





وسسسلممسسس ‏ تسج 
الاضلاع مشاونيا لمردع آب بالشكل الشادس .والامنعين من الاىلي فاقول 


| ان عرض د ذو الاسمين الاول برمعانه فلان.مرقع اب.مساولربي 
بح 1 وضعف سط بحني 12 »افك اتا وات سطس | 
يساويها فلبكن سط وطج المتوازي الاضلاع من سط قي مساو يالمريع | 
دم بسظ عطلة حكذك مساوبا مريع امقس لس النوازه 
في حا وتنصدف 39 لج عل فقطة م2 7 
بالشكل العاشرمن الاولي ورج | 
منها مذ مواحزيا خط مس .فبنتهي | 
الييخط .دسم على نقطة تر فهومواض 
عط لآل بالشكل الثلثين من الاولي 
فكل واحة من سطس [م مسر ' 
متوازي الاضلاع فلان نسبة 
لم اليم سم كنسبة الم الي م ربالشكل الاول من السادسة ولام يساوي ا 
م زفسنط لم لم يساويه سط مسد فكل واحد مخم يساوي سط ب< ف ا 
ل الاشلاع المتقابلة من السطوح المتوامية الاضبلاع منتساوية 
بالشكل الرابع والئلثين من الاولي فكل من خطي خط اال منطتف في 
الطول لان كل منمايساوي ده المنطف ولان كل واحد من سدي لم 
م بععم موسم موسط ومشترك اس فبعف كل مذو ا ذ السسم اأسء موسط 
بالكل الناسع عشر فعرض الس منطقف ف القوة غم رمشارك رك خط ال 
المنطف يالشكل الثامن عشر ولان نسبةسط دح وح المنطف اليس حل 
المنطفكنسية خط دح الي خط ح1 بالشكل الاول من السادسة وكل 
منطقين متشاركين من جنس واحد فسط دح يشارك سطٍ حل خط دج 
يشاريى خط ح 1 بالشكل النامن ذ يشارك كل واد من سطمى دح 
حل بالشكل الحعادي عشر والمشارك للنطف منطف باس تبانة الشمكل 
العاشر فسط 70 منطف فعوض د17 منطتف يال بالشكل السادس عش ولان 
نسبة مربع بح اليسط بح في ا كنسبة بح الي أ بالشكل الأول من 
السادسة وبح اعظم من 1 فريع بح اعظم مر سط بح في 12 ولان 
نسبة سطل بح في ا الي مربع حرا كنسبة بح الي عا بالششكل الاول مرن 
السادسة فسط بح في جا اعظم من مربع ا فبا فبالشكل المحادي عشرمن 
الخامسة نسبة مردع بح اليوسط بح في <] كنسبة مط بحرني 2 الي 
مربع رآ فسط بح في <أ وس ف النسبة بين مربي برجا فهكذه 
امربعة مقاديرمتداسيةاغظمها مزقع بم واصغرها مزيع ا جدهما ْ 
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السادسة ود سط 18 اعظم من سط سه خط د 3 اعظع من خط اولان سر | -100 
2 دوس سودت عه و 5 

ا ل ار 
دح الي الم ونسية سط لان اليسط | 
ج07 كنسبة الم الي الاح بالشكل الاول: 
من السادسة خط 1م وسط في ا 
النسبة بين تخطي دح حال فس دح 

في ح1 كريع الم بالشكل الرابع 
من القانية ذا أشفنا مر بع الم :الي 
1 بنذأ مد ا عسوو 0 
الثامن والعشرين من السادسة 
فتقسم خط دقعي نقطة جح فلان دح يشاري ح3 خط 35 يقويه علي خط 
الى بمربع خط يشا ركه في الطول بالشكل الثالث عش ولان نسبة سط :7 
0 الس كنسية د21 ال ال ربالشكل الاول من السادسة وبسط 15 يباين 
الس خط د1 يباين خط الى بالشكل الثامن خطا دال ال الع متبايئان 
الم من حخطي د در 1ل الم المنطقين في القوة المتبباينين في الطول 
:و1 اعظميما منطف ف الطول ؤقوي علي الاقصر بزبادة مربع خط : 

بتاكو باوزوع يد رنيو جا تفط 3 





3 











1 شط كربع 7رالاقصزمن خط د( ينقض عن مامه مربعا وه ومريغ 

|] اام فنقسم د علي ح : بمشتركين ف35 يقوي علي أرمريع خط يشاركة 
في الطول فاصم :3م امرك من خطين 35 لي المنطقين في ا لقوة المنياينين نى 
الطول وآ رمنطف ف الطول والاطول يقويب علي الاقصز بزيادة مربع 
ش خط يشاركه في الطول هو ذو الاسهمين الثاني والعراهين والسولات يا مر 
1 ايم إن يه 


صكل سل متوازي الاقلاج لو ل 
(أعادث ذو السون الل ع ست الشه ‏ » 


لبكن خط أب ذوالوسطين الاج وسدط دس قسن المف اف الى ده ده المستقم 
المنطف كربع آب ولبكن سطر دح كريع ب وشط حل كردع سح وسط 
انكس بخ في < وكل من سط وح 


حل ادر مويسط فسعط الل موسصط 











ا موسط خطا دلا ل ' 
0 
كلسرا وى اولي ريح دي 0 
الموسطن الاول اضيف لي خط مستعيم منطقف ا مريع لرالمساوي لمريع لآم ينقص 


نقطة ح : مشتركين 53( الاطول يقويه علي الاقصز بزيادة مربع خط 
يشاركه ونا متباينان فكرا مركب مرى خطي د13 رالمنطقين في القوة 
جا عد د د مامد ميم 
شل تدم وكاس اياده ين ذه |1 


كل سط متوازي الاشلاع يساوي مربع الاعظم 
اضيف الى خط منطف فالعرض العحادث ذو 


اوبوت تت بع . 


277 


|| فالعرض الحادث ذوألهمين م 0 


ليككن خط أب المنقم علي - االسطية إن الاول وسط دم قحل الممساوي لمربع 
آي المضانف الى خط ده المنطتف 
ولبكن سط مح الموسط يساوي 
مب ممع يناج وس حل الممينط 
يساوي مرجع ا وا مشتركان» 
فبكون خطى دح: حل مشترحكين 
ف<1 منطف في القوة فقط ولبكن 
أأن ركس بم بح ف رآ المنططف فسطر 
هسم أس منطف ايفسا فعرض رك 
منطقف و يكون نسبة دج الي لآ مآنسبة ألم الي حالفاذا اضيف الي خط 


دا 























هلام :المعالة: 
وكتدد ‏ ---- 

لبكن الاعظم آب المنقييم ب 6 2222 
ده المنطف ولبكن سط :7 منطقا وسكا دح حل حل متباينين لتباين مترديع 
0 ع د لبود د : 
و يكون سيط الثر مويه اسم 
سو دور 
جد د[ منتطف في الطسول 
.انا اشنبف الى 5[ الاعظير من - 
مربع الم زم: المشساوي لربع فرع الع 
ينقص عن تمامة مريعا يقسم دل 
عل نقطة ح متبايتق 133 يقون على ارمريع خط ييائنه فخ را اركب 
من حخطي ذال الى المنطقين في القوة ود منطف ف الطول مباين لخط الم 
وقوي علبه بزيادة مريع خط يبأيند فهوفو الامجين الرابع والعرافبإن 
والمعولات يا تقدم والشكل كالشكل خم وذكك ماارنا ان نيين © 








لشم حك ىت 





كل سط متوازقي لإسلاع يسا ىف مريع التو 


عل منطف ومؤسط أضنيى إلى خط مستع بم 
منطف فالعرض العادث ذوأ الدمين اأخاسر 5 
لبكن القوي علي منطف وموسظ آب المنقسم بقسمبه علي < وسط دم 
كربع أب المضاف الي خط ده المنطقف فاقول دن العرض الحادث ذو 
الاسمين اخامس لبكن سط 1 
موشطا وسع لاش منطقا وسطا 
دح حل متباينين لتبساين خظي 
فز بذ جا في القوة ود! اعظمرمن لاخ 
فاذا اضيف مريع لام البساوي لريع 
مربع الم الي د ناقصاعن مامه 
مربعا فينقسم ذ! علي ح بمتباينين 
و يقوي د[ علي حكسص كم جربع خط يباينه فدم المركب من خطي د3 أأر 
المنطقين في | لقوة :المتباينين في الطول ود مغما التوي على الس بزيادة 
خط بباينة في الطول والي الى المنطف في. الطول فهو ذ وَالاسهين 





| الام والمرافنين والحوألات يا تند م والشكل كالشكل المتقدم وذك 


اا رونبااري نم د ستيينة 





|| حكل شط متوازي الاضلاع يساوي مريع 


را و 





عه 48 








الذوي علي موسطن اشييف الي خط مستقّم منطف 
فالعرئن سامت دز الانهين الغ ادسق * 


ا بقسمبة علي - وسظر د ا مساوي 
لمردع اب مانا الي ده المنطف 
فعرض د درذوالاسهين السادس فلانٍ 


سط دس كربع آب لبكن سط دح 


متباينان لنباين خطي بح ا في 

القوة وسط انس موبنط مباين 

5 خط الرمنطق ف القوة فقطنان! 7 

اضيف الي د مريع الم المساوي لريع مربع د رينقص عن تهامه مربعا 

فنقيم د( علي ح متبأينين ف<( يقوي علي ار بمربع خط يباينهني 

الطول فدرالمركب من خطي د23 لرالمنطقين ف الغو ة فقط المتباينين في 

الطول ود القوي علي الى الى بمريع خط يباينه هم وذوالاسمين السادس 

بالعامك »ا أتقدم و' وكذك الدوالات والشكل كالشكل اللنقدم بذك 
خا ومو لوو لسوت 





صكل خط مستقم بشرك ذا لين في اللو 


هود والجمينتى مرتيقه ‏ !ل متعم 
لبكن آب ذا الاين منقسها على 2 4 شه 
باسمنه وده يشاركه في الطول فاقول ان 1 

ذه ذوالاسمين في مرتبة آب برهانه لد نسبة آب الي بج كنسيه 
دة الي و ربالشكل العادي عبر من السادسة ناذا ب <لناكانت نسبة آب 
إلي دة كنسبة. بح بح الي و ربالشكل:السادس عشر من الخامسه فنسية أالي 
د ركنسبة أب الي د5 دم بالشكل التاسع عسثمر من الشامسة وكانت:نسبة بج 
أل و زكنسبة أب الي ىه فبالشكل العادي عشر من الدامسة نسبة أ الي 
ع ب كنسبة.درالي ره كناب يشاري ده في الطول ناح يشارك درفيه 
:وب« يشا رك درفان كان اح يباين ب في الطول فدريباين ره ره في الطول 
بالشكل الثامن:وا ن كان [ح يقويه علي عرب بمربع خط يشاركه فى الطول 
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-. 
سس سس 
ذ<ريقوي علي ره بمربع خط يشاركه في الطول وان كاناح يقوي على جب أ 


















١‏ جر ى الطول بالشكل النائي عشرفعي انقح يز 
اي 2 جر 2 4 الول أن كان أراوءب متنظقاق الطول 
ف تخحة كن دراورةمنطقاني الطول وان لريكن 

: شي من أ رب منطقا في الظول بال في 

القوة فكل وا من حخظلي دم عرة منطف ف القوة فقظ بالشكل الثامن 
خط ذه اماذوالاسمين الاول اوالنائي !والنالث وعي التقخيرالشاي ان 
كان أ اوج رمنطقا في القوة فقط كان كلمن در ره متطقنافي القوة فقط 
بالشكل الثامن فدة اما ذوالاسهين الرابعا والخامن ١‏ والستادس وذكك ما ا 
اردنا أن نبين: بي سب : 


حكل خط بشارك ذا لأوسطين في الطول هون 
ا موسطبن سيك مرتت ظ | 


لبكن آب ذا الموسطين منقسما بموسطبه علي نقطة < وده شارك فى 
الول فاقول ان ده ذوالموسطين ف مرتبة أب ان كان اولا فاول وان كارن 
ثانبا فثانبا يرهانه لبكن نسبة ده الي رو كنسبة اس الي بح بالشكل 
الحادي عشرمن السادسة وبالاب<ال نسبة اب الي ده كنسبة بح إلي دمر 
بالشكل السادس عشر من الخامستة فنشبة ١ح‏ الي دركنسبة اب الى ذه 
بالشكل الناسع عشرمن الخامسة واب يشارك ده فاح يشارى در وب 2 
يشارك وربالشكل الثامن وكانت نسبة بح الي ىر كنسبة اب إلى دم 
فبالشكل الحادي عش من الخامسة نسبة اح الي عب كنسبة در الى ره 
فكل, من خطي در ره موسط بالشكل الناسع عشرفاح ان كان يباين حي 
ف<ريباين ره بالشكل الثامن ونسبة مزيع اب الي سق 1ف رب كنسية 
أالي مف بالشكل الاول من السادسة ونسبة د رالي .ره لنسية ١ح‏ الى نرج 
فنسية مربع أح الي سط ١م‏ ني ب كنسبة دس الي مره بالشكل المصادي 
عشرمن الخامسة ونسبة مريح ذس الي سنط دي في مره كيسية دمر الي مره 
فهذا الشكل بعبنه نسبة مربع 1ح الي سعط ١ح‏ في ب كنسبة مربع دراق 
سطع د في ره وبالابادال نسبة مربع أ الي مربع د ركنسبة سط ]ع 
وب اليسط درفي رة5 بالشكل السادين عشر من الخامسة كارن مريع ا 
يشارك مربع ذربالشكل السابع فسطر اح في حب وشارك سطردر ف رة 
بالشكل:الثامن ان كان سل أح في دب منظتفب فسط دم يمره متظلف: 
باستبانة الشكل العاشر ف<ه ذوالموسطين الاول وان فريكن سط أحرني سرب 
منتطقا فسطه دزف ره يكن منطقابل موسطا بالشكل النالث 


والغشرين 
#سس ح سس 2 1ك 
280 1 7 











بمريع خط يباينه في الطول فخ ريقويه علي ره مربع جط يباينه في /10 ١١‏ 7 والعشرينف<هذوالموسطين الثاني بج وله وجد آخى لبن ذا الموسطين 


|. بالشكل السابع عشرمن 0 
| الاولي ونسبة سطع در الي 


: بالشكل الاول من السادسة. 
| والسان مشتركان. رم 
| يشارك جه بالشكل الثامن 








العاشرة لي ٠‏ 








8 


الاول !و الثاني وب يشاركه فاقول ان نٍ ذوا موسطين ني مرتبقه برماند 


لبكن حد حطا منطقا ونضيف البه سا هللاه عمس 
متوامري الاضلاع قاجم الزواياكربع آ ١‏ 





بالشكل الخامس والاربعين من الاولي - © د ليه 
وشى سط ذه فالعرض العادتث وهورة : : 

اساذوا الاسمين القاني اوالنالث بالشكل السادس والخيسين والسابع 
ولتهسين ونضبف سطدا متوازي الاضلاع ناي الزواياكربع ب الي خط 
عرد يالشكل المذكوروهوسط در فكل واحح من الزوايا التي عند نقطي | 
<د قاهة فكل من خطي «روما يقابله تخط مستقم بالشكل الرابيع عشر 
من الاولي فيما متتواريان آ 








سل ده كنسيه رم إلى عه أ 


حم م ل 


اوالنالث بالشكل المنقدم فالخط القوي عليه خط درذو الموسدلين الاول || 
اوالثافي بالشكيل الثاني والهسين ا والنالث واليسين فب اما ذى 
الموسطين الاول اوالثاي وذك مااردنا اف بللسص سس اك 001 


حكل خط يشارك الاعظم في الطول ذه واعظم » 
لبكن خط آب منقهها بقسهمبه علي وده يشاركه في الطول فاقول ان خط 
ده الاعظم برهانه لبكن نسبة د: الي «ركنسبة أب البح بالشكل الحادي 
عشرمن الخامسة قبالاب<ال نسية اب الي ٠٠‏ : 
عشرمن الخامسة فنسية <١‏ ال د ركتسبة د 577 . 
آب الى ده بالشكل الماسع عش من 
الخامسة وكانت نسبة بح اليه ركنسبة آب الي ده فبالشكل الحادي عشي 
نسبة ب الي هركنسبة ١ح‏ الي درواب يشارى ده فاح يشسارك ده وب 
| يشارك. هر بالشكل الثامن فنسبة ١ح‏ الي وب مثداةكنسبة 5< 2 مثناأة 
ونسبة مربع درالي مربع رهكنسبة د رالي ره متفاة بالشكل التاسع عشن 
ات ره كنسبة ادال حوب مشناةبالشكل 


_ 7 








: ملبيبووبجخبطب0ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب سس ب يي 
3 > 











الحاديه عش رمن الخخامسة ونسبة مرجع <١‏ الي مومع <بكنسية آح الِب ١‏ 5 
| كنسبة مربع ا الي مريع دب بالشكل العسادي عش من المعامسة || 


| الي مزبع رب بالشكل الثامن عشى من الخامسة ويالاي< ال نسبة مريبعي در | 


ٍ الي مربع رب كنسبه 1ح الي حب ونسبة د رالي ره كنسبة 1 إلي حوب فنسبة ا 
| الخنامسة ونسبة سط درفي ره الي مربع ره كنسبة د رالي ره بالشكل الاول || 


| من السادسة فد فنسبة سط |ح ني جب الي مربع < بكنسبة سطر .د ف ره الي || 
أ مرزع ره بالشكل الحسادي عشرمن الخامسة وبالايدال نسبة الك | 


خط ده اعظم بالشكل السادس والثلثين ج وبوئجة آآخر لبكن خط ] فى 


الزواياك ربع 1 بالشكل الخامس والاربعين من الاو وموضشط ' : 
| على «دسظعا متؤازي الاضلاع تاي الزوايا كربع ب بالشكل المذكورفكل ا || الاضلاع القابم الزواياكسط 


م 5 الشااة 


بسر مم 





اجاح ريدي ا ومح وو ايعان ونخط -ه ذو الاسمين الرابع بالشكل السنين خط عم ذو الاممين ١ ١‏ 
سكناه بالتبكى:الدامع عجرن المنسادسة ففسية صرهع بسنل مود م | بالشكل الثالث والسنين فالخط ا لقويه علي سط دم اعظم بالشكل 31 
وك © 


والتهسين خط ب الاعظع وذكك ما اردنا ان نم 


خكل خط بشارك الغط القوي عد منطق 

















وبالتركبب نسبة مربي درره معا الي مربع ره كنسبة مربي امر حب معا || 


ره معاالي مربي اح رب معاكنسبة مربع ره اليمريع ىب بالشكل ١|‏ 








الاج ب السادس عشرمن الخامسة اكن مربيع ره 1 0 1 4 30 
انه ريع لشفل الب ل وموسط ف الطول هوالخط القؤي عد منطق وموسط 
3 ات ٠‏ ره يشاركِ <ب فربعادر ره معايشارك || ونسكك في برهانه بجثل ماسكك ني الشكل المنقدم وذكل ما ردنا ان نين 3 


نوي :مربي اح ءدب ومريعا ا2 ب مغا 1 سك 
منطف فربعادر ره معامنطف باستبانة الشكل العاشر ولان <١‏ يباين || ! لاه 71 )ال ب أ 
ب في القوة فئ< ريباين ره في القوة بالشكل الثنامن ونسبة سط ا في ب كل خط يشارك الخط القوي علي مو : سطإن يي 
الطول ذو عد مود لطن ةم 
ونسكدقي برهانه مثل ماسكلناني الشكل المتقدم والشكل كا تقحم 
وذكك ماارزينا ان ند : 00 
أعم ان المشاركاث الواقعه بين الخطوط المذكوره لوكانت في القوة فط 
لكانت ال<ءاوي المذكوره قم بالبراصين المذكورة بعبزهما نع 
كل خط دوي علي سين ١<ده‏ ا منطف والحصر 


موسظ ته اما ذى الادمين وذ والموسظين الاول لى 








سطر اح في جب الي مربع ب كنسبة د الي ره بالشكل الححادي عشرمن. 





رب الي سط درفي ر هكنسبة ممربع حرب الي مربع ره بالشكل السادس عشي | 
السخح إس-06 000 من الخسامشة ومريع رت 

ييلية ٠.‏ يشارك مربع مره فسط أح 
.ره بالشكل الثامن كلن سم 





دفي 0 فسجعة دم ١‏ 
فى ره مون بأ لشكلآلنا ِ 2 2 : 
2 مشر ضعف تنظ دري الإعظم اوالقو علي منطق وموس بط م 
موسط بالشكل الم ذكورايض] لبكنسط أب منطقاوسط <د موسطافاقول كل خط قري على نر 
0 عت 


الاعظم وخط ب يشاركه في الطول فاقول ارئ يقط ب اغظم بزهساته 
لبكر خط جد مستقها ونرسم علبه سظسبا متوازي الأضتلاع, قائهه 


الاربعة برفانه. لبكن و 
ده ونزهم: . 





5 51 أمآ 8 
١‏ 0 
| | غمتوازي الاضلاع قاهم الزواباكسط رد وهوسطٍ ح7بالشكل انامس 


هالامربعين من الاولي فكل واح<همن الزوايا التي عند نقظة ط ح قاهة 
| | حن خط و7 وما يقابله مستقهم بالشكبل الرابع عشرمن الادل وما 


واحدة من الزوايا التي عذح تقطي - د فاية بغط فى مسا يقابله خط 
مستقمبالشكل الرابع عشرمن الاوي وما متوازربانبالشكل السابيععشئ 
من الاولي: فنسية سر ده الي سط:دمركنسية: ره الي رس بالشكل الال من 
السانسة الى سط ده يشاك سظط درف يشارك حي بالشكل الثامرنس» | 
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هه 
ليلذ 











لالد 


عبنم 








متنواربان بالشدكل السابع والعشرين من الاولي فلان سط مرظ المضاق 
الي خط «رمئطف فضلع «ط منطقف بالشكل السادس عشر وخط 
طح منطف لانه يساوي خط و المنطف بالشكل الرابع والثلثين من 
الاولي خط ط3 منطف ف القوة ومباين لخط طح بالشكل الثاجن عشر 

فهط ط:7 متباينان في الطول 
والا لكان خط ط الامشاركا شط 


1 8 1) 1 
50 ظ ")| طح بالشكي ل الغاشر وهو 

مباين له هخ!ا خلف خط وظ 

8 3 أنكان اطول من خط ط الاكارن 


قويا علي ط1؛ بمربسع خط 
يشناركه فى الطول لط 75 ذو الانمين الأول ولط القوي علي سط مل ذي 
الاسمين بالشكل التاسع والام بعين أنكان وط قىياعلي ط1 مربع خط 
يباينه شط 1 ذو الاسهين الرابع نالخط القوي علي سط م7 الأعظط م 


|| بالشكل الثاني والجسين وإن كان خط ط1 اعظم مئ طه فأن كان قوييا علي 


طءه مريع خظ يشاركه خط اله اذ والاسهين الثاني ذالغط القوي علي سط 
م1 ذو الموسطين الاول بالشنكل الخبسين وان كان قىيا غلبه بمربع خط 
يداينه خط اله .ذو الاسمين الامش تالط القوي على سطر مر3 موالخط 
ين 2ه 





أن ذ 


ورتايت ار د ظ 
كل خط يدوي عل سطين موسطن متباينان 
فهو اما دوا لوسطين الثاني (والقوي عل موسطين > 


آب عرد معا فهواحد< الخطين المذكومرين برهانه قبالبيان المذلوم 


آب ءد فبكون كل من حخطئ 
ل طهظ3منطقا ف القوة فقظ 
واحدها يباين الاخرلتباين 
سطبي رط ح7قان كان احند 
خطي طااطه قىياعلي الاخر 





2 بمربع خظ يشاركه خط :7 ذ والامهين الثالث والخط القوي علي سطط را 


ذو ا كوسطين الثائي بالشكل الحادي والتِسين وان حكان قويا علي الاخر 
بمربع خط يباينه خط 15 ذو الادمين السادس نالخط القوي علي سط ر1 
8 : القوي 


بي +5 
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ليكنسطنا آب ده مظان متبايتوت فافول ان كل خط قوي علي سطدي | 


2 


البائزة 


مال 











41 0 القوي علي موسطين بالشكل الرابع والتهسين والشكل كالشكل المتاقدم 
0 وذكل مااروناان نب . ين ته 


1 مصادرةثا لين 
لاثي من الخطوط الست الضنء ذا الامصم وما تبلوه موسظا ولاواحد! 
من الخيسة الباقبة من الست الصو اما الاول فلان مربع الموسصط اذا 
اضبف الي خط منطف ف الطول كان العرض الحادث منطقا ف القوة 
فقط يرا بين في الشكل الثامن عشر ولاشي من ال#طوط الست اذا اضنيبف 
مربغه الي خط منطف كان العرض الحادث منطقا في القوة فلاشي منها 
موسط وأمًا الثاني فلان مربع هذه الخطوط اذا أضيف الي خط منطتف 
كان العرض الدادثانواع ذي الاسهمينكا تبين من الشكل الخامس والفيسين 
اليالشكل الثثالث والستين وى ختلغه واختلان الاوازم يدل علي 
اختلاق الملزومات فالخطوط الست تلغه وذكك ما ردنا ان نيين © 

' 5 

كل خطن منطدين ى الدوة متبايشان 53 


لبكن خطا <١‏ اب منطقين في القوة متبأينين 
في الطول وفصل ١ب‏ اصغرها من آح ناقول ان بح الباتي أمم ويسمسي 


20 


بجموعيما يشارك كل وااحد مذما بالشكل الحدادي عشر ذا جوع منطف 

باستبانة الشكل العاشر و جوع المردعين كضعف سظر اي آب مع مربع 

بح بالشكل السابع من الثانبة وكل واحث من ستطمي اح ني أب مويسط 

فضعفه موسط بالشكل التاسع عشر فهومباين جموع المربعين جوع 

المربعين المنطقين يباين مربع بح باستبانة الشكل العادي عشي فربع 

بم امم قبح امم وذكك ما اروتا ان ذ ْ ين + 
سط 


في الطول وسط احدها يش آلاخرمنطف اذ فصل 





35 
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3 


بم بد عق 
2211 


ا المعالت | 


سس سس 5 
دوسي 0 1 
١‏ كه المنعضل اللوسمسط الاول 8 


لبك ١م‏ آب اب بهذه الصغه فاقول اذا فصل 1 





أب من أركان بح الباتي امم برهانه فلان جوع مربي اح اب اللوضشطين 
المشتركين مشارك لكل مهما بالشكل الحادي عشر فامجوع مويسط بالشكل 
التاسع عشي وضعف سط احدهها في الاضر شارك 10 واه ليت 


المنطف بالشكل الحادي عشر منطف فبكون مياينا ثمى ع مربعهءمنا ١‏ 


اا 0 اب 00 


3 0 اذا تسل بده 0 ل 07 1 ى ينمي 


وسيم رد للسإن © 


ضعف سط أحد هاي الاآخ رموسط اننا نص ل 
اصغرها من اعظمهما كان البا_ة أصدم ى يسمي 
منفصل الموسط الثاني + 
ليكون خطا أ أب بهخه الصه 
فاقول اذا فصل أب من آم كان نع بم 
الباني اضم: يسمي منفصل الموسط 


الثاني برهانه فلان جوع م أ 
أتٍ المشارك لكل واح< مذما بالشكل 





14 فى‎ ١ 





الحادي عشر موسط بالشكل انين مع عشمرولان ضعف سط احد مميانفى 
الاخر المش ارك رك لكل واحد من سطين اح ماني آلآخر بالشكل المصادي 
عش موسط بالشكل الناسع ع عشى فكل واحد من مربي ١ح‏ اب يباين 
احدها في الاخر يالشكل الاول من السادسة #جى ع المربعين يباين شط 
اح با في الآخي والالشاركه فبشارك كل من حدمت 5 
الاخر 'بالش كل العاشي وكانا متباينين همذ خلف ومثله تبين إن جوع : 
المربعين نا سواحة د اوالاخريابتن أ « حخظامنطقافترينتم 











كي علبدسط ذظ امتوازي الاضلاع القاي الؤوا ياكريي اراب وترم عليه | 


| من الاولي فكل مر خطي دط فح . 
مت منطقف ف القوة بالشكل الثامن عشي 
| ولان كل واح< من سطعي دط وح ١‏ ا 
متوازي الاضلاع فنسبة سطر هط الي 
-- 86 


احكل خطين متباينن في النوجتع مرجي ْ 


للعاشوقة 8 


القاء الزواياكضعف سط احد هأ 
في الاخر بالشكل الخامس والاربعين 





وح التباينين كنسبة دط الي دح يالش مل الاول من السادسة خخطا 5 ا 
دح متباينين بالشكل الثامن خط حط منغصل بالشكل الثامن والستون ْ 
خهوامم تسيل م طر امم ولان ردي 1 آي سعا تضعفنت سط أح في أيه ْ 
مرجم عع مو عو ون يها سد ل أ 


لدم فياخ أصم ب ان © © | 





حكل خنان متبايذين في القوة جوع مريعهما ْ 
منطف وضعف سط احدها يه ع انا 
ارا وات اطي بش البق 1ْ 


والببان والشكل يام لعي فب 8 





حك لخن منباين فاجع رمب ْ 
موسطان ويتعف نط احده الي الخ رمنطف 

إن فصل أصغرهامنى أعظمهما كان الباق ادم | 
و يسمي المتصل بالمنطف يصي الكل موي -ط ١‏ 
والببان والشكريا اد وذكك مااردناان نبين » 
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2 ص امالك 








مون وضعف سط <١‏ دهافي الاآخ رموسط مباين 
مجموع المريعين اذا فصل لصغرها من اعظمهماكان 
البافي امم ى يسمي التصل بموسط يصي ر الكل 
ا ل و ا ا 5 


والببان والشكلكا مرفي المنفضيل الموسط الثاي وذكك ما ردنا ان نبين ‏ 


لمكن أن ينصل بالمنفصل الاختط واحد نقط 
منطق ف القوة مثشارا في القوة بعد اضانته لظ 
النعصل البموع العاصل رست يي # 


ليكن آب المنفصل واتصل به بح المنطقب في القوة المشارى لاح فى القوة 
فقط فاقول لامكن ان يتصل باب خط آحخر منطقف ف القوة مشاركى 
جوع الحاصل منه ومن آب في القوة فقط برهانه والآا فلبتصل باب 
خط بد على الصغة المذكومرة ولبكن سط دم المتوازي الاضلاع كردي 
آح رب معاوتما اعظم من شعف 

أع في رب بمربع آب بالشكل 
الي 
من سط و ركضعف شطر اج في رت 
فببقي سط حط لطربع اب ولارن 
مربي أد دب كضعفب سظرر اك فى 


التكسا 


من الثاني والمربعين اصغ رمن مردي ا اتن بعل ل مو سط/ 
كردي أد دب معا وسط حط كربع آب يبقي سط ح( كضعف سط أدني 
دب ولا نكل واحد من مربي أد دب واج دب منطقف فكل واحح مر 
سطمي «رالى مشارك بمريع الخط الموضوع ذمما مشتركان بالشكل العاشر 
فسط دل الذي هوالفضل بين سي ور (رفهها يشارك كل واخذ 
مما بالشكل الحادي عشي والمشارك النطف منطف ياستبانة الشكل 
العاشر قفيسط دل منطف وينطر اح ف رب الموتبط يشارك شعفه فتهسو 
ظ موسط بالشكل التاسع عشر و ماله تبين ان ضعف سط آد في دب موسط . 









|| ثان امكن غجره فلبتصل باب دب 


وفصيل )| 


22 








العاشرة مم 








وقضل الموشط علي الموسط اصم بالشكل العشرين وسط وح كمعن 
سط ادي ب وسط الح كضعف سط آد في دب فسط ول موكنضل 
ضعف سطر ١‏ في ب علي ضعفب أد في دب فه وادم: وكان منطف 
هذا خلف فالجكم نابت وذكل ارونا ان ذ ين اج 


لامكرع ان يتصل بالمتفصل الموسيظ الاول ال5-خط 
واخل مشارك المجموغ الحاصل بعد اضانته ل 





| النفصل في القوة قط و يكور سه يه الجموع 
ْ ا 8ه 0 


لبكن أت المنفصل الموفيسدطظط الاول 
واتصل به بح بالصفة المذكورة 
فأقول لامك أن يتضل باب اله ' 
خط بء بالصفة المذكورة برهانه 





بالصفة المذكورة فلان كل واحد من مردي أح جب الاشترحكين موسط 
“ججوعمما المشارك لكل بالشكل الحسادي عشر موسط بالشكل الناسع عشر | 
وله قبين ان جوع منردعي ١د‏ دب موسط ولان سط أحرني عرب المشارك 
لضرعفه بالشكل الحادي عشر منطف ذضعفه منطف باستبانة الشكل 
العاشرولبكن سط درالمتوازي الاضلاع يساوي مربي .اح ب و 

دح من هكضعف سط <١‏ في جب يبتي سط حط كربع اب بالشكل السابع | 
من الثانبة ولان مربي اد دب اقل من مربي ا وب فلبكن سط الس من | 
سط دص كربي أد:دب معا وكل واحد من المريعين موسط وفضك الموسط 
علي الموسط امم بالشكل العشرين فسط هل امم ولانسط ول فضل 
ضعف سط اح في رب علي ضعف سط أد في دب المنطقين فبكون منطقا 
بالشكل المحادي عشرى باستبانة الشمكل العاشروكان أصم هذا خلف 


لحك ابت وذكل ماارونا ان ند جه 





2. 


ظ عو ا 
لاإمكرع ان يتصل بالمنغصل الموينط الثاذ الآ خط 
واحد,بشأركك الجموع الحاصل بعد امناتته لا 
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3 م2 
ا منفصل بي القوة نقط و يكور سطده نيه الجتموع 








البكن المنغصل الموسط الاق 
خط أب وإتصل بسه خط بم 
بالضغة المذكؤمرة اقول لاهكن 
أن يتصسيل باب الأخط بم 

. بالصغة المذكومرة برهانه فان 
١‏ امكن ان ينصل ياب خط غبر 

بح بالصغة المذكويرة فلبتضل به ب بالصغة المذكورة قلان كل واحح 
من مربي اح رب موسط #جموع.ما موبسط وكل واح< من مريي أد دب 
موسط #جدوعهما موسظ وكل واحح من سطي |< في رب وأدفيدب موسط 
| فضع فكل واحد مزما موسط بهش لما ببنانيالشكلالمنقدم وقد بين في 
الشكل الخامس والثلثين وفهابع<ه ١يضا‏ انكل خطين متتباينين في الطول 
فان جوع مربعبمايباين ضعف سط احدها في الاخر جوع مربي أ 
وكذال ضعفسط أدفي دب وبجوع مربي 1ب يباين ضعف سط ١ح‏ في 
دب وجوع مردي اد دب يباين ضعففى سط ان دب فاذا تقررهذا فلبكن 
: درخطا مستقها ونضبف البه سما متوازي الاضلاع يساوي مربياح 
| «بفلبكنسط ل ربالشكل الخامس والامربعين من الاى لي ولبكن سطٍ لط 
مندكضعف سطاء في رب يبقي سط ح ركريع أب بالشكل السابع من 
الثانبة خط حط يوازيخط و ربالشكل الثلثين من الاولي فممامتتساوريان 
. بالشكل الرابسع والثلثين منالاىبي. وه رمنطف خط منطف وكل واحد من 
خطي دل ح لمنطقف القوة غجرمشارك خط و ربالشكل الثامن عشرؤلان 
نسبةسط. رل. الي سط لط كنسبة خط ول الي خط لح بالشكل الاول من 
السادسة وسطو مل يباين سط لط خط ول يباين خط حل بالشكل 
الثامن خط وح مننصل بالشكل التامن والستين ونرهم على خط د 
سا متوازي الاضلاع يساوي مربي اد دب ولان مربي اد دب اصغر 
من مربي أ <ب خلبكن سط الى من سط مل كردي أد دب وسط ط1 
أاكضعف : أدفي دب بالشكل الخامس والام بعين من الاىلي فيكون كل 
من بخطي #الاح 1 منطقاني القوة غت رمشاري لخط ودس بالشكل الثامن عشى 





جد ا 





والسطيان متباينان خط 76ح متباينان بالشكل القامن فققد اتصبل 
بط مح المتفضل خطا لح اح اما لح فبشارك له في القوة فقط واماااح 








- قوم 


الى 


ولان نسية سطر دم الي مح كنسبة 35 إلي لاح بالشكل الاول من السادسة |أ: 


فبشاتٍ || 
8 





الكالمزة 





فبشارك اله قي القوة فقط وقح ببنا استجالة ذال بالشكل ١‏ ابع والسبعين 


ظ 7 
لامك ان يتضل بالاصغ رالأخط واحد يبايوع 
المجموع الخاسل بعد اتصاله بالاصغ رفي التودى 
يحور سطدد 2 المجموع موسسط هم 


لبكن أب الاصغرواتضل به 

ب <وهويباين 1ح في القفسوة: لك 
دوع من مزتقي آم رب منطف. 
وسط أ في حب “موسط فاقول لا . 
يكن ان يتصل باب خط آحس 
| بالصغة المذكومرة والأفلبتصل به 

خط دب كذلل وتبين استحالته 

عل ماببنا في الشكل السبعين ى . 
الشكل كالشكل وذكك:ما اردنا انز ببا إن 2 


لمكن ان يتصل بالمتصل بمنطف يصبي الكل موسطا 
الاخط واحد يباين الجموع الحاصل بعد انضالد يه 
ف القوة ودكون بجوع مربعهما مويسطا وضعف سمط 


2 يباين ١ح‏ في القوةى محصوع . 1 
| مردي اب موسط وسظ اف | 
| عم متظاف واوا يو ...للحت اله بست با ها . 
وتصال يا بخط اخ ربالضفة المذكورةوالاً فلنتصال به خطاي< بالصفة 
المذكورة وتبيك استكالابه بمثل ما ببنا في الشكل انامس والسبعين 





























001 









والشكلكالشكل ذالسكر ثابت وذككماازدناان نبت سين ق 
ل 0 : : 2 


3-21 


المعاله 


نروييم 








عظط 
لامكن أن نتصل بالمتضل بالموسط بسير الكل 5-6 
الاخط واحد يداين امجموع بعد ضالة به في العوة 
|| ودكون جوع مرديهما موسظا وسط (حدها ني الاخر 
| إيصًا موسطامباينا مجموع الم بسيعين 8 


لبكن.آبٍ المنصال بالموسط يصبر 
الكل موسطا خط رب مباينا 
ف القوة خط أ واتضل ينه 
وججوع مربي ١‏ أحرحرب مون 
وسط أدفي وب أايضصا مونط 
مباين نوع مردي بوب فاقول 
بالضفة المذكوزة ولا فلبتصا نه 
خط ذبٍ بالصغة المذكورة وقئين اسكالته مثل ساببتا ف الشكل الثاني 
والسبعين والشكل كالشكل فالسكم : ثابت وذكل ما اردناان نبين ل 
١‏ مصادزة #رابعة . 


كلظ اتصل التفصر وان تفي القوة مشاركا الصموع الخاصل منه 
ود المنفصل في القوة فقط فابجموجم 2-7 
نطق ا كان المنفصل منفضلا اله 2 فك كان المنضل بالمنفصضل منطقا 7 
منفصلا ثانبا 8 وان تريكن شي مما منطقا كان منفضلا ثالنا” .ناما 
الثائي فان كان ا جوع متطقاكان منفصلا رابعا 6 وان كان المتصل 
6 منفصلا خأ مسا 00 وان لريكن ني :مهمامنطقاكان 


ا 





!| منفصلا سادسا 2 وذكك ماق ل 0 3 
ْ قََ 1 


ا دالت 3 


0 الاشروا 2 0 'مرزبعين لبس! الفقبل 2 
هربع بالمقحمة المذكررة 3 الب شك ار بع والعشرين ونا 0 








| 
مه 





ات د 2 0 ل الاوك 


سر وام 
26 























)| والقضل ببغما «روهوغم رمريع ونرسم علي ب مريع ب73 بالشكدل 
السادس والاربعين ب الامف وتجعل بح مع عاد ذة ده خبطا بزاوية 





رخط مل يوازي 
بدبالشكحكحل 
الواح والثلثين من الاولي فبتتهي الي بح علي نقطة ل ورج 5 
خط لم موامزيا خط <1 بالشكل الوحت والثلقين من الاولي ولبننه الي 
ضلع مربع ب[ على نقطة مر ذ بمر متوا لي الاضلاع بالشحك.ل 
الشلين من الادلي ونل مربعا تس ل بالشكل الرايع عشي من الثانبة ١‏ 
والشكل السادس والامربعين من الادلي وهو مريع ضلعه حج وبهذينل_ 
الشكلين نهل مربعسا ضلعه ط كم فلان زاويي ل ععرل 
كزان يي دربة عبن ردب عردب بالشكل التاسسع والغشرين مون الاىلي وزاىوية فار 
مشتركة بيت مقلق روبد عل رفبالشكل الرابع من السادسة نسبة د الي 
ا حركنسبة بح الى حل ونستبة مربع 39 الي سظ الل لنسبه دح إلى م 
بالشكل الاول من السادسة فبالشكل العادي عشرمن انامس نسب ذر 
لحز لنسية يبا الي د مح ونا 30 ليزي © كسب زٍ 
اليس ذل بالشكل, الناسع من الخ.امسة وكانت نسبة دس الى جح ركنسية ١|‏ 
بع الي حول فبالشكل الحادي عشنزمن الخنامسة نسبه مريع ب7 الي مربع 
ح كنسبة عدد دح العدد حر وبا لبسا بمربعين فربع بك يشارك 
مربع حح بالشكل الساذس خباح فبح يشاركخ- في القوةويباينه ني الطول ا 
10 بالشكل السايع ونسبة مزع ب1 الي مريع طكنسيتة الي . ظزبم بالشكل 
ا السابع والخامسةوبالقلب نسبة د اد رالعددين المربعين كنسبة 
|| مرجع ب2 الي سظ به خنسبة مريع 2 إلي مريع :ط كنشية جد الي دس 
22خ 
ف الطول فبء المنطف في الظول ل القوي عي ح- بمريع خط يشاركه في 
الطول وهوط خضي رعق ع انوكت اخخصة الأول وذكل.ما 
ارونييا له ل 4 


ويجر م 





2“ 











لصو 























اعواه امم : المعالك 
: | لبكت آ خطامنطقا ولبشاركه جف الطول فهومنطقت بالشكل العاة 

| ولنعح الع<ددين المربعين اللذين ماده د والفضل بيهما مره لبي 
| مربعا ولتجعل خط جم 








: 0 : الثلنين من الاولي فلارن 
زأدويتي 26 رتح أضل من قاينين بالشكل السابع عش رمن الادلي وززوينا 
ح رمدم متساويتان بالشكل التاسع والعشرين من الاىلي فاذ! اخرجنا 
أ خطي دم 7ع ب جهة م علي استقامةها فبتلاقبان فلبتلاقبا علي نقطة م 
ونرهم 8 ع0 ال بالشك ل :السادس والامربعين من الاولي 
ونقع سخ مل المتوازي الاضلاع خسط مزل متوازي الاخبلاع وثر 
مردع يم كس عل بالشكل 0 الثانية ا 
هالامبعين من ألادلي ونرينم بالشكلين المذكورين مرتعبا يساوي سط 
ول ضلعه ط فرمع ب< يقوي علي مريع ح< تمزبع طخلان زأويي محر 
ا «مرح كزاويتي رفك بردم بالشكل التاسنع والعشرين من الادلي وناوية 
حخرمشتركة بين مثلقي ح ددم عد فبالشكل الرابع من السادسة نسبة 
دج الي ح ركنسبة مح الي جح ونسبة.سظ م1 الى مربع .حل كنسبة .مس الي 


برج :بالشكل الال من السادسة فدالش كل الخادي عشرمن الخامسة نسبة 
د لي ركنسية سط م1 الي مردع ح1 ونسبة صريع لي لي موي 









النسبة ستل م7 الي ه ضرجع ح ال بالشكل السبايع من الخامسه قنسية د« الي<ز 
لنسبة مربع ب الي صربع ح 1 بالشكل الجادي عشرمن: الخسامسة الربغ 
ب«يشارى مربع ج3 بالشكل السادس خطاي< اح منطقان ف القوة 
ومتباينان في الطول بالشكل السابع :لان عنددية دحج رليشا مريعين 
فبالفلب 'نسية >د إلى دركنسبة مريع بال مريع ط ورد درعكدان 
متجايقان في الطول وحم الاصغر منطاف في الطول,ففضل رب< علي اج 
ومويح المنفصل الثاي وذكل ما أرذنا ان نبين هه 


.َ 





وم 


ما و ل 3 02 
لناارع عحد المنعص ست ل الثالث 4 


لبكين اب خطا منطقا والعددان .المربعان اللذان لبس.الفضل ببعما 
مربعا رح حرط والفضل ببغها عط وجدعددا اول فلبست نسبنهالي 
مستقم وتردم عل آب مربح 78 بالشكل السادس والام بعين من الاولي 
ونخرج من نقطة رخط رل موامزبالخط أ بالشكل الواحد والثلثين من 
الادلي ولبنته الي خط آب علي نقطة ل وتخرج منهنا مود [مرعلي آب 
بالشكل الدادي عشى من الاولي ولان زاويتي سبلم لعرب كزاويتي باه || 
آهب بالشكل الناسع والعشرين من الاولي وزاوية أبه مشتركة بين 

مثلت أب لبر فبالشكل الرابع من السادسة نسبة وح الي حم كتسبة 





















آب الي بل ونسبة مربع 79 الي سظ اال كنسبة اب الي بج[ بالشكل الاْلي 
من السادسة فنسية دح الي حص كنسبة مربغ 31 اليسط ل بالشكيل 
العادي عشي من الخدامسة وذريم مردع بل كسط ل( بالشكل الرابيع 
عشرمن الثانبة والشكل السادس و«الامربعين من الاولي فنسبة صربع 1 
الي مريع بل كنسية مربع 71 اليسط ل بالشكل السابع من الخامسة, 
فنسبه وح الي ح ركنسبة مربع 31 الي مربع بل بالشكل الحادي عشرمن 
الخامسة فبح يشاركى آب المنطق في الطول في القوة بالشكل السادس 
ودباينه في الطول بالشكل السابع كون عددي وح حم ليسا بمربعين 
وجعل عدد حن مع خط بم خبطا بزاوية ونصل بين ب بخط 
مستقم وتخرج من نقطةط خط نط موامز يا لخظ بز بالشكل الواحث 
والثلنين فلبنته الي بح علي نقطة نم ورج منها منود نه علي خط بم 
فابننه الي ضلع مربع بل علي نقطة ه فسطما به تمل متوامزيا الاضلاع 
بالشكل الناسع والعشرين من الاهلي ونرسمم مربع خح كسط ذءل وصربع | 


1م المعالة 








ظ كسظ به بالشكل الرابع عشر من الثانبة والشكل السادش والامربعين 
من الاولي فلان زاويتي دنرط رط نر كزاويتي حب رحرب الشك ل التاسع 
والعشرين من الادلي وزاؤئية بم مشتركة بين مثلق بم ددط 
فبالشكل الرابع من الساسة_نسية مرح الي حط..كنسبة بح اليم 
ونسبة مريع بل الي سط لد كنسبة تء الي عرد بالشكل الأول من 












الادي عش رمن الخامسة ولان نسبة متربع بل الي مربع حح كنسيقه إلى 
سط ل نم بالشكل السابع من اللداميقة فب ير 0 النشية مربع 
بل الي مربيع خح بالشكل الحادي عشي من الخامسة فضلعا بر خم 
منطقان في القوة يالشكل المنامض ده اواترو بالطل بالتشبكل الساد 

ونسبة مربع بل الي مربع ظ كنسبُنه اليسطٍ به بالشكل السابع م 
الخامسة وبالقلب د > جعوين بل الي 2 
فبالشكل الحنادي عشى نسبة مربع بل الي مريع ظ كنسبة مزح الي مزحت 
غبم يشاركٌ ظ في الطول يالشكل السابع لان عددي مرح مرط مربعان 
ولان نسبة مربع 21 الي مريع بل كنسبة اح الي حم ونسبة مربع بل 
الي مربع خم كنسبة مرح اليحط فبالشكل الثاي والعشرين من الخامسة 
نسبة مربع 1! إلي مربع خكنسبة وح الي حط ترح يباين بف الطول 
بالشكل السابع لون عددي فح حط لبست كنسبة عددين مربعين 
خطا بح-خخ متطقان في الفوة متباينان في الطول ولنسن واحح ممأ 

منطقا في الطول ناذا فصل من بحرخح يبقي بخ منغصلا ثالثا فالمحكم 

نابت وذكك مااردناان ذبت ب إن 





00 0 
هر و لناان ند المنفضل الرابع » 


فخج< علدديرن. مربعين وما دمر مره 
توع هاوه وده غبز مر بع بالمقدمة التي. 
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الفاشرة 


الا 








قبل الشكل الثالث والعشرين ونسكك به مكل ماسكلنا في المنفصال | 
الاول الاان ب يقوي علي ح> بمربع ط وهويباين ط ف الطول لارن || 
نسبة مربعتههاكنسبة عدد ده اليعدد:وروها غجر مربعان والشكل 

كالشتكل وذكك“:ما اردنحا أن ذ 3 : جه 














تناان عند الملنفصل العام سق 
قنعبد عددي درره اللذين جؤغيما غج رمربع ونسكك مثل ماسككنا 
ف المنفصل الثاي فبكون بح يقوي .. دع 

علي ح<جربع ظ الذي يبايقة لان جا رس اك 
نسبة مردي يم ط كنسبة عددي 

دة درو#ناغب رمربعين والشكل كالشكل وذكك مااردناان نبسين © 
! لم فه 

لنا ان حك اللنعصل الس لتافس # 
فنعب عددي درره اللذين خوعيها 6 ١‏ 5397 

غبر مردع ونسكك مشل م 1 7 ابي مي د ووه يم 
المنفصل الثالث يعبنه والشكل كالشكل 

وذكك ما ارد نا أن ند -- 00 

فو : 1 

صكل خط بقوي علي سط قام الزوايا يخيط به خط 
منطف ومتفصل أو منفض -_-- ممتجمل ‏ 5 
ليكن خط آب منطقا وبح منفصلا اولاواحاطا بسط ابح رالمتوازية | 


الامملاع افيد 6د 7 0 















كل خط يقوئ 
علي بطر أح فهو 
منفصل برهانه. 
ولبتصل بخصط 
بح خط رح 
بح رح منطقين في القوة متباينين في الطول وخط :ب منظفافي الطول 
قو يا علي خط رح بمربع خط يشاركة فى الطول وتخرّج ا رع استقامته 
في ججهة رالي غم رالنهاية ونفصل منه ال خط بح بالشكل النالث مرن 
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بوبم المعالة 
1 سس سي 
| الادلي ونصبل بين نقطتي عرل بخط مستقج:فهو موا زومساو لظ آي 
|| بالشك ال الثالث والنلثين من الاولي فسط أ- متوازيه الاضلاع : 


ع فهو 
|| ومنطف بالشكل الخامس عشى وننصف حح علق نقطة.ه بالشكل العاة 






















]| هن الاهلي ربع د كربع مرب عرح بالشكل الرابع من النانبة فاذا اضفنا 
ْ ربع مربع جح اعني مربع د إلي خط بم ينقص عن تمامه مربععا 
١‏ بالشكل الثاني عشرمن السادسة ذنقيم خط بح بقدهين مشتركين 
بالشكل الثالث عشر لان خط بج قوي علي رح هربع خط يشاركه 
فلن علي نقطة ه فسط ب« في 6س كريع د فنسبة به الى د كنسنة 


جد الي عه بالشكل السادس عشير من السادس.ة وخط ب اعظع من خط د 
د قي لاب اع و 





0# ا 


ٍ' موازيين خظاب 
بالشكل الواح< والثلئين من الادلي فبقع من خط أل على نقطتي 757 
فبالشكل الثلثين سطوح 1 وط طح أد متواهزية الاضلاع فنسبة سر 
أ اليريسط حط كنسبة به الي جد يالشكل الادل من السادسة ونسبة ءن 
الي جه كنسبة به إلى عرد فبالشكل الحادي عشرنسبة سق أه الي سط حرط 
كنسبة جد الي جه ونسنبة سر 2ط الي سط 1 كنسبة جد إلى < بالشكل 
الادل من السادسة فنسبة سط 1ه الي سط ط كنسبة سطل لط الي 

جا بالشكل الحادي عشيمن الجامسة فسط <ط متوسظ بين سطى ]727 
ولان نسبة سعط أ الي سط ول كنسبة به الي .م بالشكل الاول من 
الشادسة وب« :يشارك د فس أد يشارى سط دل بالشكل القامن فكل 
مخما يشارك سط اح المنطنفب بالشكل الحبادي عشر فكل م 
منطف باستبانة الشكل العاشر والان خط ل المساوي خط آي نطف 
منطف في الطول وبرح منطف في القوة فقط قطي ل رح منطفانى 
الذوة متباينان في الطول فسط عم موسط بالشكل السابع عشر فسآ 
ط المشارق له بالشكل المحادي عش موسط بالشكل الناسع عشر وكذكل 
7 ررمؤسط دنركم مربع سمممع كس ٠ه‏ بالشكل الرابع عشرمن 
١‏ أنبة والشكل السادس والامربعين من الادلي ونرهم مربع رطعم حي ذم 
السط دل بالشكلين المذكومرين حبت يشارك مربع سدم بزاوية قسمع 
فهوعلي قط سم باستبافة الشكل الرابع من الثانبة ونهم سطني فرق مع 
ونوج عرن, علي استقامته يجهة تم الي ان ينتهي الي ضلع مع علي نقطة 


يٍ 


ا 30 








لامر 


م 








2 

يه فسط نم مردع باستبانة الشكل الرايع من الثانبة ولان نسبة مرب 
0 النسبة عسه الي سدقم بالشكل الاول من السادسة وقّسم 
يساؤي عسه ورسه يساوي سدق فنسبة فس الي سمى كنسبة سه الي 
سدق فبالشكل الحادي عشر نسبة مربع عق اليسط قرة, كنسبة فرسه الي 
س رونسبة سط قرم الي مربع سدنء, كنسبة وسه الي س رفبالشكل 
الدادي عشرمن الخامسة نسبة مربع قرع اليسطر كنسبة سط قرفم ألي 
مريع سمن, فسط قرم متوسط بين مربئي قرع سمن, المساويين لسضعي أه 
دل وكان سط دط متوسطا بين سطني ١ه‏ هل فسط قر كس رط وهى 
اوت فسعل فق موسط ومربع فرع منطف وها متباينان حظ سدع 
يباين خط سم بالشكل الثامن وها منطقان في القوة لان مردي قرع 
سمن منطقان خظ فرع منفصل بالشكل السبعين ومقمسا قرنء قرع 
مساو بان بالشكل الثالث والاربعين من الاولي فعم:ت شه مع مربع 
سمن, كسط حل وكان سططدا آه دل اعفي سطر اح كربي قرع سدنر ريع نرم 
كسط اح وحخطا قرع نري متساى يان بالشكل الرابع والقلثين من الاولي 
فريع فرع يساوي مربع ذم المساوي لسط أح خط فرع القوي علي سح 
آح منفصل وذكل ما ارذنا ان ند حضتي 3 





كر عق 
حكل خط دوي علي سط تام الزوام| حيط به خط 
منظق والمنفصل الثاو منفص[ الموسط الاول » 


لبكن سط اح القأم الزوايا يسبط يم خط آب المنطف ويج المنفصبل 
الثاني ناقول كل خط قوي على سنط أح المنفصل الموسط الاول برمانه 


| ولبتصل بخط بح خط جح ال منظقةفيضبرا خطي ب دح منطقين في 
| القوة متباينسين ! 





علي استقامته الي غم النهاية ونفصل منه ال يساوي يم بالشكل 
الثالث من الادلي ونصل «ل خط مستقهم فهوموازومساو خط اب 
نقطة د بالشكل العاشيرمن الاولي فلا بخ يقوي علي جح مربع خط 





5 اللقالة 


ب ك2 
يشاركه في الطول فاذا اضفنا الي بح سعدا متوازي الاضلاع كربع مربع 
جح اعفي مريع رن بالشكل الرابع من الثانبة ينقض عن تمامه مربعا 
اأثالث عش فلبقموه عي نقطة : فسط به في :- كريع جد فدسية 7 
ذاقطي و د خطي لدط متوامزيين لخط اب بالشكل الواح والثلفين 
عن الاولي فلبنته الي آل علي نقطتي رط فسطىح تط: طح أه ول متوامزية 
الاضلاع بالشكل الثلثين عن ألادلي ولان نسبة دح الي جه كنسبة به الى 


دح ونسبة 
رويس سج 
ا 


1 




























أه الي ظح 
يج 
بالشكل الاىلي من 
السادسة فنسية 
سطط آد الي سط 
طح حدنسبة 
دع الى ده بالشكل الدادي عشرمن الخامسة ونسبة سظ طح الي سط 77 
كنسية دح الي ره بالشكل الاو من السادسة فنسبة سط آه اليسط طح | 
كنسية سط طح اليسط ح1 بالشكل الحادي عشرمن الخامسة .فسط ط- 
متوسط بين سعي أه دل ولان خطي ول رح منطقين ذ وزمنطقف 
بالشكل الخامس عشر ولان نسبة سط أ إلي ول كنسبة به إلي و بالشكل 
الاىل من السادسة وبء و مشتركان فسطدا ١ه‏ :ل مشتركان بالشنكل 
الثامن فكل من سطدي ١ه‏ دل يشارك شط ]< بالشكل الحادي عشروسط 
أ موسط بالشكل السابع عشربكون خطي أب بح منطقين في الغوة 
| متباينين في الطول فكل من سطدي آه دل موسط بالشكل الناسع عشر 
دبمثله تبين ان كل واحح من سطبي رط طح يشارك سر عر المنطتف 
فكل واح< من سطدي رط طح منطف ياستبانة الشكال العشرين 
ونرهم مربع قرع كسط أ ومريع سدق كسط ول بالشكل الرابع عشر 
من النانبة والشكل السادس الام بعين من الادلي بحبث يشارك مربع 
|| قبع في زاوية مسمع ونه عانم علي استقامته الي ان ينهي الي ضاع عم 
علي نقطة ي وتخرج قطر سام ونقم الشكل فربع شمن علي قطر سدم 
متشتاونيان؛ بالتشنكل الثالث وألامربعين من الاولي فسطسا قرف م 
منساق .بان ولان نسبة مربع قرع الوشط مرع كنسيتة الي سط فرق بالشكل 
السابع من الخامسة ونسبة سمع إلي سؤر لنسبة مو بع قرع الي سط قرفم 
بالشكل الاولمن السادسة فبالشكن الحادي عشرمن الخنامسة تسبة 
مر 


عي صرق | 
د د ْ 1 





















مريع ذع السخ مرع كنسبة سمع الي سدق ونسبة سط مرج إلى مرب 
سدث © عاسية سمع لي سف فسط مع وسط في النسبة دين مربي و2 
0 المساويين لسني أه دل وكان سط رط ويسطا في النسبة بي: 
قرع سمفر عم نثش. مع مزبع سف يبقي سط أح كريع نرم ولان مريع 
فرع موسط وسط هَمْ منطف فيما متباينان ونسبة مربع فرع اليسط 
قرم كنسبة سمع إلي سمقر بالشكل الاول من السادسة مسمع يباين سم 
بالشكل الثامن خطا سرع سمة موسطان لان مربعهما موسطان مشتوكان 
بالقوة فقط حبطان نطف خط فرع منفصل الموسط الاول باالشنكل 
الواحدو والسبعين ولان ضلع نري لضلع فرع بالشكل الرابع والثلئين 
من ألاولي خنط فرع قوي علي مربع نرم المساوي لسطراح خط فرع 
المنفصل الموسط الثاني قويب علي سط اح اكلم نابت وذكك ما ارونا 
أن ند ن © 





ظ ْ 2 
حكل خط دوى بي شط قايم الزوادا حرط به خط 
منطف ومنغصل ثالث منفضل الموسط الثال + 


الغالث فافول كل خط قوي علي سط اح منفصل الموسط الثاني برهانه 
ولبتصنل خط بح خط مح المنطقف في القؤة فقط مصبّر امحسطىي باح 
2ح منطقين في الذوة متباينين في الطول وخط بح قوريا علي خط ح< 





لخط بح بالشكل الثبالث من الاولي ونصل نل بط مستقجم فهومواض 
سينا 21[ أب بالشكل الرابع والقلئين من الاولي لظ ب[ منطاف 
وننصف جح على نقطة 5 بالشكل العاشرمن الاولي فلان بح يقوي علي 
ع مربع خط بشاركه ني الطول ناذا اضيف. الي بحم سطبا كردع مربع 


جح اللساوي مربع حد بالشكل الرابع من الثانبة ينقص عن تمامه مربعا 








301 


به بم العالة 
وي اسسسبسلببببببب سس يي 
بالشكل القامئ والعشر ين من السادسة يقسم خط ب ح بمشتركين بالشكل 
الثالث عشر فلبقسوه علي نقطة ه فسط به في ه- كربع دن فنسيبة باه 
الى ج: كنسبة د إلى 5 بالشكل السادس عش رمن السادسبة وخحرج من نقطتي 
عاد حطى :1 دط موا يين خط اب بالشكل الواحد والثلثين من الادلي 
فلبنتهبا الي آل على نقطي 1ط فسطوح عط طح أهدل متوائرية 
الاضلاع بالشكلل الثلثين من الاولي ولان خطي رح رب منطقين في 
لقوة فقط وخطي آل آب منطقين فكل من سطمي حر أح موسط بالشكل 
ب السابع عشر 

ولان نسبة 
آه الي سطرهل 
كنسية به ألىي 8 
أ هل مشتركان 
ش بالشكل القفامن 
فكل مها وشارك سط أ الموسط قكل مخهآ موسط بالشكل التاسع 


عشر وبمقله قبين ان كل وا حت من سي حط طح يشاركل سسط دم 
| الموسط فخكل مخها موسط وسطر رط المشارك لسط دريباين سط <١‏ 
والا يشاركه فبشارك سنا اخ ح ريالشكل العاشر ومما متباينان هذا 
أخلف فسط رط يباين سطر أ وله تبين ان شط له المشارك لسط 
1< يباين سط.دط فكل من سمي ١د‏ هل يباين كل واحدد من سي جط 
طح ولان نسبة ذح الي <ه كنضية به إلي دج ونسبة شط آم الي سط طح 
كنسبة به الك دح بالشكل الاو لمن السادسة فبالشكل الخصادي عش 
من الخامسة نسبة سطر آه اليسط طح كنسية دح الي <: ونسبة سط طح 
اليسطر 1 كنسبة دح الي حره بالشكل الاول من السادييرة فبالشتكل 
العادي عش رمن الخامسة نسبة ل 
1[ فسط طح متوسظ بين سحي ١ه‏ ةل ونرسم مريع قرء 5 

ٍ. ب سس تسل عل بالشكل رادم مشر الثانية 0 
ٍْ وألام بعين من الأولي بحبث يشاركه مربعا مع سن في زاوية سدع 
| وتخرج رد علي استقامته في جهة ذء الي ان ينتهي الي ضلع عم علي نقطذ 
| ي ونخرج قطى سدم ويقم الشحكل فربع سدن, علي قطى سدم وس ندم 
مزبع باستيانة الشكل الرابع من الثانبة ولان متممئ قرن, ذرع متساىيان 

|| بالشكل الثتالث والاخربعين من:الاولي فشكا ا 0 
مبربع قرع الى سط مع كنسيته اليس قرم بالشكل السابع من الخامسة 
بيت تت - ادر - الي مط قر بالشحكل الادل من 
السادسة فتسة مربع مع الإسط مع كنسنة سع الي سم بالشكل 
- العادي 
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|| 2 + شكل الرايع بن الشانبة ينقص عن تمامه مربعا بالشكل النامن. 
0 ين من السادسة نقيم خط بح بمتباينين بالنكل الرابع عشر 





اك اس عبر 
تت 231 
الحا 93 م ٠. ٠. 5 ٠.‏ حببة 
العادي عشرمن الخامسية ونسبة سعل عرع الي مردع سمن ركنسية سح 
م مع الي مردع سن فسن مع متوسط بين مردي قرع سا 
أشن مما ل وكان سط رط مقتوسطا بين سطدى ١د‏ 5[ . 
: 3 3 ا فعم تتش مع مزيع سمنء يسسساوربان سل ص 
رده ف سن معا حكسط أ فاذا القبنا عي هن سطراء وعل 
سم شع مريع عدن دن مربعي قرع سدتم يبقي سط ترم مسناورباالسيط 
ا مريع مع اق ٠‏ سعط َم الملتباينين كنسيبة سمع الي 0 
باش ل ألاول من السادسة سدع يباين سمقر بالشكل الثامن فكر : 
' الشعروا لرابع والثلئين من الاولي منفصال الموسظ اناف بالشكل 
7 دضو قوي علي مردع نرم المساوي سطراخ خطامع قوي علي 
ظ سل اوم و د تابث وذكك ما اردنا آن نبين ب 


حكل خط دوي عي سط ام الزوايا يحيظ به خحط 


منطف ومتنفص ل زابع ه تست واصغر » 
لبكن سط آح القايم'الزوايا يخبط بد خط آب المنطف ويح المنفصل 
الرابع فاذول ان كل خط قوي علي سط اح أصغى برمنانه ولبتسل مقط 
شا دعر اي يدح منطقزه في القويه متباينومني الطول 
بج 5 خط رح" 3 ' 
مد ل قى.ياعلي خط برح بمربع خط يباينه ني الطول 




















بم بالشنكل 
القالث من اله ٠.‏ دع لله 1 000 . 

لثالث من الادلي ونصل بين نقطت ل بخط مستقهم فهوموازومساء 
خط اب بالشكل الرابع والشلئين من الاي خط ول منطفت 2 
على نانطة د بالشكل العاشيمن الاولي فلان بح قويه على مرح ريع خط 
يباينه في الطول ناذا اضفنا الي بج سطدا كربع ريع رح المساوي لمربع 


3 المعالة 


فلبقدمه علي نقطة ه فسط به في :ح كربع دد فنسبة ب الي جد كنسية 
د الي جه بالشكل السادس عشر من السادسة ونخرج من نقطي « د تخطي 
#دط موامريين خط آب بالشكل الواح والثلنين من الاولي فلبنتهبنا 
الي آل علي نقطي 3ط فسطوح رط طح 1ه ول متوامزية الافسسلاع 
بالشكل الثلثين من الاىيي ولان عخطي بن وح منطقين في القوة وخط 
أب منط قف ف الطول فسط أ منطق بالشكل الخامس عشر وسط مرح 






























وخر بالشكل الاول 
من السادسة ويا 
متباينان فسطها 
أ دل متباينسان 
بالشكل الفسامن 
ولان نسبة دم 
| ألي ره كنسبة به 
الي دح ونسبة سر اه الي سل رط كنيسبة به الي عرد بالشكر الاول من 
السادسة فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة دح إلي : كنسبة 
١ه‏ اليسط +ط ونسبة سط حط اليسط + كنسبة دم الي 5 بالشكل 
الادل من السادسة فبالشكل الحعادي عشرهن الخامسة نسبة بط 1ه الي 
مسر 1 كنسبة سط عط اليس -الرفسظ + طبوتاط في النسية بن 
ب أ :ل ونرهم مردع مع كسط 1ه ومرمع سرد كسط ول بالشكل 
يشارك مربعا قرع سهن, في زاوية ف سوع ورج قط سدنرم وحخط عرتم 
في جهة ن, علي استقامته الي ضلع مع فبنتهي البد علي نقطة ي ونقسكؤر 
الشكل فريع سمذ. علي قطى سدم ويسط من مربع باستبانة الشكل' لرايح 
من النانبة ولان قرنء نرع منساويان بالشكل الثالث والامربعين من 
الادلي فسططدا قف مع متساويان ولان نسبة مريع قرع ال4مسط مر 
كنسبته اليسط ههه بالشكل السابع من الخامسة ونسية سمع ال سك 
كنسبة مربع فرع اليسط قم بالشكل الاول من السادسة فبالشكل 
العادي عشرمن الخامسة نسبة مرع قرع الوسط مرع كنسبة ممع آل 
سق ونسبة سط مرع الي مربع سمدر كنسبة سمح لي سدق بالشكل الاول 
ب المعادي عشم من الخشامسة نسية ريع قبع الي 
عع نسبة مت مرع الي مريع سدم فسط مع وناظ في النسبة بين 
0 2 0 دك ااا جما 


مده 
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موسط بالشكل السابع عشي ولان نسبة سغل ١ه‏ اليسط دل كنسبة به الي || 


956 





لهاثرة 7 
سي يت بو 


|| مندسط درون مردي مع سن عم تتشم مع مريع سد يبقي سظ 


اح لمريع ترم ولاندسط أ منطف :جوع مردي قرع سن منطقف وكات 
سا آد دل متباينين فربعا قرع سمت المساويان ليما متباينان ولان رسم 
يساوي سدم ذ شمع في سدق يساوي سط مرع المساوي لسطط حرط 
الموسط لان سط جرالموسط ضعف سط دط خطا سدع سم متباينان 
في القوة .جوع مربعهها منطف وضعف سط احد فا في الآخرموسظ 
خط ذع اصغر بالشكل الثالث والسبعين ولان فرع يساوي ند 
بالشكل الرابع والشلقين من الاولي وهوضلع مريع نام المساوي لسط اح 
خنط فرع قوي علي سط آح فالحكم نابت وذال ما اردنا ان نبين 3 


قن 
به خط منطف و منفصل خوامس هومتس ل 
نطق يصبير الكل موس .ا 3 


ا لبكن سط اح المتوازي الاضلاع خبط به خط اب المتتطياف وبح 


للنفصل الخامس فاقول ان كل خط قوي علي سط اج متصل بهنطف 
يصبر الكل 


/ 
| 





١ نر‎ 


في الطول ورخط رح منطقا في الطول وخط بح قى,ياعلي برج بمبربع خط 
يبايئه في الطول ورج خط إلى علي استقامته الي غج رالنهاية في جهة مم 
ونفضل منه ال خط بج بالشكل الثالث من الاولي ونصل بين نقطتي ‏ 
بخط مستقم فهوموازى مساوبخط اب بالشكل الززيع والثلثين مرى 
ٍ الادلي خط آل منطف فسط رم منطنف بالشكل الخامس عشر وسط 
أ موسط بالشكل السابع عشي وننصف ح علي ننطة د بالشكل العائسص 
||حن الادلي فلان بح قوي علي -رح بمربع خط يبآينه في الطول اذا اضغنا 
|| الي ببرسطا كريع مريع رح المساوي لمريع برد بالشكا الرابع من 
|| النانية ينقن عن تمامة مربعا بالشكل الثأمن والعشريرن من السادسة . 


م 


يقيم خط بح بمتباينين بالشكل الرايع عشر فلنتسمه علي نقطة ه فسط | 





6 - - 
23065 





0000 لالد 


به في دح كريع د فنسبة به الي د كنسبة >د الي عره بالشكل السادس 
عش رمن السادسة وتخرج من نقطي ه د حخطي «دلادط موامزيين لظ اب 
|| بالكل الواح والثلثين من الاولي فلبنتهبا الي آل علي نقطتي 1 ط 
فسطوح عط طح أه ل متوازي الاضلاع بالشكل الثلثين من الاولي 
ولان نسبة سطٍ ١ه‏ اليسط ول كنسبة به الى وم بالشكل الاول مرن 
السادسة وبا متباينان فسما آه دل متباينان بالشكل الثامن ولان نسبة 
دح الي جد كنسبة 
١ه‏ الي 

عد 
الي<دبالشكل 

7 / الأول ميرلدل 
فبالشكل العادي عشر من الخامسة نسبة د الى <: كنسبة سطر أه الي 
سنط عط ونسبة سطر -ط الي سط ا اكنسبة دح الي ره بالشكل الاول من 
السادسة فبالشكل للدادي عشرمن الخامسة نسبة سط ١ه‏ الي سط خط 
كنسبة سط رط الي سط 7 فط ط ويسط ف النسية بين سطمي أه هل 
ونردمٍ مردع قرع كسط أه ومربع سدمرنرة, كسط ذل بالشكل الرابع 
عشرمن الثانبة والشكل السادس والاربعين من الاولي حبث يشارك 
مردعا قرع سمتم ف زاوية وسمع ونخرج قطر سمدهر وخط رنم في جهة 
لم اليان يتنهي الي ضلع مع علي ذقطي ذ فربع سمن, عسي قطي سدهر 
وس ندم مربع باستبانة الشكل الرابع من الثانبة ونقم الشك ل فبكون 
مقم فنر كقهم ذرع بالشكل الثالث والامربعين من الاو لي فسطدا قر فر مرع 


متساوربان ولان نسبة مربع قرع الي سط مع كنسبته الي َم 
ا و ا 
الاسط 63 فنسبة مربع ع اللإسط رع كنسبة سدع الى سدق بالشكل 
|| ادي عتترين الخامسة ونسبة مسط مرع الى مزيع سد كنسبة مدع 
ايسدق فبالشكل الحادي عشرمن الشامسة نسبة مربع قرع اليسط ممع 
| كنسبة سطمرع الي مرجع سدن, فسط مع وسط ف النسبة بين مرتي 
قرع سان المساويين لسي أه دل وكان نط رط وسطا في النسبة بيغم | 











































|| شط مرع يساوي سط رط فعط تشب مع مرييع سدق يساوي مسط 


سعط د يبقي مردع ددم كسط اح ولان سد ريساوب سق فسط مع | 
|| يساوي عل سدق في شاع فضعف سط سدفرى سدع المساوي لسطر درأ 


|| المنطف متطقت وفرع المساوني خط ترد بالشكل الزابع والثلفين مون | 
| الاىلي | 
3 








اضر 








الاىي القوي علي سريع نرم المساوي لسط اح قون علي سبط اح ولارن 
حخطئ سرع سدقم متبأينان في القوة يم 0 
احدها في الآخرمنطف خط فرع متضل بمنطف يضجر الكل مو. 

| .بالشكل الثاي والسبعين وهوقوي علي شط اح فالحكيم نابت وذكل مسا 
أزدنسا أن ند مس د © 


| لبك سط اح المتوازيه الاضلاع حيط به خط أب المنطف وبح 
المنقصيل السادس فاقول ان كل خط قوي على سط اح منتصل موسط يضبر 
الكل موسطا برهانه ولبتضل بط بح خط رح مصجر! خطي بج 
دح منطقن في القوةفقط متباينين في الطول وخاط يح قىياعلي خبط 
2# ويم يط .ذا نيه لغ شه تفليها ريه <- ليد حيا نس 


يباينه في الطول . 














بخ سطماكريع مريع رح المساوي لمريع جرد بالشكل الرابع من :الثانسة 
ينقمن عن تمامه مبربغا يالشكل الثامن والعشرين من السادسة ان السطم 
المضاف يقسم ب يقسمين متباينين بالشكل الرابع عشرخلبقسمه عل 
نقظة » فبكون سطر.يه في هج ريع برد فنسية به الى <د حكنسبة د 
الي به بالشكل السادس عشر من السادسة, وضرج غطا ام في جهة رعق 
استقامته الي غير النهاية ونفصل منه ال خط ب بالشصل النسالث 
وفصل بين حل بخط مستقم ذهو مساوومواز خط اب بالشك ل الرابسع 
وَالعلون من الاولي خط عل منطف فكل ومسطنوت لدو لشكل ١‏ 
السابع عشئ.ونسبة سط اح الي سط رم كنسبة بي ال سرح بالشحكل | 
وتخرج من .نقطتي ود خطي ولدط:موامن ين خط اب بالشكل الؤاحج | 
والثلثين من الاول مكل من سطوح 1 عرظ طب آنا متوازيه الاضلاع 
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عبس : المعاله 


فير الثلتين من الاوي, ولان نسبة سط أو الينسط :( 5 كنسبة به به اليو 
بالشكل:الاول من السادسية ويم متباينان فسنطدا ١ه‏ دل متباينان بالشكل 
الام ولان نسبة دح الي ه كنسبة ب: الي دم ونسبة أ« المسط 
رط كنسبة ياة الى 2 بالشكل الال من البيادسة فبالشكل ١‏ 
ٍ ا 0 
ا ا دح الى جره بالشكل الاول من السادسة فنسبة سر 
اه الي .يط م «ط كنسبة س رط الي سط ول بالشكال الحاديه عشر من 
الخامضسة : 

: : «ط وسيئط في 
النسبة بين 
بطي امول 














































ومزبع متنا ترق ا 

52 سٌّ +الشكل الزببع ء عر من الد القنانبة ىا المنضة الشادسن دس والامربعين 
“من الاولى بيك يشازك مريع نوع اقرع مردع نتف زلوية 25د ورسد عوج 
ا قطي سمذ,م < وخط حص ذم مم علي استفامته في جهة نم" م إن الي ان ينتهن الي ضلغ مع 

علي نقطة 3 شرع سمنر علي قطر سام و وسط نرم مربع باستبانة الشكرل 
ْ الرابع من الثانبة ىك يقم الشكل قم قرنر كقم فرع بالشنكد السالك 
|| والاربين من الاولي 4 عا فوع متساوربان فلان نسبة مردع دع فّرع الى 

سل م مرع كنسبته الي سل قم بالشكل السابع من الخامشة وانسبة خظط 
سمع لي خط سدم كنسبة مريع قّع الىدسط رم ب بالشكل لاز لمن 
السادسة فبالشكل الحادي عشي من الخامسة نسبة 
كنسية خط ' لماع امقر ونسنية يز ع ١‏ 
سمع سم ع إل محقط سدق بالشكل الاولمن:! الساحمة فبالشكل كل المحادي عشي من مئخ 
١‏ التامسة نسيد 'مربع مع المنيجيك عع كلس وس مع أل مرييع: بن نععاتم 
ْ فسط مرع توسط في النسبذ مربي قرع سن قر ركان «ط وسسنظفي 
ا النسبة بين سطى 2:2 النضاوقيين ن لمردي: ع اتعماقر فس مع يساوي 
1 سط درط فعم :حت شدمع مومع مدع سدتر كسط راذا القينا ع 2223 ؛ 
ا مع مرجع سرامن مردي .قرع راقم مد والقبنا منط ررم تبط اده أعايبق سك 
ا أح كريع: قم :ولان خطي سر سدة, متساوبياق 0 
يساوي نعم مزع فضعف سظ دعق سند الممماوقه لشي مامز مطل 
موده خط مع نيد متباينان القوة وتيهوع تمرتعومسا موشظ 
| وضعف يبظ اججها في لاحر موسط مباين #توع مريعهما خط وم 
ا منضل ب#وبط يصون لحكل موس وهوميماو الفط ذر2 القوي علي سه[ 


1 قرم ذرم بالشكل 
١‏ سس سه : : - 11055015150 101 1 








افالقرخ 


4 نس 





55 
تدم نرم بالشفكل الرابع اد او فرع المتصل با موسط يصبر 
فلكم سارو مسار ا ع 13 


ظ ابل الثاوم نكل سط طقلم الزوايامضاف لا 







0 سا‎ 5 ١ 
ال المحدود اباستبانة الشكل‎ 
الرابع والامربعين من الاولي وموسط‎ || 
دقطح فاقول ان ضلع دح دح منفصل اول‎ 
برهانه لبن ب اتصل باب مصدرًا خطي 21 ب منظقين في القوة‎ ١ 
تاعاقيا قط ختضيف. او يع +« منطنا امتواز الإضلاة. قلير‎ 
بع أ ياستيانة الشكل الرابع , والاممبعين من الاولي وهو‎ 
من امنظتت لانه مساو كما > بالشنكل الرابع والغلثين.من‎ 

0 ونقنيفت الي خط من سطما متوازي الاضلاع فاجم ما 
|| بم ب باستبانة الشكل الرايع والاربعين من الاولي وموسط مرولا كل 
واح< ومن الريايا الي عند نقطي م ىر: قاهة فكبل .من عخطي وى ون فص كام 
أ خط مستقم بالشكل الرابع عشرمن الإولي فنسبة نس دم اليوسط ترصن 
كنسبة دم الي م ربالشكل الاول من السيادسة وسقطنا الثم «ذر ندر مشياركان:) 
دم .مر مشتركان بالشكل الشامن ولان سي دنر ند ر مشتزكان 5 
| عم يشارك كلا مخما بالشكل الححادي عشر وكل مخما منطف: 

]| متطف باستبانة نه الشكل الغاشر خط دعي دى منطقف بالشكل التسادسش 
| عرس نيه دان شعن أ قي عرب" مرمتصع ايه 
| أ في عرب شط ايب امومطا تضمنه الماك بالمتكر هاده 
| القوةبالشكل النامن عش ولان نسبة سط درال سط رط لنسيةهم اي 
3 دح بالشكل الاول من السادسة والسطا معباينان خلا درج متباينان 
اٌ ال الثامن وتتفضيفت مرح على نافظة 31 بالشكل العاشرمن الأول وتخريخ 
ْ ها ااا جل أل 'الواح< والثلتين :من الاولي وتخرحجه 








اس المعالة" 


عل استقامته فى جهة ه الي ان ينتهي الى خط دن فلبنته الي نقطة ل منه || 
فكل من سطدي ل ل رمتوازي الاضلاع بالشكل الثلثين من الاولي ولان | 
نسبة ح1 إلى ا[ رالمساوي له كنسبة سظر حل اليسط ل بالشكل الاول || 
من السادسة فسط ح لكسط ل رفلان نسبة مربع ١ح‏ اليسط أ في موب 
كنسبة ا الى عرب بالشكل الاول من السادسية وبهذ! الشكل يعبنه نسبة || 
سل 1< في عرب الي مربع ب< كنسبة سر الي رب فبالشكل الحادي عشي | 
من الخامسة نسبة مربع 1ح اليسط ١ح‏ في ب كنسبة سطر أني رب الي || 
مربع رب فسط آم في حب المساوي | 
لروسط ف النسبة بين مربي || 
١ع‏ ري قسط لى وسطفي النسية بيد || 
سطي دترت رالمساويين لمربي ادب | 
فنسبة دم الي [ركنستبة سط دنرالي | 
سط ل ربالشكل الاول عن السادضة || 
ونسيةسط ل[ راليسط رن كنسبة ُ 

د دن الوسط لم فبالشكل المعادي عش 

من الدامسة نسبة دم الي آركنسبةسط ل رالويسظ رن ونسبة اراي رغ 
كنسبة سط [ اليس رن, بالشكل الاول من السآدسة هبالشكل المعاديب 
| عنشر من اند جود ردح انيه را بست لم رسي 1 ا 

كربع 1 ربالشكل السادس عشرمن السادسة ناذا اضغنا ال در, 








متوازي الاضلاع كربع مريع ع رالمساويه لمريع الى بالشكل الرايسع من | 


الثائية ينقص عن تهامه مربعا بالشضكبل الثامن والعشرين من السبادسة | 
فبقسم السنظ المضاق خط دس علي نقطة م وخطا دم ممم مشتركان خط ' 


د رالماطف يقوي على خط خ را منطف ق القوة فقظ بمربع عفظ يشاركه | 
قي الطول بالشكل الثالث عشر خط دح المنفصل الأول بالشكل الواحد | 





والسبعين لحك ثابت وذكل ما اردفسا ان ند إن له 


القدع الشائ من كل سط تاي الثروايا مقاف لك | 


خط دود منطف مساويالمريع المنففتال المويمط 
لبكئن خط اب منفصز الموسظ الاول واضبف سط ناجم الزهايا كريع اب | 
إلي خط دء الحت< ود المنطاف باستبانة الشكل الرابع والامربعين من الادلي ‏ 


وهوسط دوطخ فاقول أن قملع دح مننضل ثان بزفسانه ليك بح | 
اأتصل | 
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“|| قاجم الزى ايا كربع بح ياستبانة الشكل 


|| الاولي فنسبة بسط. دن السسط ترص 








||:الوسط ل رهبالشكل الحسادي عش من 1 





لني 


دا 








اتصبل باب مصبرا خطي آم جب موسطين مشتركين في القوة فنق ا 
خبطين بمنطف فنضيف الي ذه سا متوازي الاضلاع قايم الزوايا أ 
كربع آى باستبانة الشكل الرابع والاءربعين من الاولي وموسط م خط 
من مساو خط ذه بالشكل الرابع والثلثين من الاولي فهو منطف 
ونضبف البه سما متوازي الاضلاع 


الرابع والامربعين من الاولي وهوس 
ات رولان كل وات< من الزوايا الي عن 
نقطق م د قاجة فكل من خطي دع 6ت 





كنسبة دم الي مم بالشكل الاول من 


|| السادسة وسط دنم يشارك سطم ترر خط ذم يشاك خط مم بالشكل 


الثشامن فكل من سطمي دنر نرم الموسطين يشارك سط دم بالشكل الحادي 
عشي فهو موسط بالشكل الناسع عشر خط دس منطف ف القوة فقط 
بالشكل النامن عشر ولان مربي آح رب يساو.يان فبعف سط رفي دوب 


]| مع مربع أب بالشكل السابع من الثانبة وسط دح كربع آب فسط ظار 
الاي سا واو و1 


غِشر منط ف باستبانة الشكل العاشر فسط ط رمنطف ححظ ح رمنطف 


|| في الطول بالشكل السادس عشر لان خط طح المساوي لخط ده المنطتف 
|| بالشكل الرابع والثلنين منطف ولان نسبة سطر طاس الس مره كنسبة 


| خط ح رالي خط رد وسطر ط ريباين سطٍ ره خط ح ريباين خط دم 
| بالشكل الثامن وننصف خط ح رعلى نقطة 7 بالشكر الاش رمن الاولي 
| وتخترج منها اال في جهة خط دنر علي استفامته موا با خط حط بالشكل 
| الواحد والثلثين من الاول الي ان ينتهي الي نقطة ل منه وكل من سطمي || 
حل لرمتوازي الاضلاع بالشكل الثلنين من الاولي ولان نسبة ح7 الي 
١‏ الرالمساوي إهكنسبة سط حل اليسط لس بالشكل الاول من السادسة 
فسط حل كسط ل رفلان نسبة مربع 1ح ا يسط 1ح في وب كنسية أ 
الي دب بالشكل الاول من السادسة وبهذا الشكل ايضا نسبة سط أح ني 
وب الي مرجع ب د كنسبة آ< الي عرب قبالشكل الحادي عشي من الخامسة 





ٍْ نسبة مربع ١ح‏ اليسط اح ني رب كنسبة سط اح قي حب الي مريع ب 


فسط آى في رب وسط في النسبة بين ضرعي أ رف فشط ل ويسطفي 
النشبة بين سني دن تر رفنسبة دم إلي الى كنسية دن اليوسط لم 
بالشكلالاول مق السادسة ونسية سط ل راليسط رن ذكنسبة سط د 


مسة نسبة دم ال ل رحكنسية | 








2 


# سس ل سس يو 
سط ( راليسط رن ونسبة 3ران رم كنسبة سعط لراليسط مد بالشكل 
الاول من السادسة فبالشكل العادي عشرمن الخامسة نسسية دم الي الم 
كنسبة آرالي رم فسط دم ني م ركربع الى بالشكل السادس عشر من 
السادسة ناذا اضغنا الي د سطءا متوازي الاضلاع كربع مربع حمر 
المساوي لمربع 7 ربالشكل الرابع من الثانبة ينقص عن تمامه مربعا 
بالشكل الثامن والعشرين من السادسة فبقسم السط المسافن خظ دم 
علي نقطة م وبخطا رم مد مشتركان خط دم المنطف ف القوة فقط قوي 
علي خط حم المنطق في الطول بمربع خط يشاركه في الطول بالشكل 
النالث عشر خط دح منفصيل ان بالشكل السابعين السك “نابت 
وذك مااردونا أن ذ 2 


صح 

الفضلع الشازمن كل سط قابم الزوايا مضاف إل 
خط خدود منطى مساو كرمع المنعصل الموسط 
- الاي منقس نل الت 5 
لبكن خط اب منفصل الموسط الثاي 
واضبف سظ ابم الزواياكريع آبالي 
خط ده الود المنطف باسنيانة 
الشكل الرابح والامربعين من الاولي 
وهوسط دوطح فاقول ان ضلع وح 
منفصل نالث برهانه لبكن بح اتصل ياب مصجرا خطي احءبٍ 
موسطين مشتركين في القوة فقط حبظين بجوبسط فنضيف !ل دو هلما 
متوازب الاضلاع قا الزوايا كريع ١ح‏ باستبانة الشكال الرابع 
وألامربعين من الاولي وهوس كام خط متم مساوغخط دة بالشكل الرابع 
وألاممبعين من الاولي فهومنطف ونضيف البه سما متوازي الاضلاع 
قاجم الزيا.يا كربع بم باستبانة الشكل الرابع والام بعين من الآىلي وهو 
| سط نم رولانكل واحده من الزى ايا التي عنك نقطتي م تر قاجة كلمن 

حخطي دردن, خط مستانم بالشكل الرابع عشرمن الاولي فنسية سط دهم 
| الوسط درركنسبة دم اليم ربالشكل الاول من السادسة وسط ددم 
يشارك سط ذررخط دم يشارك خط م ربالشكل الثامن فك من سطين 
|| دند فم رالموسطين يشارك سط دمر بالشكل المعادي عشر فهوموسط بالشكل 
ْ التاسع عشرقغط در منطف ف القوة بالشعكل الثامن عشى ولان مربي 
اجر حوب يساوريان ضعف سمط أعرني عرب مع مربع أب بالشكل الناسع 































38 





312 





520 العاشرة بير ؟ بنع 
عشي من الثانية وسظ دح كريع آب فس طم كضعف سس أحفي نري 





وسط ١ح‏ ف درب موسط فضعف المشارى [ه بالشكل الخا كي عشر موسط 


ولاثة نسبة سط أح ني ب المشارك لضعفه الي مربع بح المشارى لسطر | 
د ركفضية اح لي برب المنباينين بالشكل الاول مرى الساسة فسط 1 ني 
زب يباين مربع سرب بالشكل الثامن فغتعفه يباين مريع بم آيضا 
والالشاركه فبشازكه سط <١‏ في ب بالشكر العاشر وهو يباينه هذا 
خل فو قله تبين ان ضعف سط أ في حب يبايى سط ءرزولان نسبة 
سطر دزالي سطٍ.رط كنسبة د راف مرح بالشكل الاول من السادسة وسط 
خط مرح علي نفطة 7بالشكل العاشمن الاولي وتخرج منها الل في جهة 
خطةو, موامزبالخط عط بالشكل الواح< والثلثين من الاو الىان || . 
ينتهي البه علي.نقطةٍ.لفكل من سي حل ل رموازب الاضلاع بالشكل أ 
الثلتينةخن الاو اولان نسبة سطر حل لي سط ل ركنسبة ح3 الى ار بالشكل أ 
الأول من السادسة.وح 7 يساوي الى وسط حل يساوي سط ل فلارن 
نسبة ريع أ الي سمط اس في عرب كنسبة أ الي ب بالشكل الاول من 
الشادسة.ويهذ١‏ الشكل نسبة سط أفي ب الي مربع ب كاسبة أ 
و بكنسبة سط أح ف بوب لي مريع عوب فسنط آم في عرب وسط بي النسبة 
بين مربي ا حب:فسط ل روسظ في النسبة بين سطس دنم نر 'فنيسبة 
دم الي الركنسبة سط د اليسط ل ربالشكل الاول مرى السادسة ونسبة 
سط ل رالوس ردم لنسية سدط دن اليس ل رفبالشكل الحسادي عشرمن 
الخامسة نسبة دم الي ( ركنسبة سط [رائ سط رد ودمسية ال زالي مرمر 
كنسبة سط ل السطر رز بالشكل آلاول من السادسة فبالشكل العسادي 
عشن من الخامسة نسبة دم الي (ركنسبة لازال رم فسطردم ف م رطربع 
ينقض عن تهمامة مربعا بالشكل الثامن والعشرين مر السادسة فنقسم 
السط المصاف خظ 3 رعق نقظة م بقسمي دم م رالمشترضكين خط دس 
المنطق ف القوة فقظ قوي على خظط خض المنطف ف الوك فقظ المباين 
لحظ در الطول بمربع خط يشاركه ف الطول بالشكل الال عشرقط 
دح المنفصل النالث بالشعكل الاول والسبعون الحمكم تباببات وذاك مما 
اووفتا: إن فيب م سلا يح جح فس يتس نين ف 





عابس «المعالد 


الضلع الثافٍ كل سسط قاب الزنايا منضاق_إل ححظط 
لبكن يخبط اب الاصغى واضبف سط فايم الزىاياكربع اب اليخظ ده 
الت<ود المنطف باستبانة الشكل الرايع والامربعين من الاولي وهوسط 
ددطح فاقول ان ضلع دح منفصل رابع. برهانه ليكن بم اتصل باب 
مصجرا خطي أح رب متباينين في القوة جوع مربعهها منظقا وضشعف 
سط احدها في الاخر موسطا فنضيف الي ذه سنا متوازي الاضلاع 
. الرابع والامربعين من الاولي وهوس 
دم خط من مساوغط ذه بالشكل أ 
.1 الرابع والنلثين من الادلي فهومنطتت 
| .ونضيف البه سطدامتؤازي الاضلاعا 
| -.قاهم الزياياكربح:بح باستبانة الشكل 
الرابع والامبعين من الاو لي وصوين 
ٍ ملحت / : ٠‏ :: تمرولان كل واج<ه مرى الزواياالي 
عنت نقطي م نر قأجة فكل.من خطي درهن, حخط مستقجم بالشكل الرابيع 
|| عشرهن الاولي فنسبة سظ دنر اليسط نر ركنسبة دم الي مر والسطدان 
متباينان خط دم يباين خط .م ربالشكل الثامن وسط «رمنطف خط 
درمنطتب بالشكل السادس عشرولان مربي أم دب كضعف سط أح ني 
وب مع مربع آب بالشكل السابع من الثانبة ومربع اب كسط دح - 
رط كضعف سيط اح ني حب فهو موسط خط ح رمنطف ف | لقوةفة 
بالشكل الثامن عشس فح ريناين مرخ وننصف حخط مرح بالشكل الغساثس 
من الآد لي علي نقطة 7 وتخرج.منها ال في جهة. ونم موامن يا خط عط 
بالشكل الواحد والثلثنين من الاوف الي ان ينتهي الي ون علي نانظة ل فسط 
| ل متنوازي الاضلاع بالشكل الثلنين من الادلي ولان نسبة سط حل ال 
]| سط ل ركنسبة ج7 الي ال ربالشكل الاول من السادسة وح3 يساوي الم 
فسط حل يساوي سط لرفكل مزها يساوي سط ١ف‏ ب ولان نسبة 
مربع ا اليسط ١ح‏ فى حب كنسبة اح الي برب بالشكل الاول من السادسة 
| ونسبةسط ١دفي‏ عب الى .مردع ب كنسبة ]الي عرب بالشكل المذكو 
| فبالشكل:السادي عشرمن الخامسة نسبة مريع أ ال4يسط أج في عب 
| كنسبته الي مريع عرب فسط أجني ب المساويه لسط ل روسط في النسبة 
| بين مربي أ وب فسط لم وسطفي النسبة بين سطمي دنء ندم ولان 
نسبة ذم الي ا[ ركنسبة سطل دنر الي سط ل ربالشكل الاول من السادسة | 

























ونسبة | 








العاشرة 0 
عب بي يي 
ونسبة سك ل رالي سط ردم كنسبة سط دنم الوسظ [رفبالشكل الحادي 
عشرمن الخامسة نسبة دم لي آ ركنسبة سط [ ران سط رد ونسبة ل 
الهرم كنسبة سط الي رز بالشكل الاول من السادسة فبالشك” 
الحادي عشرمن الخامسة نسبة دم الي ا[أركنسبة ارال رم فسط دم 
في م ركربع أ بالشكل السادس عش من السادسة ناذا اضغنا الي خط 
ذرسطنا قاجم الزكاياكزبع مربع مرح المساوي لمردع الم بالشكل الرابع 
فبقدنم السط المضاق خط د علي نقطة م ودم يباين مم خط دي 
المنطف في الطول قوي علي خط حم المنطف ف القوة نقطة بمربع خط 
يباينه بالشكل الرابع عشرخط دج المنفصل الرابع بالشكل الثاني 
والسبعين :الى نابت وذكك مسا ارونا ان: 0 


.- 5 


صو 
الضلع الناقي مؤكل سعط قايم الزوايا مضاف مك 


| يعي الكل موسطا منغس ل خامس ىق 
ليكن خط آب المتطل بمنطف يصب ر الكل موسطا واضيف بط 
أ منتوازي الاضلاع ناجم الزيايا كربعه إلى خط ده المحدود المننئلةفت: 
ا باستبانة الشبكل الرابيع ولام بعين من الاىلي وهوسط دوطح اقول ان 
| ضلع دج منفصيل خاميس يرهانه لبكن بح اتصل باب مصيمرا 
خطي اج رب متباينين ف القوة جوع 
احدها في الآخر منطقا فنضبف إلى 
د سلما متوازي الاضلاع قاجم الزوايا 
كرد بع [ياستبانة الشكل الرانع 
والامربعين مزن الاولي وهوسط هم 
خط مثم مساوخط د بالشكل الزابع 
والثلئين من الاولي فهو متت عاك لا ا إلى 
ونضيف لبه سطكدا متوازي الاضلاع.قاجم الزو ايا كريع ب باستبانة 
الشكل الرابع وألامبعين من الادلي وقنوسط نر ولان كل واحده من 
ويا الي عد نقطي م 3 قاهة فعكيل من خطي درزود خط مستقهم 
| الشكل الرادع عش من الادلي فنسبة سط دد الوسط د ركدنببة دم الى 
| مر بالشكل الاول من السادسية والسطدان متباينان خط دم يباين مم 











8 7 ُ 


اله 


يدن 


1س المعالة 


القامن عشر.ولان مردي آم رب يساوريان ضعف سططر ١ح‏ في درب مغ 
مربع اب بالشكل السابع من الثانبة وسط ح يساوي مربع اب فسط 
مط حفيعف سط أ في ب وهومنطف خط مرح منطف في الطول 
بالشكل السادس عشى خط درممح متباينان وننصف مرح بالشكل 
؛ 3 العاعشر علي نقظة 3 وتخرج منها آل 
5 إفيجهة هن مواضيالخط عط بالشكل 
الواحد والثلثين من الاولي الياكف 
ينتهي الي دنم علي نقطة ل فسهل فرص 
متوازي الاضلاع بالشكل الثلثين من 
الاولي ولان نسبة سطٍ حل المسط لم 
كنسبة ح1 الي الى بالشكل الاول من 
ٍ السادسة وح( آر متسائ يان فسطدها 
| حل ل رمتساويان فكل مغما كسط أ ني ب ولان نسنة مزبع <١‏ الي 
سط اح فق مرب كنسية أح إلي رب بالشكل الاول من السادسة 'ونسبة 
آم ف جب الي مربع رب كنشبة آم الي ب بالشكل المذكوم فبالشكل 
المعادي عشىر من العامشة نسبة مربع أ< الي سط .في «ب كنسيده 
اليمريع عرب فسط أس في عرب وسظ في النسبة بين مريعي اجر رب فس 
[روسط في النسبة بون سطفي. دن نر زونسنبة دم الي ا كنسبة سط دم 
الي ل بالشكل الاول من السادسة ونسبة سط ل اليسط رن ,كنسبة سط 
دنم اليوسط: ل فبالشكل الجادي عشر من الخامسة نسبة دم الي الى 
كنسبة سط ل رالي رن ونسبة آزالي رم كنسبة شط ل ر الي سط رد 
بالشكل الاول من السدادسة فنسيبة دم الي الم كنسيته الي زم بالشكل 
الحعادي عشن من الخامسة فسظٍ دم: في م ركربع ا ربالشكل السادس عشي 
من السادسة اذا اضيف الي خط درسكًا متوازي الاضلاع كردع مربع 
مرح المساوب لمربع ل ربالشكل الرابع من الثانبة ينقص عن تمامه مربعا 
بالشكل النامن والعشرين من السادشة فالسط المضاف يقسيم خط درغيىي 
نقظة م ودم يباين م رط ذم المنطف ف القوة فقط قوي على خط 


3 م 


مرح المنطنف في الطول بمربع خط يباينه في الطول بالشكل الرابع عشر 
ا خط دح منفصل خامس بالشكل الثالث والسبعين فالمسكم نابت وذكك 
ماارذنا أن ند : ل ْ ن © 


الضليع الشاف مكل سط قاهم الزوايا مضاف إل 


خط 





























بالشكل القامن وبسط #رموسط قط در منطف ف القوة فقطباله كل خط دود منطق مساويا لمزمع المنفصل موسط || 


|| ده بالشكلالرابع والفلنين من الاولي فهى 


2 





العامة 5 
35 


دصي الكل موسطا منعصل مكني نايس 8 


الزوايا كريع آبٍ الي خط ده الددود المنطف باستبانة الشكل الراببع 
وألامربعين من الاىلي وهوسط .دوطح فاقول ان ضلع دح منغصل سادس 
برهانه لبتصل باب بج مصدرًا خطي آم عرب متباينين في'القوة 
جوع مربعهها موسط وضعف سظر  ١‏ : ْ 
احح<ها في الآخر موسطا مباينا 
#ريعيه فلضيت وز بيظيا مقوار» : 
١‏ ضلاع تام الزوايا كربسع أ 
باستبانة الشكل الرابع والام بعين من 
الادلي وشوسطردم خط متم مساو خط 





منطقف ونضيف البه سطدا متوازي الاضلاع قام الزىايا كربع ب 
باستبانة الشكل الرابع والامربعين من الاولي وهو سط ند ولان كل 
واح<دة من الزىايا الي عنح نقطتي م فم قاجة فكل من حخطي دص وت خط 
مستقيم بالشكل الرابع عش من الاىلي فنسبة سم دد, الي سطر نس كنسبة 
دم لي مر بالشكل الاول من السادسة والسطدان متباينان خط دم يباين 
خط م ربالشكل الثامن فكل من سعدي «ررط موسط فكل خطي در مرح 
منطف ف القوة فقط بالشكل الثامن عشر ونسبة سس د رالي سطٍ رط 
9 درافي مرح فالسطدان متباينان خط د يباين خط مرح بالشكل 
الثامن ولان مريي أ رب يساوريان ضعف سط اح فى رب مع مره 

أب وهويساوي سط وح فسط مرط يساوء 0 0 3 
وننصف مرح علي نقطة '! بالشكل الغاشر ورج منهسا 1ل موامزريا لخط 
حط في جهة خط ون بالشكل الواح والقلثين من الاولي إلي أن ينتهي 
اليه علي نقطة ل فلان نسبةح7 الي آل ركنسبة سق حل إل سط [ ربالشكل 
الاول من السادسة وح1 يساوي اازفسط حل كسط [رفكل منها 
يساوي سط أ في عب ولان نسبة مربع ١ح‏ الي سطر أ فى عرب كنسبة أ 
ألي دب بالشكل الاول من السادسة ونسبة سط 1 ف حرب الي مريع <ب 
تعدبا مريع أ الي سط أح في ب كنسبته الي مريع وب فسط أ في رب 
وسط ني النسبة بين مربي ١ح‏ وب-خسط لس وسط ف النسبة بين سطدي 
دن تررولان نسبة دم الي أركنسبة سط دنم اليشسطر ل ربالشكل الاولمن 


# ب حي 


337 


المقالت 


| السادسة ونسبة سط ل ر ال يسظ نر ركنسية سطر ددر اليسط [ربالشكل 
لعل من الساسة وتسية ل 0 دن اليسط 
١ '‏ ل رفبالشكل الحادي عشرمن الخامسة 
نسبة دم الي [ركنسبة سط [رالي 
سط نم رونسبة ارال ممم كنسبة سط 
لراليسط ند ربالشكل ‏ الاول مرن 
السادسة فبالشكل الحادي عشرمن 
الخامسة نسية دم الي ال كنسبة الن 
يد فمطردم وم ركرسيع الي 
: ٍ 8 / شا ١‏ دس عشر مون السادسة 
فأذا اضغنا اليخظ درسطنا متوازي الاضلاع كربع مربع مرح اغني مريغ 
ال ربالشكل الرابع من الثانبة ينقص عن تمامه مربعا بالشكل الثامرن 
والعشس المضان يقييم خط د رعق نقطة م.ودم 





























ين من السادسة نا 
يباين مص خط دم ١‏ لمنطقف ف القون: فقط قوي علي خط مرح ١‏ لمنطف في 
للقوة ففقظ المباين خط د رمربع خط يباينه ني الطول بالشكل الرابع 
غنشر خط دح منفصل سادس بالشكل الرابع والسبعين الحكم نابت 
وذك ما ارؤناان نب إن جه 





لشي 


حكل خط يشررك الخط المنفصل ذهومننسل 
الاك 6 6 كل ف مرديطسبة + 
م > لبككن أح المنفصل ود يشاركه في الطول 
7 فاقولان درمنغصل في مرتية اح برهانه 

لبتصل بام بج واد معد الي حاله قبل الا نغصال لنكن نسية | إل د 
كنسبة جب إلى مره بالشكل الجحادي عشر من الخامسة واح يشارك دص 
فب يشارك ره بالشكل الثامن وبالاب هال نسبة أ الي جب كنسبة 725 
الي ره بالشكل السادس عشرمن الخامسة و بالتركبب نسبة أب الى بم 
كنسبة ده ألي ‏ ربالشكل الثامن عشرمن الخامسة نان كان اب يباين ب<2 
فده يباين د بالشكل الثامن وان كان آب يقوي علي بح بمريع خط 
يشاركه في الطول اويباينه ف<ه يقوي علي دم بمريع خط يشاركه ني 
الطول اى يباينه بالشكل الثالث عشم وبالابدال نسبة آب الي ذه كنسبة 
ب الي ره وبح يشارك ره فاب يشارك ده بالشكل الثامن فان كان با 
وما منطق ف الطول اوالقوة ف<ه وهر منطف ف الطول اوالقوة 
باستبانة الشكل العاشني فاح اي منفصل من منفصلات الست فؤم ذال 


ب 


الفاشرة 

















ود ز_يشاركه في الطول فاقول ان د رمنفضل . 

| موسط الاول أوالثاق برهسانه لبتصل باح خط بر واد مع الي حالها 
قبل الانفصال ولتكن نسبة ١ح‏ الي جرب كنسبة د رالي ره بالشكل الحادي 
| عشى من السادسة فنسبة ب الي بخ كنسبة ذه الي دس بالتركبب بالشكل 
| الثامن عشر من الخامسة واب مباين لبح في الطول ويشاركه في القوة 
فل<ه يباين درفي الطول ويشاركه في القوة بالشكل الثامن ونسبة سط اب 
في بدح الي ع بح كنسية اب الي ب ونسبة ده الي #سكنسبة آب الي 
بح فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة سل اب في بح الي مربع 
ببح كنسبة ده الي دس ونسبة سط ذه في و رالي مربع دركنسبة ده الي د 
بالشكل الاولمن السادسة فبالشكل الخادي عشرين الخامسة نسبة 
أب في بح الي مزيع ب كنسبة سظ ده في د رالي مريع «م ولارن 
|| نسبة آب الي بح كنسبة ده الي در فبالابدال نسبة اب الي ده كنسبة 
بح الي هربالشكل السادس عشرمن الخامسة فنسبة اح الي د ركنسية 
آب الي ده ونسبة جرب الي دس بالشكل الناسع عشرمن الخامسة وا 
يشارك درذكل من خطي بح اب يشارك نظبره من حخطي ذة د روكل من 
آب بح موسط فكل ذه «رموسط بالشكل الناسع عشم ومربع ب يشاري 
مربع مره بالشكل السابع لاشتراكهما في الطول فسط اب ني ب يشارك 












الموسط الاول ؤان كان منفصل الموسط الثائي كان منقضال الموسط القاني 
وذكك ما ازدننا إن ند : . لان ا 





لبكن 7الاصغر وب يشاركه ناقول ان ب اصغر برفسانه نرم علي خط 
| د المستقي المنطقت الود بدا متوازيه الاضلاع ايم الزوايا كردع 
| | ديسط ده وعلي د ايضاسط المنوازي الاضلاع تاي الزو ايا كزبع ب 


3219: 


بالشكل التاسع عشر فا ان كان منفصل الموسظ آلاول قخم منفصل 





3س 
2 
: المنفضل بعبنة وذكل مااروئاان نبب لسنإن هه 
أأكل خظ يشارك المنفضل الموسط مننسصل 
موسط سن قرتَد1ل هه 8 اودري 2 
| ليك اج متقضي ل الموسط الا أى اللماية “2 رو 5 


1 سط ده في ةر بالشكل الثامن فا نكانسط آب في ب منطقا 5 دةفيةر 
منطة باستبانة الشكل الغاشئ وانكان موسطا كان سط ده في هر موسطا 


اسم المعالة 
7 
ا اوت ل ااا ا 
بالشكل السابع والتسعين ولان نسبة كل 

7 2 واحدةمن الزوايا اليعنحنقطيحدقاهة 

فكل من خطي قحم قص وما يقابله خط مستقع 

فنسبة سطر ده ده الي :دركنسية <ه الي رم 


بالشكل الاول من السادسسة ويندظ ده يشارك 1 


ذ ب [( لي اس و0 
: ح ربالشكل الثامن وه ننتص فراع 

خط حرمتفصل رابع بالشكل الثامن والنسعين والخط القوب علي 
دراعي با الاصغرهالشكل المع والشنون كما لوقا بشت ' 0 


نكل خط يشارك المتصل ممنطف يضي ر الكل 
موسطا متصل منطق يصيرالكل موسطا 5 


عورال سيد عر د موسط سا و يشاركة يي فاقول ني 
بتصل يصب ر الكل موسطا برهسانه نرم علي خط عرد م 
المصدود المنطنب سطدا متوازيه الاضلاع فاجم الزوايا كربع ١‏ وي سظ ده 
تيم عي د ايضاسطنا متوازيه الاضلاء ‏ قم الزىايا رباع ب 
باستبانة الشكل الرا لمحو 
8 1 م 585 في سطع دس فعرض مء منفصال خامس 
ّْ بالشكل السبادس والتسعين ولان كل واحةء 
مرن الزي أباالي عن<نقطي ع ذ قاجم خط 
: اخ ذو جعت ود ١‏ مورت 
فا ةم عشرمن الاولي فنسبة سط.ده الي 
كنيدية حء الى باشل ]لايل من السارية 
ده يشازي وج سس 0 بعواك عط 
- ع 0 د 


مكل خط عبش رك الا التص ل ميس يمير 






































ا لج 1 يزهانه على 11 
ا المستقم الحدود المنطات سعط ا 

إ وترم عل بد لضاسبط مر ا 
باسئيانة الشكل , الرابع. دالامربعين 
من الاولي فُعرض ده منقص تاد سن 
بالشكل السابع والنسعين ولان كل 
واحاده م 50 الي إعنيح نقطي 1 

ل دقاهة فكل من يخطي دعر وما يقايله خط نهم بالشكل الرابع عشس 
من الاولي ونسبة نظ ده الي سنظ وبر كنسبة د الي حرم بالشكل الافمن 
١‏ السادبيية وس اده: :شارك سط تعر بالشكل الشابع قط د« :يشارك 
ربالشكل الاين يط :*». منقص ل شاد س بالشكل ب والتسعين 5 
ونه ادك نيت ككس نان لبوكلد ييه سوس 00 


نامنفس وا لصفن ٠»‏ : 


ع 8 شر نطف" 8 
برمانه خا مسقها لوقنو ومسا روريم لبط 3 ا 
المتوازب الاضلاع كسط اب وس رح المنوازث الاضلاع متسل ]د ْ 
ناستتانة الشكل الرانع والامريعين من الاولي خط 5[ منطف بالشحكل 
السادس عشروخط دح منظق في القوة فقظ مباين خط وربالشكل 
الثامن عشم خطا 3 دح متباينان خط ح 7 منفصيل بالشكل عوب فان قوي 
:علي وح بمربع خط يشاركه في الطول ‏ لامنفصل أول وان'قوي علبه 
ريع خط يباينه فهو منفصل رايع ذالخظ القوي علي سيط ط1 انكان 
حل .منفضلا اول منفصدل بالشكل. السسادبن :والتسعين لآن' خط منطفب 
لانهيشاوي.وسن بالشكل: الرابع والثلتين من الاولى وان كان حل منفصله | 
رانغ فانخط القوي يط ا اص ا حت و 1 
اويا اناق 3 
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مالم العالة 






ارخناتوي ع لمي ريط حي لاق 
| فهو اما منفصل الموسط الاوّل وما مبتضل بمنطف 
















- تصيرالكل موسلبا * 
١‏ ماقا مسال 2 ففدل الموسظ علي 
١‏ تنك “:المنطف ذاقول كل خط قو عل 

ْ 4 برب اما متفض ل المونسط الأول واما 
متصل بمنطفت يصير الكل موفاظا برهبانه ليكن نخط روم مستقيت 
مد ود منظقا فخريم عليه سط ع3 المنزازي الاشنلاع يساوي سظ آج 
ويس مزح المنوازي الاضلاع يساوي سط أد باستبانة الشكل الرابع 
والاربعين من الادلي فلان سط را موسط خظ و( منطقبافي ا لقوة فنباين 
خط فى المنطف بالشنكل لثامن عشر ولان سط مرح منطف خط وح 
| بالشحل الرابع والة ثإن من الايلي فان.قوي :7 عل وج مريع خط نشاركة 

فالخط القوي [إسط 1 منفضل الموبتظ الاول بالختمك ‏ الزا : 

والخط الؤوي علي ل متصل بمنطف يصير الكل موسطا بالشكل 
الثاني والنسعين ذا ثابت وذكلماارونساان تب نين يأ 


موسط يباينه اما منفصل الموسط الثاني واممنا 
لبكن سطدااب آد.موسطين متباينين فشط ب فضم الموسظ غل الموسط 
يجاينه فاقول ان كل خط قوي عي سط 0 منفصدل الموسظ الثاني وأمَا 
انج زه المنظقت سظ مل كسط آب وسط مرح كسط آد باستبانة الشكل 
| الربع:والامبعين من الادلي خلا كلا من سطمي رمح موسطين يكورن 

كل من 
























اسع 








| كل من خط وح :3 منطقين ف القوة فقط بالشحكل الثامن عشر ولان || 


| متغضل بالشكل الثناذن والستين فان 


| الكل موسظأ بالشكل الحادي والتسعين :الحم نابت وذكك ما اردناً 


| المنفصلات يخالف كل واح< من اللهسة الباقبة بالدد والحقبقه © 


3 م . : قو ' 
لاني مزال منفصل بن6 لادههي اين * 


:| والا فليكن خط ١‏ يعبتة 





العاشرة. : اس 


نسبة سطر رز ال يسظ مرح كنسبة 26 الوح بالشكل الاول من السادسة || . 
والسطدان متباينان بخطا و3 وح ْ 
متباينان بالشكل الفامن خط حل : 


قوي:75 علي دح بجمربع خظ يشاركه 
غ7 منفصل ثالث وخضط حط 
المنطتف بالشكل الرابع والثلئين من الاولي فالخط القوب علي سط ط3 
منفضل الموسظ الثاني بالشكل القامن والثمنين وان قوي بمربع خط 
يباينه غ1 منفضل سادس فالشط القوي عي سظ ط 3 متصل بموسط يصير 













أن ند ده سين 2 


مصادرة خامسشة 

قلان الاضلاع الثانبة من السطوح المنواخرية الاضلاع المضافة الي اللخظ ||. 
المنطفف المستقهم الت دود ني الطول المساوية لمربعات الخطوط الست 
الصم التي اولها المنفصل هه انواع المنفصلات التيكل واحت منها امم يأ 
مرببانه يستة اشكال اولها الشكل الرابع والتسعين فك واحح< من انواع 


والاضلاع القانبة من السطوح المتوامنرية الاضلاع المضافة الي احهظ: 
المستقيم التدود المنطف المساوية لمربعات الخطوط الموسطة منطقتا في || . 
القوة فقطكا يباين في الشكل الثامن عشر ولاشي من المنفصلات بمنطفت 
وأختلاق اللوازم يدل علي اختلاق الملزومات فلاشي من الخطوط الست |]: 
الصم التي اولها المنفصل وآخرها المنصل هوسط يصيرالكل موسطابخط 
كر مارلا اط ا 42 


ذا الاسمين والمنغص لمعا 
وخط ب خطا مستقم 





.متوازي الاضلاع كردع 5 








عوبرس ل المعالة 


باستبانة الشكل ١‏ بع والامبعين من الادلي وهوس ب-2 فالضلء | 
الحادث وهو بد 0 الاول بالشكل الخسامس 0 ا ' 
ألاول بالشكل الثاي والتسعين ولبكن بر القسم الاعظير من قسمي ذي 
الادمين ورد القممة الاصغي فيما منطقا في القوة فقط ولبنصل دما بد 
: المننصل الاول خط ده 
معبح خطي بد ده الي 
عحالهما قبل الانفصال 
في الطول ولذككل خط 
بص ويكون خط ده 
منطقافي الفوة فقط فل من خطي ب: يم يشاري الخط المنطف 
ا مفروض ف الطول فهما مشتزان بالشكل العاشر خط ده يشاركى خط يبر 
المنطف بالشكل الحسادي عشى فره منطف في الطول باستبانة الشكل 
العاشي وكان كل وح من خطي دررده منطقا في لقوة فاقط فكل من خخطي 
:دص ده منغصل بالشكل الثامن والستين فبكون كل مزما امم ني القوة 
والطول وكان كل مما منطقا في القوة فقط هذا خلف :الك ثنابت . 
وذلك مااردنا أن ند إن جه 
واستبان مننه انه لمكن ان يكون اح انواع الخطوط الصم الي نتلى 
المنفصل اح< انواع الخطوط الصم الي نتتلوا ذا الاسمين لان الاضلاع 
الحادثه من السطوح المنوامرية الاضلاع المضافة الي خط مستقم محدود 
نطة المساوية ربعا ما يتلوالمنفصل من الخطوط الصم يم ما يتلى 
المننصل الاول من الخطوط الصم والاضلاع الحادثة من الس طوح 
لمربعات الخطوط الصم الي يتلو ذا الادمين ي ما يتلوذا الاسمين الاول 
من الخطوط ١ ١‏ يه 
ليد كر ٠.‏ 
متناهية ليس ولاواحد منها من جنس ما قباد » 
لبكن آب خطا مستقها ح<ودا منطفا ونخرج من نانطة 1 خط ارجودا 
]| علي ١ب‏ بالشكل الحادي عشرمن الادلي وترجه ني جهة رالي غير النهاية 
ولبكئن آم من خط أر موسطا ونخرج من نقطة ب خط به موامزيالخط | 
ل بالشكل الواح والشلين من الاولي وخرجه على استقامته وجهة ٠‏ || 
الي غيرالنهاية ونفصل منه به مل ١ح‏ بالشكل الثالث من الاولي ونصل. | 


ج55 خط 


للببب-ب-ب 555555595996969 هط د 
ا 









































ألعاسشرع 58 
الكت 

جو خط مستقهم فهومواز ومساو خط آب بالشكل الغالث والنلئين من 

الاولي خره منطقت في الطول فسطط ١ه‏ لامنطتف والا لكان ام منطلف )ا 

بالشكل السماد س عشي ولا موسط والا لكان خط أ منطقا في القوة فانط 

بالشكل الثاءن عشر وهوموسط هذ خلف فسط أة امم غيزموسط 

ولنجد خطا وسطافي 


بالشعكل التاسع مرن 
عرد ونغفصل وح متسل:دد 
بالشكل الثشالث من الاولي اند 
ونصل بين نقطتي د ح بخط مستقم فس رح متوازي الاضلاع بالشكل 
الثالت والملثين من الاويي ولان مردع 3 يساوي سط ١ه‏ بااأشكل 
في الطول بالشكل السادس عشى وهو موسط هذ ١‏ خلف لط عن له 
منظف ولا موسط وهواعم ولا يشارك خط آم والا لكان موسطا بالشكل 
التأسع عشي وهوغيرموسط شطا آح حرد متباينان ولبس عرد احح انوا: 
ذي الاسمين ولاما يتلوه من المخطوط الصم ولا احد انواع المنفصل وما 
يتلوه من الخظوط الصم والا لكان أ اما ذو الاسمين وامآما يتلوه رن 
الخطوط الصم واما احد انواع المنفصل وامسامايتلوه من الخطوط الصم 
فسط رح كربع دط بالشكل السادس عشي من السادسة فوط يباين 
خلف فاط لبس بموسط ولان نسبة سط أء الي سط ود كنسبة | 
الي د بالشكل الاول من السادسة وبا متباينان فسا ١د‏ :د متباينارى 
بالشكل الثامن وما مربعا عرد دط فبما متتباينان بالشكل السابع ولبس 
ْ دط اح< انواع ذي الاسمين اوالمنفصل اوما يتلوها من الخطوط الصم 
والا لكان عد احد انواع المنفصل أوما يتلوها اواحد انواع ذي 
ألادمين وما يتلود فبكون آء اح انواع الخظوط الصم المؤكورة وهر 
موسط هذا خلف و مث لما ذكرنا نبين "حصبل خطوط مم غير متناهبة” ١‏ 
| من حقط آرلبس واعحت منها من جنس وما قبله وذكل ما ا ردنا ان نبين 3 


| . 8 تمت المقالة العاشرة والجد لله للساعف + 
سي يي ب ل ل 2-_-_-_-_-_- |_|_|_رس_س-١-!١!2#ظ2ظ#ت‏ ل 


3 
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0 > القالك 00 
200 مصادلتالقلة 200000 
الشكل الجسم كل ما له طول وعرض وممك وينتهي بالسطوح ومربها ينته 


بالنقطة © كل خط مستقم قام علي سط مست خبط مع كل خط مستق 
رج في ذال السطر ملاقباله بزاوية فاجة فهوجود علي ذكل السط 0 



























كل سطدين مستىيين قام ادها علي الاخروكان كل خطين ,حجان من 
ا نقظة نغرض علي القصل المشتزك ببغما تمودا علبه احد ها يخرج في 
اح< السطدين والاخرفي السط الاخر حبطان بزاوية قاهة نان كل | | 
واج من السطدين قايم علي صاحبه 8 كل شكلين لايتلاقبان وان 
اخرجا في .بع جها تهما اليغير النهاية فبما متوازيان © كل سطدين 
خُسمين يلون البسطوح احبطة مما بعد واحد: وكان كل سنطنين 
متفاظرين من السطوح المحبطه بهما متشابهين فما محسمان متشابقان 
© وكل شكلين ححسمين متشابهين يلون كل سطدين متناظرين من السطوح | 
المخبطه هما متساويتين فهما محسمان متشابهان متساويان + كل شكل 
كيم يحبظ به ثلث سطوح متوامزبة الاضلاع كل واحد منها ملاق 
للاخرين ومثلثان متشابهان سظداها متوازيآن يسم بالمنسوص © 
الاسطوانة كل شكل حسم خبط به سطدان متوازيان وس ١اوسطىوح‏ 







خسم ربط به دايرتان متساوينان مقوازينان وسط مستديرواصل |أ 
ببغما وي :حدث من دوران ذي امربعة اضلاع جبع زواياء قوامم 
اثبت احد اضلاعه الي ان يعود الي وضعه الاول.فذكل الخط الفابت 
سمم الاسطوانة وكل واحح من الدايرتين قاعدتها والسهم ان كان 
قايها علي سن الدايرة فالاسطوانة فاجة والا فهي مايلة واذا قطعت 
الاسظوانة بسظ مستويمرعلي سهمه ح<ث في الاستوانة ذو الامربعة 
اضلاع وان كان الضلع الثانت مشاويا لقطرفاع<تها فسمكها يساوي 
#خنها وان كان اطول فسمكها اطول وان كان اقصنرناقمغرويعم ما ذكرنا 
ان الاسطوانة المستحيرة متساوية الضذن + شكل كيم يحعيظ بد بس 

واحد مستدير يكن ان يغرض في داخله نقطة تكون جبع الخطوط 
المستقهة الخارجة من تنكل النقطة الي السدط المخبط متساوية فهواكرة + 
ويسمي السطر المحبط بها حبط الكرة والخطوط انصاف اقظارها 
والمخارج منها فيالجهتين الي خبط قطرها 'ج :ىه تخذث من دؤران 


تضعه 
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'واصله بين السطيين المنوامريين والاسطوانة المستديرة كل شكل || 





الحادية عش م 
وس حي ري 
56 
: ا نص ف دايرة اثبت قطرها ال ان يعود الي وضعد الأول بج فيص - 
|| يرك اكلرة علبه حور اكرة 8 وكل واحد من الناقظتين اللنين مها نهايتا 
أ الو رقطبها فالقطبان مع ا لمجو تابته غيزمتصركه عدد دوران أكرة بي 
كل شكل جسم يرتفخ من سط جحبط بد سطوح وينتقي الى نقطة مقابلد 
لذك السظ نهر اخروط © والخخروط المسدديركل شكل فم يرتفع 
1 من دايرة و يفقهي ألي نقطة مقابله لنكك الحايرة ويس مي المخروط 
الصنق يري © :وخروط الاشتوانة المستحيرة والمخروط الاستعدير 
يتات من دوران مشلا فاجم'الزاوية اتبت احد ضلعبه الحبطلين 
يالغاجه لي إن يعود:المثليت الي.وفتعه الاول © ويسمي الضاع الثابت 
سه الخيروط ‏ فان كان قأها غدلي 'فاع<ة ادر قط يسمي الخروط قاها ج 
والافهومايئل © واذ١‏ قطع المخروظ :بس ط مستو جرعي سهم احتروط 
| مدت فبه ملشديقالالم مغايظ روط ج فالزاىية الي عنح راس 
| الخزوط من زوايا الث المصادت قاهة ٠:‏ نكان الملعان الخبطان بالزاوية 
الغاجة من المثلت الذي غذدث المخروط من ادازته متساويين © ى 
منفزيخة :ان كان الضلع الثابتةاإصغر #اوحادة ان كان اظول. أ الزاىوية 
| الجدمة كل جدم خبط به سط واخح منته عن نقطة واحده او:اكثر 
من زافئيتين مسعكنتين حمعه عندء نقطة واحدة “ها جهة واحدةم 
| من تكل النقطة ولايكون زإويتمان من تتكك الزادري في سظ واحد + وقح 
ببناني ص< رالمغالة الاولي أن ترج خطا منستقها علي استقامتذ الي غير 









































النهاية © وان رهم علي اتوسط نقطة + وان لا بسبط خطا 
1 إن 


تلن بسط مسو فلنا ان برج اي سط مستوالي غير النهاية ‏ 
مستويان خسم مايل المثلفات بزاوية مجممة ثلة 3 # 


لامك ان يكور خط والحد مسقم بعضه ةذ 
المستقيم بعضه وصواب في سط مستؤىه - وشوب في السمك ولنا 
| أن ترج اي خط مستقهم :كاين في شط علي استق مده يدك السسطر 
فلاخرج خط ب علي استقامته فبه إل د فبكون خا بب ب« خظين 
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نرم - “المقالك: 








مالع لياق مخز حلفت الس 0 النم اناي 
حكل خطن مستقهين متقاطعين ماني سط 
واج وكل مثلث دمو هه سل ططوا احل' © 


لبكن خط اب 32 مسنقوي منقاطديئ علق نقطة ماري على خط 
ل ا نقظتي رزج نالفي الوضع لنقطة. درو نص ١‏ 
يبغ خط مستقم فاقول ان خطي أب خذ في سظر 
.. :. :واح< وكذك مثلث .روج برهانه لولميكن | 
55 في سط واج لكاق بعضة' ف السظ وبعضه ني | 
0 الندمسك فبكون بعقن م نكل وايحح من خصنط يمح 1 
5 0 قراومن خط مح ع مراف السط. بوبعض_لبه.ق) 
د ...> السمك هذ! خلفت بالشك] المتقدم وخظا ابا || 
جد كايفان في نسظ الث فبلا مكيبن إن.يكون:يغض لون الح ما ذلك , 
سكم في السمسك بالشكل 0 نابت 0 ْ 
اردنا.ان ذ 


8 3 6 متقاطاعين ذان الفصل الشيرك 
اي بيبا حي الرسماء 


َ : وليتقاطع ننظنا: ابد ممرجط ولبيكن 
الفصل المشتركٍ بين ضلي اد طح نقطة 
“وين ضلعي بح ور نقطة ل فاقول ان 
الفضل المشتك بين سطدي ام وح خط 
واحد مستقم وهوخط ال آل برهانم 
زلا نفل ين نقلي 77 بخاظ مسطهز 3ط 21 وو ربط امل وبين 
نقطي ل 1 في سر دح بخطظ مستقه وشوخط انال خطا امل مل انبل 
خيلان مسدكوان منصلان 4و اطي 00 يط افيا يوا ترات ٍْ 
تبان مسي هذا خ لف انيع نايبت وذك ما اردناان نبية. هن | | 


كوم نك تعاس اتات ظ 


5 # دم 2 لس 
مفايسا 5-5 ك1 ا ينه ضيه 


















الاناية لغش 


م 





سس 
خط مستعميى جود[ علهما فموعوب عن سطهما 
ليكب خط اب المستقيم يوداغلي خطن د 7 م دمن المسستقنين المنقياطعين 
علي نقطة ناقول ان خط آب هود علي سط خطي «دور برهانه نرم 
عل نقطة ب وببعج خط من خطوط بح به بد بي لبس اعظم من 
باقبة دايرة ولبحكن ذال الخط ب ت ولخ رتحبطها غدل المطوط الباقية 
دم ونصل بين كل واخدة من 
ْ نقطتيح ره داس بحظ مستقهم ولان:زاويي 
ان وده دجي من مل سق بره باد ب 
الاولي والأضلاغ المخبطة موسا منساويةا 
فبالشكل. الراتع من .الاىلى قاعدة جه 
كقاعة:ة دمر دص -وثاؤية بد كزاوية 5-2 
وزازية امرك أاخكزاؤية بوم حرط 
يوازن خطادس بالشنكل.السا: 
والعشرين من الادلي ونرسم علي قاعدة دس نقطة الاونضحل ببنها وبين 
نقطة ب ب بخط مستقم ونخرجه علي استقامته في جهة ب الي ان ينتهي 
الي تاعدة : ”د علي نقطة ط خط لط كاين في سط خطي «د دم بالشكل 
١‏ الثائ فزاوية ب لركراويّة بطه وضلع ضلع بركضلع به بالشكل السادس : 
والعشرين/من الادلي قاعدة بلكقاعدة بط ونريبم علي خط آبٍ نقطة | 
لد وج سكل ونحف. نط 2+٠‏ معط مستقي : 
ضلع بد كضلع بح وضلع بح مشت بين مثلثي بحد بححع 
مكل ماحدةمن زاويي دبح بح قاجة فبالشكل الرابع من الاى لي ضلع 
دح كضلع رح وبمثله تبين ان ذ وح كفر مرح فاضلاع مقلق حدس ا 
جه متساوية علي التناظر فبالشكل القامن من الاولي زا زاواياها المنناظرة 
مساو يه فزاىية حو حرا كزراوية حطه والاضلا ع المحبطة بها متساوية ٍ 
على تفاط فبالشكل الايع من الى شتلع ح3 لصلع عط وفيلا ىر 
المنناظرة من ف مقلة 1 جكة امتنشناق يق بالعكرنر الثامن من الاملي 
فزاوية جب كزاوية حبطاشظط أب مود علي اط هته تين أن خط 1 
آبت مود عفي كل خرج في سط خطتيا رن اع دم يلقي نقطقاب اخطاب مود 
خل يط نط 6 اروذكاارويها ؤي هه 

















و 


حكل خط مسشقي قل جل النسل الشزرك بين 


55 لالد 


ثلث خطوط مستقمة واخاط مع كل واحل م: 


بزاوية قئمة فالخطوط الشثلثة فى سه عل وأحل * 
ليكن خط آب فاج علي نقطة ب الغصل المشترك بين خطوط بح ب3: 
به المستقهة وكل واح<ء من زواياابخ ابد ابه قاهة فاقول ان خطوط 
بح بد به في سط واحد برهانه والاً فلبكن خط بد لبس في سظٍ 
بم به فلان خطي أب بد في سط واخد بالشكل القافي ولبس ذلك 
لسط سط خطي بح به والسطدآن متلاقبان عند نقطة ب فلبكرن 
2 الفصل اللشترل ببهءا خط واحد مستةمم بالشكل 
١‏ : الثالث ولبكن ذاك خط ب رولان خط اب تمود علي 

٠“ '‏ كل واحي< من خطي بح به فهوعود علي سطمريا 
محر بالشكل المتقدم وخظ ب كاين في ذآل السط خط 

زاوية ابد فاهة خْرْالشَي يساوي كله هذا خلف 














حكل خطبن كل منهاعود على سط بعينه فهها 
/ متوازئمارع © 


لبكن خطا آب د تمودين علي سط ما فاقول اما 
متوازيان برهانه نصل بين نقطي ب دبخط مستقم 
من ذك السط وتخصرج من نقطة دود دهعلى حخظ 
بد في السط المفزوض: بالشكل؛المحادي عشر مر 
ونغصل دح من ذه مل رب بالشكل الفالث مرن, 
الاولي ونصل بين نققطة من وكل واح<ء من نقطتي د 
ْ ح بخظ مستقم وكذل بين نقطتي مرح فلان ضلي 
'بربد والزائية الي ببؤما نساوي ضلي دح دب والزاوية الي يبا 
| كل لنظخره فقاع<ة دريساوي فاع<ة بح بالشكل.الرابع.من الاولي ولان 
اضلاع مثلث بمرح يساوب افتلاع مثلث دمرح كل. لنظيره فزاوية 
ربخ القانهة تساوي زاوية ردح بالشكل القامن من الاولي فهي قاجة 
خط ده تود علي خطوط دح دب درفهيي في متِط واج< بالشكل الخامس 
فهودا داب في ذل السط وزاوينا ابد ردب تقاجتين فيما متواضريان 

بالشكل 
والخبلل7ج7جججج : ل 
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بالشكل الثامن والعشيرين من الاىلي وذكل مااردنا انز نب_ ين ف 


[ فالالخرعوب عليه ايض با ١‏ 





الحعاية كسس 


| رمسم 





5 خط مستهيم خرج من اخل الخطين المتوازيين 
سبك الاخرليف كان ذهوفي سطوما 


لبكن خطا اب برد المتوايين وخرج خط ةر المستقم 
من خط آب الي خط ترد الموازي له فافول انه في سط 
0 نرمانه. قلان خط م لولريكن فق 
سدط خطي ١ب‏ رد لكان فى سظ اخ زف خكل السط يقطء 
كي ا او 90 
واح< من السطدين نالفصل المشترك ببهما خط مستقم بالشكل القالث 
ولبكن موخط وح رخطا وحم وم المستقهين متحدين الاطراف 
متباع دين الاوساط فيمنا يحبطان بسط هذا خلب:فالحكم نابت 
وذِككٍ ما اردناإن نب 5 بن 3 


حكل خطين متوازد احدها عوب عد سط 











لبككن خطا أب د المتوامزريين واب تود علي سطر 
مغروض فاقول ان >د مود علي ذكل السط ايضا درهانه 
نصل بين نقطي بد بخط مستقم فهوفي سط خطي 
أب د المتوامزيين بالشكل المنقدم وزاوية أبد قاجة: ,لد 
فزاوية بد فاية بالشكل الناسع والعشرين من الاولي 
وتخرج من نفطة د مود ده علي بد في السظ المفروض. 
بالشكل الخادي عشرمن الادل وذرسم عي ب نقطة رر 
كبف اتغف ونفصل من ده دح.مشل يم بالشكل 
الثائث من الاولي :ونضل بين نقطة م أوكل. واج< امن نقطني د ح بخط 
مستقم وكذك بين نقطي باح .ولان خطوط ١ب‏ بد .مد في شط واحد 
وخط رد في ذلك السط بعبنه بالشبكن الثاني خطوط اب به د دمر 
دب والزاوية الهانبهها كل لنظيره فقاع<ةدى تساي 'فاعدة بح 
بالشكل الرايع من الاولي ولان اضلاع مثلي.دمرج يرح .متسااوية علي 
التناظر فزاوية ربح القاهة تساوي زاوية روح بالشكل الثامن فزاوية 
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مم ا 
























ردح قاهة خط ده مود علي خط دح فهئ يود علي نخظ دواوكان جود على 
خط بد د تود علي سط خطي' بد ده بالشكل الرابع وهوالس عل 
المفروضي ذالحكم نابت وذكياما ردنا ان ند ين 2 
2 ' م 1 


| حكل خطين بوازتان خطا وليسامعه سة سط 
حيح معسسه 
وذ كل * لبك خطا ددع نيوازيان خطاب ربتعا 


حي :معد فس واح< فاقول أن <د ور متواضيان 





لان كل واحكدة من زاو يقي «طح .ولاح قاجة فكل واححدة مزن :زاويتي 
اح ط آح 7 قائنة بالشكل التتاسسخ والعشرين من الاولي فاب مود عدي كال 

واحك من-عهودي حط ح1 وق وقع علي فصليما المشتزق فهو مود علي 
ْ سط المودين بالشكل الرابيع شكل من حخطي د دم مود علي ذلك الس 
| بالشكل المنقدم خط <د يوازي.« ز بالشكل السايع وذاك.مااردنا اننيين 
وهذا السكم ينعكس كلا بالبرمعت سس سان المذكور 3 


| حكل زاوينين اضلاع.ما النظايرمتوازية وليست 


رربي -كلهاشٍ سط واحد ما متساويتان 8 
, لبكن ضلعاب1 بحرم زاوية ابح يؤاضزيان ضلي ود 
رمن زاوية :ده كل لنظيره ولنست الاضلاع كلها 
في سطر وات< فاقول أن زاويي ابح دوص متساويتان 
برهانه. نجعل ١ب‏ مسائا له بالشكل القالث من 
3 م الادلي ونصيل خطوط ١ح‏ دمر اد <زبة المستقهم فلن 
لمعن +05 ج1٠‏ بإب ذمةصق و تيان وطتتداوزمان'وكذ ل باو فحطظنق 
من خطي: أد رم يوازيه به ويساويه بالشكل الغالث والثلئين من ' 
الادلي فاد يوازي من بالشحكال الثلثين من الاولي وهو يساويه خط نام | 
يساوي .دمن بالشكل اثالث والثلثين من الاولي.ولتشاوي اضتلاع مثلي 
ابح دةرزالمنناظره تساوية زاوية اب زاوية ده ربالشكل الثامن من 
الافلي:وذككمااردناآن بلس ل ل سك م سين ا 
ولهذا الشكل اختلاف وقوع فان زاوية ابح قت تكون علي وضنع 0 
دوي 









١ : 0‏ لك ا 
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حط ح1 الي خطي دوزي سطن اد أربالشكل الثا عشرمن الاولي | 






| فصلمما المشتك فهو جود علي سنطديما بالشكر الرائع ولان خط يوازي || 


ل 





الحادية عش 


نيم بباز سه 





لزنا ود لاذكتون حكزراو ةيال فرج خطو حب ملب و | 
جهة ب الي نقظتي 1 جؤنبين ان زاوية ابح المسساوية لزاوية حي 
بالشكل الخامس عشرمن الاو يكزاوية ده ريا مزفيحصل المطلوي م 
ن ١!‏ : 3 ا دو 2 : 

' ن رده نفظه : السمكك عوي! عد سط 





لبكن نقطة !في سمك سظ مفروض 
فخريم ف ذل السبط خط بم .: 
المستقجم.ونغرضن سطنا جز بالنقظة 
وبالخط المرسوم ورج مئ:نقطة آ 
مود ادي ذلك الس عل خط بح ١‏ 
بالشكل الثاني عشرهن الاولي وخمرج من ناقطة دعي جح مود ده في الشط || 
المغروض اولا بالشكل الحادي عشي من الادلي ولان خطي ]د ده نيس 
واح< بالشكل الثاني فخرج من نقطة في شط خطي :ده دآ الي خط د 
تمود آر بالشكل الثاني عشرمن الاكلي ورج من نقطة م في | ْ 
المفروض اولا خط حط موامزيا لخط بح بالشكل الواح< والثلثينمى | 
الادلي فاقول ان خط أرممود علي السقم المفروضن اول برقانة خلانكل | 
واح< من خطي أد.ده ودعي برفهويون علهمبا وقد وقع علي 





بح الجودعلي سطر خطي أد دم عط منود عن سطمما بالشكل الثامن |أ 
فيكون #وداعني أرفار مود غلبه وكان مود علي ده وقح وقع علي مقطة ّ 
الفصل المشترك بين خطي دوحط مقط آم تمود علي نطدرما اعفي الشط 
المفروض اولا بالشكل الرابغ يوذكك ما أردنا آن ند ين 3 
ولهذا الشكل اختلاف وقىع فان ود أغ يكن أن يقع مباينا خط اد 
وقت ببناء. دكن ان ينطبقف علبه وخبنخ لا .بحتاج الي اخراجٍ خط 
عط مواض يا بج فلان مود آ ر:حينيخ جود علي خطي ذه بح وقح" وقع 
غلي نقطة د فصلها المشتركفهوعود عدي سظمما بالشكل السابع وهو 
اليد نيط المقروض إولا 8 









لبكن النقطة[ فاخرج بن نقطة ب في المغيك تود جح تق السط الذي أ 
بها ناقطة | بالشكلالمتفكم نان وقع التدود علي نقطة ] فب مود عق 








38م 


عو سرس المعالد 





: جحي 
2 السط والآاقنضل بين نقطق 1 بخط مستقم 
قطي ا عرب في سط واحد بالشكل الثاني 
فخرج من نقطة آي ذك السط خط آد موازيا 
لبا بالشكل الواحد والثلقين من الاولي ناد 
جمود على السظ المغرووض بالشكل اثنامن وذكك ما 
0 دين © 


لامك 2 واحد جود ارح ك 
ىو اجر وال فلخرج من نقطة 7 الكاينة في الستط 
المغروض تمود! ب1 جا علبه بالثنكل المتقدم 

فعودا ١ب‏ احرف سنطر واح بالشكل القناني 

ولبكن الفصدل المشةك بين سني المفروض 

فج البنبة - والوزديى فط .2 بالشيل الغاليث رونا 
معلاقين فزاىيتا بأد راد كوعما قاهتين متسساويتين جز النفوي* 
يساوي كلذ لمكم عاب ودكئ ماودلا اق نم سيان 47-٠‏ 


| كسطين خط رحد كردا كينا جامتوازان له 


ليكن كارب مود عق سظي به رطفاقؤل 
نما متواض بان والاً فلتلتقبا :فبكون الفضل 
المشةي ببهها خط مستقها بالشكل إلثالث 
ولبكن هوخط ال آل وخرهم عليه نقطة مكيف 
١تغقاوتصل‏ ببنها وبين كلواحد: من نقطي 
ب بخط مستقجم فلان آب مود علي السطدين 
فهوتنود علي كل واحد من 3 
.٠‏ وكل. زاؤيي مغلت هب يتين بالشكل 

الساهم عشرمن الأول هذ خلف السنطيان 
متواض .بان وذكك ما اردنا أن .نب إن .جه 
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السامية بعس 1 








6.سوبم 
أ 
|| واعضق فالسطدارع ل متوازناز ٠‏ 3 1 ْ 
| لبكن خط آب" بج الحبطان بسظ 1 سعد ار 
: يوام:يان خطي دد درالخبطان بسط دهم 20 
والخطوط الامربعة غيركاينه في سطٍ وآحح ‏ 0 نك ى 


فاقول أن طعي بخ ددم صن مقواضيان: فرج من نقطة ب تود بح على 
سط ده ربالشكل الحاديه عشر ونخرج من نقطة ح خطي حط ح7 موازيين 
خطن قد د ربالشكل الواجد : والثلثين من الاولي فلان خطي اب آابحط 
يواريان خطي ده وخطئ ب حلا يوامزيان - خط ره ولبست الخطوط 
المذكويرة كلها ني سط واحة خطا بيج بح يوا يان خطي حط ح1 
بالفظلالناقح وفة وام نيط يدي عي كل متوايون مدوتا وكل من 
زاويي بحط بح 1 قاجة لون بح تمود! علي سظٍ ده رفكل واحد من 
زاويي ابح ربح فاجهة يالشكل التاسغ ع والعشرين من الاولي خط بح بح 
يود عل كل من خطي .با بم وقح وقع علي فصليم! المشترٍ فهويعود 
على أب ء بالشكل الرابع وكان ممودا علي سط. د«رفسطبا نر دق[ 
متواريان بالشكل المتقدم 5 وذكك ما اردنا ان : ن جه 





أ 5لهذة الشكل خلا وقوع ناك بطع اسان يق عو ناتطة :اوعللي 


اح خطي دد هم اوداخل زاوية دهم اوخارجها وينطيف احد 
جو ب م جين + حماج الي 
نْ لايس 1ن 2 


للشتزعار. 0 3 
لبكن سما أب ده تامرح ط فصلاسظط م النم 
والغصل ال شتلك بي نكل سين متقساظطين 
مستانم بالشكل الثالث و١‏ وليكن الغصيل.. 
لنشكل يبنهبا خطي لي يا اما 
ا حيو كت 3 
في سط خط بالشكل الاول فالسطيان : 
المتواضريان متلاقنان هذا خلف المحكم 
ثابت وذكك مااردنا ان ببس 











2305 








قل سس _ 1 واحدلة 8 
: لبكئن عخطا,١ب.عرد‏ فصلتما سطوح ورخظط 
للم نر سدع فرصم المنوامرية علي نقط اث ب 
احرش دافاقول ان نسبة اث الى ثب كتسبة 
0 عرش الي قد برهانه نصل بين:كل 
.شط اد جما زع سط (م فليجتوعق نقطة 
: ا فلان مثلث ١د‏ فصل بسطعي وخ .افر 

4ه دن .عل خطي احاتهه ومقليث ابد ذماطين 
لآم سدق عل غطي بد كت نغط اح يوازي دش وبد يوازي اث 
بالشكل المتفم 'قتسدة رش إلى شاد كنسبة آت الي تداونسية اث إلي 
| تاب كنسبة اث اليت بالشكلالثائ من السادسة فنسية شه الى شدد 
كسب أت الي ات ب بالشكل الحادي عشر من الخدامسة وذكك ماارونا 





ككل خط عود عد سظ فكل سظ نفل ذَ]ك 
السط مارابالموب بعضت له عد دوم 5 


لبكن الهود خط اب علي الس المفروض 
وفصله'سط هر بخطاب ناقول 'انتاةه 







ا ' بالشكل الثالك.فليكن برد فوالفصال 
| المشتق ببنها ونرسم علبه نقطة وتخرج مننها في السك الغاصال مود در 
علي خط ربد بالشكل الحادي عش من الاولي فهويوازي نود اب بالشكل 
التاسع والعشمرين من الاو واب منود عي السط المفروض فد رعود غلبه 
ايضا بالشكل الثامن فكحبط ود # رمن ع كل خط يحرج في السط المفروض 
ملاقبا لنقطة ه بزاوية قاهة وكؤكك كل عون ترج في السط الفاصال علي 
الفاصل المشتى فالسطءان متفاضلان على قوانه بالمصادر» ة وذكك:مااردنا 

واقول 





أن ننكت 








. يفصلة علي قوايم قلان الفضر المشتوي بين |. 
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لاس بيع 
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واقول كل تود .حرج علي الفصل المشتركٍ بين كل سطدين منفاصلين 
علي قوايم في اح< ها وهومود علي الاحخر 8 لبكن آب تود علي ءى 
الفصل المشتزق بين السطدين المفروضسين 1 
وهوني اح ما ونخرج من نقطة ب علي 

د مود به في السط الآخر المفاصلين 

قاب تود علي ب بالمصادرة وكان تمود! على رن 
د فاب مود علي كل واحح من حخطي به 

و وقت وقع علي فصلبها المشتكٍ فهوود علي السطٍ الآخر بااشكل 
الرابيع وأيضا به مود عبي كل من خطي أب دد وقت وقع علي فصليوا 
المشك فب ه علي السط الذي فبه واب من السطين المنفاصلين 3 


بط 
ظ حكل سطين متفاصلين يفنصل كل مماسطا 
مغروضاعل قواي فغصالما المشسترك رك جود على الس 
المي عد ريق يي ط 


لبفص لكل واح< من سطي ابد ج22 
اللتفاصلين سلما مفروضا علي قوايم. والفصل 
المشاكٍ بين سطي اوج خط مسق مج 

بالشكعل الثالت ولبكن هموخط الل ناقولان 
خط الل تمود علي السط المفروض برهانه فلان الفصل المشتكٍ بينسطدين 
متفاصلين خط مستقيم بالشكل التالث فلبكن الفصل الشترك بين 
سني أ والمفروض خط بل ب وبين سطدي دح والمفروض خط ول رط 
السطٍ المفروض ود لم علي خط رفي سطر دح ويود لن علي خط بم 
في سط آم بالشكل:الحادي عشي من الاولي فكل واحد من مود لم لذ علي 
المفروض تمودا لم تم وقد خرجامن نقطة.واحدة وقد يننا استصالة 
ذك ني الشكل الثالث عشر هذا خلف فالحسكم نابت وذكل مااردنا 


















با عير ٠‏ ؛: المقاله 


فكل تندن منها معا اعظم مزالنالئنه> 5 
لبكرى- الزوايا الثلث امحبطة بالزاوية المجسمة زوايا آبح آب3 جرب | 
ناقول ,ان كل ثنتين من هذه الزوا .ياالنلت معا اعظم من الثالثة برهانه ا 
فانكا نت الزوايا الثلث متسا وية الحكم 'نابت لان كل مقدارين من 














آبح بالشكل الثثالث والعشرين من الاءلي ونرسم علي 
مزلي أب به نقطتي ط 2كبف اتفقنا ونصل يبهميا 
بخظ مستقم فيجتان بنقطة ح خط به فبفصل منه 
٠2202 |‏ خط يح ونفصل برمن بح مثل بح بالشكل الثالث 
من الاولي ونضل بين نقطة ح وبين خكل واحدة من نقطي ط 1 خط 
مستقمم فلان زاويي طا بز ط بح من مثلق طب رط بح متساويتان 





قاعدة طم كقاعدة طح وضلعا طم را معامن مثلث طم ! اعظم من 
ضلع ط3 بالشكل العشرين من الاءلي فر! أعظم من الح وضلع بركضلع 
بح من مثلئي رب 3 حب 73 وضلع ب7 مشةككٍ ببغها وقاع<ة را اعظم من 
ناعدة لح فزاوية رب7 اعظم من زاوية حب3 بالشكل الرابع والعشرين 
من الاولي خزاوينا آبح دبج معا اعظم من زاوية أبد وكذلل تبن ني 
البوافي وذكلك ما ا ردنا ان ذ سين © 





حك زاوية مجسمة فان جوع الزوايا المسطدة المخمطة 


بهاكم كانث فانها (ضعرمرءم! رمع 1 وأنا دوا 8 
| ليكن الرّوايا المسظدة الخبطه بزاوية ب الجسمة هم زوايا «بم «بح 
,122214 عريد فاقول انها اصغرمن اربع قوام برهانه 
.ارت : - ...فصل بين نقط دم ح بخطوط مستقهة فهيكاينة 
فى سطوح الزوايا المسنطدة المحبظة 'بزويسنة ب 


يات رب المسعة بالشكل الال فصدت يفال الخطيط 
© .١مك‏ ونصل ينها وبين كل واحدةمن نقظ ه زج بخط 

قم فبالشكل المنقدم زاوينا ب« زبوخ معا اعظم من زاوية مدح 
المساوية لزاويي رهط حقط وزاوينا بمرح بمره معا اعظم من زاوية 


ل 
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وانكانت متلغة فلبكن زاوية آبد أعظيما فازيم | 
علي نقطةابٍ من خط آب زاوية ابه مساوية لزاوية | 


وضلع برمثل ضلع بخ وضلع بط مشتركٍ فبالشكل الرابع من الاولي | 
0 وإعم آنا لؤلر نغرض نافطة-ط ولا الخطوط الخارجة اليد لا مكن ايان 


مثلت عمج عترهم فيد نقطة ط كيف ماوقحت | 





١ 8 2525‏ 5 
مرح المسناوية لزاويتي ورط ح رط وزاويقا بح ربح معا اعظم من 
زأوية مرح ه المساوية لزاى يتي مرحط وحط ولان كل مثلث فان زاواياه 
النلث كفايتين بالشكل الثاي والثلثين من الاولي فالزوايا النسع التي 
يشَقل علبها مثلثات باهر بدح بمرح يعد ل ست قوايم ولذكل الزوايا 
التسع التي يشقل علبها مثلدات طورطهح ط مرح كن الزوايا الست 































مسحت مسيم سمس لاش للسحاي خمام 


القيي زوايا بوم.بوح بره بمرح بحص ب<ة 
بْجة هرح كانب اعظو من الزؤايا الست اليف ١‏ . ... )2 |./' 
كنا روط حوط ورط بح زظ مرحط معط من 

الزوايا التسع الي وشفل غلبهسا مقلقات: طوم .١‏ 
طدح طعج فالزوايا اليلث الي ي زوايا ميس 006 
#باح ررح الباقبة من القشع الادلي اصغرمن الزوايا القلنك التي بي 
زايا #طاز«طج رطح الباقبة من التستسع الثنانبة التي يكاره لوم 
واي باستبانة الشكل الخامس عش من الادلي فالزوايا الثلث التي يي 
زواياوبردبح ربح اصغرهن اربع قؤلم وذك ماازدناان نبين مج 





ا 


و ذك لان الزوايا الشث:التي عنت نقط «الرح من مشلنات: بور بوح 
تمرح لماكانت اعظم من الزوايا الثلث من مقلث ومرح بالشكل امناد 
اأشاموة تايان بالشكل اناي والشلنين من الاذلي يكون الزوايا الباقية 
زوايا «بردبح ربج اصنغرمن ازغ قواد و مثلة نين لومانة' 
الزوايا المسطءة المحبطة بالزاىية المجسمة! 1 مكتاردن لتسنت ب 5 
ع 1 5 4 م انأ ل ا 0 ال مم أ وا ضراة + رديه 55 
خكل دذنازوانا مسطة يكورج مو نت ننتاج 
بتكت الزواإمتساوية لان لنا ان ندم مار | 
7-16 الزوانا تلعف ل 50 3 
لي نيه لورشه 3 5-5 منقه 3 306 1 
نليكن الزوايا الت الت إضلاعها متطاوية ري رودي 250 ب جر | أ 
وإمتارف بخطوط [ى درج فقول إن لها ان نرههم مشلقات تلت خطوط | 
“تم ويه لامتاباج بيع اريرهانه فلان الزوانا الذلت مان تكون | 
0 افاي إن ؛ منهب! متيباى يتان فقط اووانس جتلفة اما اتّكانيت 












ريم © 
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للتاله.! 
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دقن ص منص ثالك والتشرين د الازط واب 0 بم 
مساويآ لضلع بج 
كه 0 مع م 
ام وبين كل واحدة من 
نقطي ١م‏ بخط مستقهم 
رونادية ده رمن مثلث دوس كل لنظيره فبالشك ل الرابع من الادك 
يكون وت رجحم تكوترة رمد ١حا‏ جم معا اعظم من واترام باليشه 'بالشركل 
م اه ولان زاىوية أبم ايم المساوية لزاىويي أبجم دقعل اللنين 
الرابع والعشرين من الاولي يكون ودر أم اعظع من وترح 7 وكان وترا حا 
جم مم ا اح درمعا 0 فوترا ءا د رمعا [كولجز 
مكايية 3 لائناص أ 7 1 
حك مط 
كانت الزولي كلما حواد واديقع بن ضلي ١ب‏ آج وانكانت منفر سات 
بقع خارجا من ضلي آب أ وطخ مور )ب _ سي سس سس سس 2 
اسان كانت ثنتان من الزوايا الفلت متساويتين فقطاسوا حانتا 
: 58 مث 
ا 00 
2 اواعظم من كل مخما يشرط ان 
0ج ل ر* "٠‏ “يكون اصَغرمخما متا هنين 
د 07 2 "ادي يقل ساجلداة الف 


بالشنكل 50 من 

فلان لي بح بم وزاوية دجم من مثلث بم مساوية لضلئي ده 
نما اعظم من زاوية حط31 وضلعا آب بم كضلي حط ط1 فبالشكل 
مشلا من حي 

قر 3 اختلاف.وقوع فان 

سحت 5 جتين والناقبة اما اولخمر من كل وا حيدة منما 
0 ويكونب ع 















الحابة عش 


أدعودييع 








: الشامهاة جاذتين وينظطيقف علي ضلع ات آبٍ ان كانتا فاعتين ويقاع 
خا رجا عنما ان كانتا منفرجتين وهذ هضور 6 
واساان كانت الزوايا الثلث ختلغة بان: كك الوه يس ١‏ 
تنتان حادتين والاخري منغفرجة ذ أورقاعة:وواح<دة إعحادة والباقبتان 
منفرجتين ا واحدي الباقبتين منفرجة والاخري قاهة أوثنت سان 
منفرجتين والباقية قاجة فهخ و سبعه اقسام والبيان علي الطزيقه القسم 
ألاوا ع ب ابه ظاهر 3 


ال انان سه اسخرن ا 
أي زأيية - 















وليكن الزواياالفلت ي رايا يت 2 ولتجعل المطوط اميق 
بها متساوية بالشكل الثالث من الاولي ونصلاوتار بغ دص دص ح أله :ونريم 
منها مثلث.لمن:بالشكل المتقدم.ولبكن من بساوي.ب .وم ل يساوي 
أ ذا الموندير 2 علنونية لمن 2 2 0 لش لد لايس" :من 


ودعي مر ظ .لقال ١‏ 










0 ع‎ ١ ٠ 
' داخل المادث ان كانت زواناد خدؤاااوعق أحح اطلاعد ان كانك‎ 
واحتده مر زواياه قاجة ا وخارخةعنه ان واتت منفرجة بالشكيد أ‎ | 
الثلثين مل الإفالثة ونصل بهتتفقظة ند وكل والحتؤة من قط لم تغط‎ | 
ميمتق ع أومزكت وترا بغي قلع من ودرعي مل وح لعي لد حبك‎ | 


] 









































١ك‎ , 2 2 


ينطبف سطوج الزوايا المذكورة علي سظ دابرة مد خلا جهة 
مركزها ونصبل ببنه وبين كل واححدة من نقط 1ه ط بخط مستقم فكل 
واحح من اضلاع زوايا ب1ح دوزحظ 1 اعظم من نصف قطردايرة متم 
والالكان مسماىيا | واصغرفان مساؤيا كانت زاوية ماش تساوي ١‏ 
زاوية مسما وزاوية نراسذ تساوي زاوية نرسب؟ بالشكلٌ الخامس من / 
| ألادلي فزاوية مآن, تساوي ازاوية مسمنر ويهثال هذ1 التبان تبن انى 
والزواياالقلت الي عند المرجكزيع< ل امربع قواي باستبانة الكل 
اكنامس عشومن الاو فزوايا بناج دوعر حط1 يعدل ام تمع .قؤام 
وا لمفروض انها اقال منها هذ خلف وان كان اصغر يلزم ان تكو زاوية 
| | مأشةالحظم مو تزأئايقام مدا دراو يقتراسه لعاظح مق هيك وايمدا بالكل 
كاحت الاولي قرا فدح آدر ]عم دى وآواية م يولخ كل هنيد ات 
وان ية"م دل تاعظم م توائية م سل توزادية [طان'أعظلم من أزلية ل ماهر 
| فتكوند ريطي :211 دمزح 118 اعظوعن امر بغ فولي وفرضت إنمنا افق || 
ٍ ا متها هخ خلشسة فل من أفخلاى زوايا ب عدوا «ط ل اعظمسن تصفيئا || 
1 قطر دايرة م اينم فتخرج من مركز س علي سط دايرته مود سيم بالشكل || 
| الاي عشم ونفضيل منه حح رمام مربع نص ف القظرمن مربلع احد || 
ا الاضلاع انخبطم بِروَايا باح دوا خط زر ومئؤخط سدع ونصل بين || 
|| نقطة ع وكل واحدة من تفظ لام نم مخط مستقيم خطوط [عنمع تمع || 
|| متساوية بالشكلالشادس والاريعين من الاو لآن كن واحد من ||| 
الزوايا الي خبط بهننا اح انصان الاقطار مع العود قاهة وكل مي || 

| خطوط لع مع .ناع مساولكل بن اظلاع لاك ل تس : ا 
3 318 1 س1 + 0 فووا 1 










الحادية سس سر عب ممم 
بببل----_---____ وي 
فزوايا معنم عل نرعل. تساوي: زوايا باج دوس حط3 كل راحدة 
زوايا مسطدة كل ثنتين منها اغظم من الباقبة ويجوعها اقل من امريع 
قوايم وذكل ماارينا ان ذبن جه واستبان منه ان جوع كل الزاويتين 
المتجاورتين الكاينتين فوق فاع< تين من قواع< ثلث زوايا كل ثنتين 
منها اعظم من الثالثة وخوعها اقلل من امربع قوايم اعظمر من كل واحدة 
من زوابامثلثت معول من القواع< الالح _-- ل _ ل ورة 3 
حكل هم حيط به سطوح متوازدة فارج كل 
سطيين متقابلين منها متساويان متوازنا الاضلاع 
لبكن حسم اب يحبط بدسطوح آرءط آط دراه عب وار يوازي» و 
وأط د وآه حب فكل متقابلين: متها ٠١‏ , - 
متسائيان ومتوامزربا الاضلاع بزهانه: 
فلان كل واحد مئ سطبي أه حب فضلل 
بسطي آي وط وبسطفي آط مر خط حم 
يوازيه طب و رب يوازي حظ وا ده واد 
ة بالشكل السادس عشر فكل منها متوازي ل© 
الاضلاع ومثله تبين في بواق السطىوح ولان 
خرحط يوامربان اح آد كل لنظيره ىحبطان 
بزاىية مرحط عاد ولبست الاضلاع اللمحبطة بهها فوسظٍ واحد فبها 
متسا يتان بالشكل العاشر وضلع حط يساوي ضلع اد وخ ريوازي أ 
بالشكل الرابع والثلثين من الاولي فسكا اه ح ب المنفابلان متسباوبان 
وهكذا تبين تساوي ساي رالمتقابلين السطوح المحبطة بالمجسم وذكك ما 
أردناان نين © واستبان منه انكل متقابلين مما ذكرناه متشابهين. 2 


د 
حكل جسم يخبط به سطوح متوازية الإضلاع كل 
متعابلين منهامتوازيين فان كل سط يفص ده 








|| مؤازيا لسطين متقابلين منها فانه يفص له كذ 


تسمين نسبة احدها لِك الاخركنسبة تاعدتهما 
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| 


| 


| والرابع كذكل وكان ان كانت اضعان الاول مساؤية الإضعان الثافي 
ا كانك 0 الثالث متساوية لاضعاى الرابع وان كانت زايدة كانت || 





د لمعل 


لمكن لبكن حيدم اب آب المحبط به شطوح 2١‏ العءط 2 طلبح طلبح املط لنربح 
بلمنم ال السنة المنوامزية الاضلاع كل متقابلين منها متوامزيين فصل 

رد مواميا لسطني اح مب لي تحسمي اع به فاقول ان نسيتهم] 
نكسبة قاعدقى ادل برهانه فخرج خطوط آم طل النر حب ف 
0-2 استقامقها الى تقظط 0 كلت ت ونفصل مر 
خطي. أسم طخ 
امثالا مخطي آم 
طدكي شبنا بعده 
واحدهوو هه 































دل كمث. شبن بعح: واحدة ى.ى خطوط مم مق قم قم ل- ملظ عدوم ومن خطوط 
| لظ 0 2 بت حت ل الاتشطويد زح ز زيم اب ب بعدة نظايزها كت 
قرذ در رضم 2 0 ضدت 1 ةق كات 
رت المستقهة فلان ناضلا السجلوح المحبطة 74 أب إمتوانهية 
الا ينيبو التجا + الدبطة لي صلم تعد مه قرح 0 عاب ع 
عات متساويين بين بالشكل المنقد م والسطىوح المنوامية الافسلاع 
الكاينة علي خطوط حم : أصعم ثر فر ىآ د سا الواقعة بين خطي صدرظ طلر 
| وبين خطي صمرخضه متساوية بالشكل السادس والثلثين من الإولي 
| ولذلك الكاينة علي خطوط هم قم قير مق قر رالمنساوية الواقعة بسنبين حخطي 
2 رن بين حخطي صدر خضم م ممتساوية بالشكل المذكوس و فكل من 
هين صعم زثهم” صعمنثنمه فرح فرح يساوي خسم 2 أج وكل من حدمي فَرث قرت مت موت يساوي 
خسم دب كل من سطعي صدذ صدذ فرط يساوي سط أد وكل مرى ضطين قرخ 
معد يساوي سط دل فالمجسمات ت التي يشقل علبها جسم صمم اضعساق 
لجسم أع بعدة ما والسطىح المنوامرية الاضلاع الي يشقل علبه 
صدد أضعاق لسط أد بتكك الع<ه وامجسمات الي يشقل عليهنا مسي 
وت وت اضدعان يجيام لاب وب دب بعلدة ما والسطلىح المنوازية الافبسلاع التي 
يشقل علبها سعط هم دضم يتكك العد: فجلها آل عاب دب وثاعدنا اد قل دل اربعة 
مقاديراي اضعاف اخذ للاول والثالت منها متساوية العدة والثافي 


زاأيدة 1 




















ا ؤائافة وان كافك افا اشام #اقهلة افتستية > 2 2 
1 | كنسيةة تاعاق الي تعد ات انتداق السادروس اناا 





ظ التي الله راط الا امل عد دروي يبي ْ 
١‏ “كايا دين أزني خزذة عرد المسظات: ولغؤدم: عق 'خطي د 3 “تنظي حا 


صرت ف اقفات وتخرج من نقطةج علي بطل زأدية ردص تمود حط ْ 
الو ع دط لط اح بخطوط مستقهة ونرعهم علي ١‏ 












ثقطة ا ا و 1 3 1 خاي 0237 بالشكهل 
الفالت ؛والغشرون منن' االاىي ونفضل لورفكة خطئ أت ١‏ ام حخطئ هر آم ٍ 
سأ يون خطي :1 دالتوظ: بالشكم الثالث من الاولي وخرج من نافظة ام كلم 
| ,عنؤة نرسم علي نظ زاؤية بال :بالشكان الثاي عشرونفضل منه نا ذه رع 1 
ماسائيا ليوو جح بالشكل ال اثالث من ال ع الاولي ونضل عخطوط قرنر قرع اع ١‏ 
المستقهة هلان قدلي آفر قر وثاىوية :قرام مخ غ مقلثت أفتر يساوي ضدلئ 
1 دظدا دزاوية.ادط. دط.من مثلث دالط فقاعد: قرت ركقاع<ة اط لظ بالشكل 
الرابع من الاديي ونع دب ونرع مثل طح وزأديما فرنم, فترع اللطح قا قاجتان فقاعد: 
12 كقاعجة الح بالشعكل الرايع سن إلاىلي وضَلعا ا ممع كضرلي طه 
طح 6م زاوتي أشوع 5-8 قاجهة فقناعدة أع كقاعدة دح دح بالشكل 
الرايع جن الام فاضتلاع مغلث فراع كإضبلاع مثلث ,لوج كر لنظيل | أ 
قراوية راع كزاوية الدج بالشكل الثامن من الآولي وعقال :مابينا تبين 
ٍْ لِنْ نزويةعالكزاوية عدر ناكم تاوت وذكك ها اردنا ام 9 
5 وقوع فان عود خط عكن أن يقح فهابين خطي 
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البلقة ام 50 


١|أعج‏ دمر اد عل تقطق من إجدها وخا رجا عنما وان كل .جردا علي | 
||| بخطييده دز فالا تاج ال إخرع عودوالبيان الكت ظيباصر. ب 
















ا لبكق عشم 3 سلس جز 7 يقر تحاترا لسوي اناق 
ا القابلة له بالشكل الرابع والعشرين كد مسي يتليل زاون 
من,مقلق اد وله نواففسيلق حرة ربع 00 
المتسسناويين بالشحكر الزايع والثلثين من 


7 حي 
/ 
ْ الاىلي يشَائنيان نظيزتههابالشكل: 0 م 0 
١‏ و الات إعلسط به مشتلك بن منشوري مم اش 
ا ماج أجدطاي ١‏ نج فليتاءمتسناىيبان وقد يان 4 
ا انكل مفش وعريق ينما ستوازي السطوح..* و حناة؟ , 


ٌ نوميد صين و - 
ْ امناو رتضيقة وذك ما اردناان نم 









00 













1 2-0-0 5-8 2 يي قأد كه دل لجاب لس أ نأ اسم 1 
|| مقروض منواري الست 00 


|| كلبع "نط الفزرفن" اث اشع اللفزوسن ملسم ند تزيم عق نقطة | 
|| لط يظ إب. زاوية حيو كزاوية.> 2 بج المجبمة بالشكل المنقيحم:وال :ولبكن ‏ 
ا زاذية طب د افية 8# جرونادية قبلا لزامة باح وراداقة رميز 





يكن © 


| كن الصمات التوازية السطوي التوا, زه الاضلاع 


ْ الكاينة بعد قاعزة واحدة ب جهة. واد وعل شط 
و32 وبارتفاع واحد دهي متسس ويا » 


ليكن جسما باةى به بص كاينين ل 
علي تاعدةزات د فهننا بن اسم 
خِطى م عراستم 
وجح فاقول ما يد تايان | 
3 وي اللم فى 1 ١‏ 
| يساويان خطى إد يم 2 2/ 
التنساؤيين بالشنكال الرابع ١‏ : 0 

والعلنين مه الادق قكل ع يط 02" حة 2 لمكم مهاد ياه ناذا القينا 
طه ولم:المشتك بين كل مغ مسقي جط.مساويا له رول لمن وخطوط 
| أح' اط وبألاوب0 يساوي خطوط ده درجم حن كل لنظيره بالشكل | 
ا الزابع :الاين ؤى الاو ليا أحط ١‏ الال الاثل3 ناويات 'مقلق دقص رمثم ماقم 
بالشكل القامن من لان ولان سطدى حم جه طن يساو ببالتسق اي بالكل ا 
الرتبع والغشريَن فيها معسّاوريان ناذا القبنا طم مخما بقي حل مساويا | 
لهن قسطين بج بطل تيا باق سي <ء وركل لنظير: بالشكل || 
الرابتتع والعش ريت فالسطوخ واللقلاقات الختبطة منشوص بط ط يساوي | 
اد ترزاياذات المخبطة هنشوص ص وص علي التناظر فهما متساويان 1 














0 م 1 / جا وأخرج من نقطة ١7‏ 
7 4 / شط نم يه 


ا 507 اديه تلان 32ت اشكر الوخد والثلثين والثالث 
من الادلي ومن نقطي ب سد عخطق بم سمل موازيَين ومساويين خطي 
ْ افر أط بالشكلين المذ كورين ونصل قل طم بخظين مستقهين فرها 
مواض يان ومس ساوويان لخطئي ب1اسهرونصيل' فرط لم بسب خطوظط 
1 مستائمة هما متوازية ومساوية نخط ؟لبالشكل الثالث والثلفية مو 
1 إلائيفالزوايا المنناظرة مر السظىح المنرظة سم آل متسبسياوية 
أ الشكل العاشروكل سطنين متقا بلين منها متوانزية بالشكل الخامس عشر 

ْ سدع الشنيه جيم جد لان الزوايا النداطزة مر السطوخ مله 
ْ به ]متساوية ا امس عر رد 
١‏ مد لنب نت سين 3 


ظ ككل جسم متوازي مطل المتوازية الامنلاع 




































507 العاله . 
فاذا اضغنامتخرف به الي متشوى بط حصيل حجهم:ب: واذا اضغنار 
الي منشور عر حصل حسم بس دما به بام متساوريان وذكل محا 
ارذنان ب سس يي سسسئسين مي 
0 ولهذا الشكل اختلاف وقوع 
لان احح الاضلاع من اعحث 
ر السطين المقابلين القاعده 
أسّاان يقع بين الضلعين من 
السط الاخرا و خاريجا عنها 
اومنطبقاعني اح دما 
وهذة صو رت سه لي 


























الكاينه علي داعدة واحدة يك جهبة واجدة وبارتفاع 
وأحل لاكذ خط واحد نهى متساوغتسة ه 
| لبكن يسما به بح كاينين علي قاعدة آب«د بازتفاع واحد لاعلي خط 
واحد والسطوح المقابلة لقاعدة (بجد من احدثها ل: ومن الاخر 
مولع هر برها ل» لسبويا- و ,اسح فاقول انيما متسياويان | 
1ن . برضانه نخرج لس عط ع مل 
2 عل استقامجها وهات مب 1 
لع الى نقط ف قر نر فيتقاطع 
مخطأ الس مل فلبتقاط تع علي 
نقطتي قرة, ونصل فر ب3دع نر 
المستتهة فصدت سم سطده 
المقابل لقاع<ه (برسظ فرع وصو 














4 عواس 














جسم بع فهر مع حكل واحد من حدمي به بح علي تاعدة واحود 
وخط واحد فكل مزما يساويه بالشكل المتقدم أجسمات به بح 
متساويان وذكك ما ردنا ان نب 17 






وله<ا الشكل اخدلاف وقوع كان حخط يسم يمكن أن يقع بين نقطي 
نم ة, أ وخاررجا عهما اوعلي احدها فهخ, مرو و 5 





كل غسين متوازي السمطوح المتوازية الاضلاع 
يدن كل تاعدتين متساويتين وبارتفاع واحل 
والخظوط المرتفعد مس نقط زواا القاعدتين لك نقط 
زواا السطين المقابلين لبما واتعد علي ماعل وام 
ل اس سس سه 7 : 
لبكرن جلها ب7 زل كاينين عي تاعدي اب« نحط المنساويتين 
وخطوط أن, لد طل حت واقعه علي القاعدتين علي زوايا قوام فاقول 
ايامتساميان برصانه نرج ضلع مزح في جهة ح على استقامته الي 


بيثم ل 















مَْ ١‏ 5 11 
غبرالنهايه ونفظلل حسم مساو .يا لضاع آذ بالشكز الثالث من الاولي 
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00ظ0 








0 


| ونرنمغىكقطفح مى خط حس زادية بسع كراوية بد بالشحصل 
| الثالث:وَالْعغَشَرَين من الاولونفقدل من 2ع عقر سات 0 
'! بالشكل الخ 38 هن الاو لي ورج من تقطة سنة خط سد علد وام يا أضماع 


<ع بالشتكل الواح والثلنين من الآن ونففنل ماه ساضه مساوينا 


ينم ل 0< 










لضلع حفر بالشكل الثالث من الآاذلي ونصل بين نقطتي فر ضه ,خط |! 
مستقهم فضابع فرضه كضلع جسم ويوزايه بالشكل إلقالث.والثلثين من || 
| الآولي فبكون زاوية حم ضه مساوية لزاوية اتج وزاوهة حسدضم 
الزاوية جد وزاوية سءض ف لزاوية درب بالشكل الباسع؛والعشرين من 
الاولي فسط ١ح‏ كسط فرس بالانطباق وكدرج صمت في جهة'ت عسل || 
| استقامتة إلي غير النهاية ونفصيل حتت ينساويا لضلع .حسم بالشجرل || 
| ألنالث من الأو ونصل بين نقطي ست ختط مستقم فهو موازومساؤ | 
لضلع تح بالشكل الغالث:ؤالفلنين من إلاوى ولان زلوية تخمرقاجة | 
قزاوية تح سه أفانجة بالشكل الثقالث عشُرّمق الاولي وكل واحده من زؤاييا || 
المتناظرة من سطى 7١‏ حث متساوية فممأ متساويا بالاتطباق واخرج 
١‏ بالشكل.الوالحاه والتلقين مح الأو قطنت سه تخ متوامربان بالشكل 
. القلشين من الايفي ونفصبلت سلامساوزيا لضطع حفروشخ لفبلسع ساضيا | 
١‏ بالشكل الثالث من الاولي ونصل بين كل واح<: من نقطي لخ ذة 
' ضمح خط مستقي فبكون ضاع لاخ مواضزياؤمساويا لكل من ضلي || 
| قاض تث وضلع فسه مساويا لحكل من ضلي تح خض وضلع خضه | 

ست بالشكل الثنالث والثلقين من الاىلي ولان تخ تنود علي ككبل من 
خطي حرعط فهو ود علي سط قاغده فرسء بالشككبل الرابع فزاوية 
تجن قاجة فكل من ساي زىاياسط تة, فاهة بالشكل الناسع والعشرين 
من الاولي وكل من زواياسط بد قاجة بالشكل التاسغ والعشرين وضلعا | 
آن آب كضلي تح حم فساي رالاضلاع والزواياالمتناظره من سي | 
بثك متساويةافسهلا بن امبكشط نه الا 11 ْ 
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ٍْ 0-6 ني لوج المنوامزية المتوازية الاضلاع المخبيله اسم ْ 


|| وجسهم قرت مع حسم فرش احتلاى وقىع فان : 


الذي ةْأعشص 








| دم تق تحر ملاتجة تيكنن ضلع وش موا باليميناويينا 
|| جسم حش متوازي لوازي اضلاعها وتخرج ضلي طح مس في جف 
لاج عللاستقامةما الى غير النهاية_وتجرج_فرضم في جوتيه على سبتقا ميزه ' 
|| فلان الزاوية الججاورة لزاوية حذهضم مع زاوية فحز كقاجتين فهي مع 
| الثادية الت خبط بها ضاع قرح وقلع طح امرج افل من سين 


كضلع <س. بالشكل الثالت من الاوفي ونصل | 


لنينامى الادي فالستطحج التايلة الجابطة || 





|| أنهايلا لع عنم كحرج فالبلاقيد حي تقطةغ ونخرج كل والححد من 
ُ خ2ه ف جهتبه علي اسنتقامته فلان الزاوية المجاورة لزاوية تدخ مع 
|| زاوية د نص كقاجديت فهئ مع الزاوية التي حبط بها ته وضلع لت 
|| ارج اقل مهما قضلع سدع يلق ضدلع لت احرج فلبلاقبه علي ناقطة 


ظ ويلاتي ضلع شدث الخرج علي نقطة ذ ونصل بين كل واحلد: من 


|| نقطتي ف ظ ع ذ بخط مستقهم جسم فرث يسم فرت بالشكل اننا 
| والعشرين جنم قرت كلمب( وسط وس صكسط فس بالشكة 


|| حامس والتلثن من الاولي فسط قرس« 


ِ بد وكان سط مرط 


حكسط بد : فس كسط زط فلان نسبة سم زل الي بحسم ح تممه 


|| كنسية قاعدة زد الي ”قاعتدة حم بالشكل الخامسن والعشرين ونسبة ١|‏ 


قاعة. قرسد الي'قاعق 8 حم .كنسبة قاعذة:زط الي قاعادة حم بالشنكل 
التمابع من الخامسة فنسبة محسم زل الي كسم حش كنسية واعدة قرس 
الي قاعدة عم بالكل الحادي عشر من الخامسة ونبتية حلم قرت الي ْ 
خسم ح شد ككنسبة قاع< ةقرس الي قاغادة حم بالكل انامس 


والعشن ين فتسبة جسم زل الى حدم ح شه كنسبة كنم ورت الي حدم 


هم حزل. بحسم فت وكان نيم ب[ كسم :قرت جسم مرق حدم ب7 


'وذكك منشا ردنا ان تب - لس شطي مت إن 





بين نقطي:ظ دب ومكن ان يقع خا رجاعزما 0 يفوع تقطكد 





0 م ل 1 : 


ل |( 








30 722 


0 


ظ الخطوظ المرتنعه من ثة: 








ولبست خطرط ان دلدم طل ومقابلاتها 1ه<ة على تاعدق بد زط | 
اقول انيما متساويان فتخرج من نقط قاعدق جد مرط اعندة اسيوع | 
جرف دصم وث مزج جذ طضد علي قاعدن بد زط الي ان ينتهي اليسطبي || 


تف ] حانه متمتروع 





ا 


م1 سمل بنقط شع قرع حت قد بالشخكيل الثاي عشرفالاعدة 
متوامزية بالشكل السادس وتصل بين نهايات الاعدةبخطوط مستقهة 
فكت حكضما يصه مضب فالسظىح الحادثة من السطىح المصبطة ينما 


| متنوايةالاضلاع بالشكل السادس عش فكل متقابلين من السطوح”| 


| المخبطة يها متوامزية لتوازي افنلاغها تجيما بص زضيزمتستاو يان 
| يالشكل المنقدم ولا نكلامن كسمي بصد ب( رل زضم متواهزي السطوح 
كاينين عل قاعدة واعحدة وبارتغناع واحد اما علي خط زاحد اولبسن 
شكلي التماسع والعشرين والثلثين جم ب( يساوي جسم بده وكان 
كلدم برمة مشساويا مجدم زدله غجهم ب( يساوي مم زض وحكان 
نام حل :مساويا جنم زضم: جسم ب3 فنساو جلدم جل وذكك ميا 

ا ل ا ال 
5 ولهذا 
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| الكحةبى قواعد نتسارية ووارتضاع رلجد ليشت‎ ١ 
زايا تؤاعدها ل انط‎ 
 امدعإوم زوي السطوج المتقابالها قوم عد‎ 





الساجيترع» 


76 سر هاس 


عو سس 3 س9 





ولهذا الشكل اخنلاف وقوع فان ضلع بع كن ان يقع بين ضلي تبم |أ. 
آم اوينطبف علي احد ها ويقع خارجاعنها ولذك ني ضلع مرخ # 
َِ 


كل خسين متوازي السطوح المنوا ره الاضلاع 
متساوي الارتفاعين ذان سبة احدها بك الالخر 
كنسبه قاعدته لك قاعدة الاخسير ه 


لبكن بحسما ب7 رل متواضري السطوح المنوازية الاضلاع علي فاعدي 
أبدد دمرحط وبارتفاع واحد فاقول اغما متسائبان فنهل علي خط 
ود سط “دمن كقاع<دة رط حبث يكون خظا دنم حرم علي استقامة 
خطي اد بح باستبانة الشكل الرابع والاربعين من الاولي ورج من 
ننقطي مر نر خطي نرسه مع موازيين لضلي د31 حم بالشكل الواحد 
والثلقين من الاىلي ونغفصل ميا قرسم مع مساويين لضلعي دل حرم 
بالشكر الثالث من الاولي ونصل (سه مع ,خطين مستقهين فيدصل 
جسم رس ارتفاعه 1 
وكان ارقفاع بكيم 
قرع سم 
لارام لدم 
وس كارتفاع جيم 
رل تحسها رسم 
ميل متوامزريا السطوح المتوازية الاضلاع وبارتفاع واحد فيهتا 
متساىيان باخت شكلي الاحد والثلئين والفائي والغلثين ونسبة يسيم 
ب2 الي بحسم رل كنسبة جسم ب[ الي جسم سه بالشكل السابع من 
الخامسة ونسبة قاع<ة بد الي قاع<ة نر كنسبة جسم ب[ الى كيم سم 
بالشكل انامس والعشرين فنسبة بحم ب[ الي جمدم رل كنسبة فاعدة 
بد اللي قاع< ف حرتم بالشكل الحعادي عشر من الخامسة ونسبة فاع<ة بد الي 
فاعدة رط كنسبة قاع<ة بد الي قاعدة عن بالشنكل السابع من 
الخامسة فنسبة بجسم ب1 إلي جسم رل كنسية فاعدة بد إلى فاعدة 
رط بالشكل الادي عشي من الخامسة وذكل مااردثا ان نبنش ين © 





52-0 لد 





ال وا 1م .. 
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المقالة 


عو هس 


أحكل خسمين متوازي السطوح المتوازنه الاضلاع 


خطوط سمكما المرتفعه من نقط زوايا قاعدتيب 
اعدة عليهما ذان كان متساودين كانت تاعدتاها 
مكافيتين اجرتفاعهما يه النسبة وان كانت 
تاعدتانها مكافيتين لجريفاعهما يه النسبة كانا 


ب كُ 

5 1 5 
لساك اال 

) نث جر طُ 


نسية فاعدة اح الي قاع<ة ىل كنسبة ارتفاع حرم الي ارتفاع أنر وبالعكس 
برهانه فلان أن, جم امامتساى .بان أوغيومتساويين فان كانا متساى نين 
كانت نسبة جسم آب الي يسم عرد كنسبة فاع< فاح الي فاع<ة حرل بالشكل 
المنقدم نان كان المحسمان ستساىيين نا لفاع< نان متساوريان فنسية 'فاع<ة 
اح الي قاعدة عرل كنسبة حم الي أنم بالتكافو وانكانت نسبة 'فاع<ة اح 
اليفاع<ة ءل كنسبة حرم الي آنم بالتكافوء فالقاع<د نان متساويتان 
لنساوي الارتفاعين ونسبة الفاعدتنين كنسبة المجسدمين بالشكل المنقدم 
فال مجسمان متساى.يان © وانكان الارتغاعان ختلغين ولبكن الاطول رم 
فنفصل كل واحد من حخطوط 
دسم طق لع الس مشساويسا 
خط ان بالشكل التالث من 
الاولي ونصل بين نهاياتها 
جسم رع فاضلاعه الخادئنة 
متواءئرية بالشكل الثالث. 
والثلثين من الاولي فسط سرع 


لبكن بحسها اب «د متواضري 
السطوح المتوازرية الاضلاع 





) 


٠ .‏ يوازي سسظط ل لتوازي 
اضلاعيها جسم جع متوازي السطوح المنوامية الإظظلاع فجسهيا 
لم 

334 








متسساويين 1 


2 


0 


وارتفاعامها ان جم فاقول أن كان || 


|] الخامسة فبالشكل الحادي عشس من الخامسة نسبية كسم آب الي كيم 


| جم الي رس بالشكل الاول من السادسة فنسبة يسم اب الي يسم مع 


1 له :+ 
| حكل سين متوازدين وا متوازية الاضلاح خطوط 
أسمكما المرتفعه من نقط زوايا قاعدتيما ليست 
ادة علهم] ناكلا نارين كانت #اعنتاها 
| متكانيقن لل تايماي ةالنسبة وار كانت 





الحاذية عش 


ا 








آب «د ان كانا متساويين جعلنا سي طم ط سه قاعدتين لجسمى 22 
برع صارا بارتغاع واح< فلان نسبة قاع<ة اح الي قاع<ة ل كنسية 
مجسم آب ال جسم ع بالشكل المنقدم ونسبة بحسم د ال بحسم رع 
كنسبة قاعدة طم إل قاعدة اسم بالشكل المنقدم فبالشكل الحادي 
عشرمن الخامسة نسبة فاع<ة اح الي قاعدة رول كنسبة قاعدة طم الي 
قاعىة طا سم ونسبة رم ألى جسم كنشية فاع<ة طم اليقاع< ةط سه بالشكل 
الاول من السادسة فنسبة فاع<ة اح الي قاع<دة ل كنسية حرم إلى دسم 
بالشكل الحدادي عشر من الخامسة ونسبة حم الي إن, كنسبة جم الي جسم 
بالشكل السابع من الخامسة فنسبة قاعدة أح الي قاع<ة ل كنسية 
ارتفاع م الي ارتفاع أن بالتكافوء بالكل الادي عشر من الخامسة 
وانكانت نسبة قاع<ة أح الي قاع<ة عل كنسبة ارتفاع جم اليارتفاع 
أن.خلان نسبة بجيم آ بال جسم رع كنسبة قاع<ة اح إلي قاعدة دل 
بالشكل المنقدم وكانت نسية جم الي أن, كنسية قاعحةاح الي قاعدة دل 
فبالشكل الحادي عشرمن- الخامسة نسبة جيم ١ب‏ الي جسم رع كنسبة 
جم الي انم ونسية رم إلي دسم كنسية دم الي آن بالشنتكل السابع من 


دع كنسبة رم الي عرسم ونسبة فاعدة طم إلى قاع<ة طس: كنسية 


كنسبة قاع<ة طم الي قاعدة طا سم بالشكل الحادي عشر من الخامسة 
ونسبة جسم د الي جسم جع كنسبة قاعدة طم الي قاعدة ط سه بالشكل 
المنقدم فبالشكل الحادي عشر من الخامسة جسم اب ال يسم جع كنسبة 
جسم د الي محم جرع فبالشكل الناسع من الخامسة ممم د يساوي 
حسم آب ناكم نابت وذلل ماارونا ازنزن+ب ل ين 3 


قامتكاتيتن ايها ب السب ةتح 
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لومم | : + المعالك 
ا 


لبكن يجسماآاب جد علي قاعدق اوحض ط 7 والسطان المتفابلان 
المقابلان ليها ذءم بصم تش.دث ولبست الخطوط ١‏ لمستقهة المرتغغعه 
من نقظ زوايا قاعدي آب «د اليسطمي نرب تداه<ةعبي القاعدتين 
فاقول اهما متساوربان برهانه نخرج من نقظ زوايا الفاعدتين ام وع 
ا ا ا ااا 
طخ لظ الضم 
علهما الي ان 
يت هي الي 


الثقالي عشر 
ونصل بجدكل واحد من اقطق فج ج32 33 اج جل قم تاد بد 
مستقجم فكل من الاى<ة ارتفاع جممة #جيخ أب حدم أروحسم حك 
يسم «وط بالشكل الثاني والثثلقين فا نكان بجسم ام بحسم عرظ كانت 
نسية قاعدة اح الى فاعدة ءل كنسبة ارتفاع «ذ الي ارتفاع أفر علي 
التكافوء وان كانت نسبة قاع<ة اح الي قاع<ة ل كنسية ارتفاع عرذ الي 
ارتفاع أف عي التكافوء جسم اركسم آظ بالشكل المنقدم وكا كان 
حسم أب بحسم د كان بحسم ار جنم عرظ وكا كان ينيم آمر بحسم حل 
كانت نسبة فاعدة أح الي قاعدة عل كنسية ارتفاع جسم د الي ارتفائج 
جسم أب فكلا كان جسم آب جسم رد كانت نسية فاعدة اح إلى فاعدة 
ل كنسبة ارتفاع يسيم عرد الي ارتفاع جيم ١ت‏ على التكافوة وله 
تبين العكس ناكم نابت وذكل مااردنا ان نم لستمستين 5 
المتوازية الاضلاع نسبة احدها لك الخ ركنسبة 
1 الع الا ١‏ 

لع من لضلاع السطو المتوازيةالاشالاع المج 
ا الحيطة باحدهاالي نظيرة مو, أضلاع الببطرع البيطة 


ا لبكرى تدم أب الذي تصبط بدمطوع زة للدت درا وار انلف ] ١‏ 
يشبه حسم «د. الذي تبط به سطوح. وطس مواق 2ت وها 
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يقابلهاى تكون نسبة أن الي 7ط الطولين كنسبة ز الي سه العرضين 
وكنسبة د رالي حط السمكين نافول أن نسبة جسم اب إلى ججيدم 3 
كنسبة ضلع أزاواازاوسن الي نظيرها من اضلاع عط طمم طح مثلثة 
,بالتكرير برصانه نخرج خطوط ازاز زفي جهة مر عق استقامتها 
اليغيرالنهاية ونفصل زل مقل ١‏ 
طح بالشكل الفسالث من الاولي ‏ فرحا 
فتكون نسبة ازالي زل وا زالي زم 
ودزالي زن كنسبة أزإلي «طواز 
الي سمط ودزالي طح بالشكرل 


كلد ها 
السابع من.الدامسة وتخرج من م أحال! اد ث 
موامزيين لمقابلهمسا بالشكل 


الواحح والثلفين من الآوليى ىد 2 يا 
يلاق دءت لت لانااذا وصلنا لثم خط مستقهم كانت زأويما زفدل زوم 
اقل من فاهتين بالشكل السابع عشيمن الاولي فتكين زاوينا نات 
نملت المتقابلتين المساويتين ليها بالشكل الناسع والعشرين من الاولي 
وله تبين في البواتي وذقع جسم لقرفلان زوذيا زم ترزم ( زد كزوايا 
أزا لزه أزه التي ي كزوايا خط سم سدطح حطح فزاوية لزه كزاوية 
ج#ط سم + ونأوية ندزم كزاوية شرطاح ونادية ل زم كزاوية جحطدولارن: 
ضلي زم زل والزاوية التي ببؤما كضلي سمط طح والزاوية التي بيبا 
دي من سطىح م متوامرية الاضلاع غبالانطباق سق لم كس <سد و مثله 
تبين ان سطر نرم كسط طاد وس لن, كسط ح والسطوح المقابلة لهسا 
مساوية ايآها بالشحكل الرايع والغشرين #تجمم [3 كسم سد باحق 
شولي الواءح< والثلثين والماي والئلئين وخخرج خطوط تدر قرم كج | 
3 عي اسنقامتها في جهان ندم قرة وتجغل نع قف كاززبالشكل أ 
الثالث من الاولي ونقم خسمي 6م اع علي قبايسن مدا موف جسم [3 
2 ليه جيم أب الى صم اع كنسبةسطل ذه الي صل وم ودمدية .0 
آله لي سط دم كنسبة خط از الي خط مرم فنسبة بحسم آي إلي جسم اخ || 
| كنسبة (زلي زم كن نسبة خط ازابي خط زم مكنسيه و زا .رد || 
بالشتكل الاول من السادسة فنسبة جيم أب ليسم كسيد دراي || 
زنء بالشكل الحادي عشرمن الخامسة هماه تبين ان نسبة يحم 126 || 
























| حسم قر كنسبية زا زم وكات فممية زه الي زد كنسية لز إلى زمر || 
|احسية حسم أخ لي سم أقم كنسية مره الي زم بالشكل الحادي عشرمن | 
#ع ل 0 5 1 : ةب 252 100 





0-3 2 
357 


المقالة . 


الخامسة وكانت نسبة جيم آب الي خسم اخ كنسبة زه إلي زم فبالشكل 
الحادي غشر من الخامسة نسبة مجسم اب الجسم أخ كنسبة جسم أخ 
: آم مثلد تين ان نسبة جسم 1ق الي جيم قل كنسبة زه الي زقم 
الجسم اله 7 دحت ا لش وح نوي ال اال 
كانت نسبة لجسم اخ الي جسم آقكنسبة زه الي زر فنسبة جسم أع 4١‏ 
ااا : حلم آذ كنسبة جسم آم الي 
ممم قرل بالشكل المسادي عش من 
الخامسة فنسية خسم أب الي 
مجلم اخ كنسبة سماخ الي 
ب جمم آم وكنسبة جسم ام الي 
مجم قل فنسبة مجم آب الي 
جسم قل كنسبة جسم اب الي 
جسم اح مثلثة بالتكريرآنت 
زسية محم آب إلى خسم <د 
ال ا 1 
السابع من الخامسة وكانت 
نسبة جلدم الى جسم اح مثلثة بالتكري ركنسبة جسم اب الي سم 
قلس سيم أب إلى كسم رد كنسبة جسم آب اليبجسم أخ وي 
بالفكريرولان نسية زه الى زن كنسبة تحبيم اب الجسم اخ ا صل 
إل زد مشلئة بالتكرير كنسبة حم آب الي جسم اخ مثلثة بالتكردر 
فنسبة جسم آب الي جسم <دكنسبة زه لي طرفم ثلث ةبالتكريربالشيل 
الحادي عشر من الخامسة لان نسبة زه الي زنم كنسبة زه اوطح ١‏ كل 
الاول من السابعة فنسبة زه الي طح مثلثة بالنكري ركنسبة 0 
متلقة بالنكرينرفنسبة كسم آب الي كم ون كنسبة م لييح قدي 
بالتكرير بالشكل العادي عشرمن الخامسة ونسبة ان الي «ط 0 
2 1 س2 وكنسبة وزاى طح قنسبة إززالي وط:والس الي كس مغل 
بالتكريركنسبة وزالي طح مقلقة بالنكريرفبالشكل الادي عشر مت 
العامسة نسية جسم آب إلى جسم عرد كنسبة كل واح< من خطوظ (0, | 
| إلى عط ؤازالي طس ووزالي طح مثلثة بالنكرب ريا 15 :ابس اي 
|| مأنناازونا إن تبس ب لست ستخيين 


يوا 0 


































متساونتين في السمكك وإحاط:[جدهامع ضلعي 


زاىينبه 








ل 


الحادية عنس وما 
زليدتيه بزلويتين مساويتان الزاويتين اللتين حيط أأ 
بها الخط الاتخرمع ضلعي زاوبتيه كل لنظيرتها 
وأخرج من نقطتين عل الخطين كيف ما ويا 
مودان عد سسخي الزاويتين ووصل بين نقطئ 
الزاويقين ودين مسغط العمودين .مخنطين الزاويتان 
اللتان :كبيط بها الخطان الحادثان والخطان الواتعان 
والسمكك ملتساو سس سارح 3 
واحخرج من نقطتي 7ل الكاينتين علي حخطي حب طه تمودا للم لنرعبي 





سطي زاويتي أب ده زووصل بم ون بخطين مستقهين فاقول إن زاوية 
عدم كزادية طون يرهانة ذان لي يكن [ه لخط لب نفصل من 
إمنابيها يكن هو له سمه خط آب بالشكل اثالث من الادل وتخترج 
0 سود سرع علي خط ونم بالشكل القافي عش من الاولي فهى 
زاوية دض فسمع مود علبه ايضا بالشكل الثامن ورج من نقطة مر 
كود عق مم عل ضلي أب بج ومن نقطة ع كودي عر عه. على 
ضلي ده دحي بالشكل الثاني عشي من الاولي ونصل فرق الف الم سي عرسم | | 
سد شه خطوط مستقهة فلان مربع اب كربي مب مال ومربعع مب 

عم ام ال اا ار 

2-2-5 ب يي لك ١‏ 
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كردي فب قرم بالشكل السابع والامربعين من الادي فريع ب7 كريعات 
لمق قب كن مربع لأف كردي الم مق بالشكل السابع والامريعين من 
الادلي فربع ب1 كربي به ,3 فبالشكل الفسامن والام بعين من ألاولي 
ناوية بف ,ل قاهة و عله تبون أن مربع ب( كربي الف تم وان مربسم 
اسم كردي سمه رره وكردي سم بقعم نتدد5 ولان زاديق اليم الفرب وضلع 





اب من مثلث آلب م كزاويي سروس سدره وضلع سمة من مثلثت ددهم دحل 
من الاولي وبمثله ذبين أن ضلع الم كضلع سمشم وضلع بم كضلع وشم 
فضلعا بم باق وزاوية ريم من مثلث قفري ةق كضلي تروش وزاوية 
روشه من مثلث راشم فبالشكل الرايع من الادلي قاع<ة مم كقاع<ة رشم 












وزاوية بفرق كزاوية رش وزاوية بقرم كزاوية وشم وكانت كل من 
زيايا باقرم_باقرم ارشم شرع قاجة تبقي زاوية مفرم كزاوية عرشم 
وناوية ممّفمكزاوية ع شم روضلع فرق كضلع رش فضلع مر كضلع عم 
بالشكلالسادس والغشرين من الاوفي وكان مرجع ضلع لف كردي ضلي لم 


ع ومردع ضلع سه كردي ضلي سمع ع رفاذا القبنا مرمع مف من مريع 
ف" دمرنع ع رمن مردع سدم يبي مردع لم ربع سرع فحكم كسرع 
وكان مربع بم كربي 4 عم مرة فضلع يمر 
كضاعم دع فاضلاع مثلث ابمر كاضلاع مثلث شروع المتفاظره 
فزاوية البم كزاوية سموع بالشكل الثامن من الاولي وان كان ل5 خط 
لنب فلا كتاج الي اخخراج مود سمع وتبينىا ببنا وذكل ما ردنا ان نبيك ‏ 
ولهذآا الشكل اختلاق وقىع نان الهود مكن أن يقع علي. اد ضلي 
الزاويقين اوعي نقطي ب ه كبنيخ لاختاج الي ببان واخراج شي مرن 
الخطوط فبكون الخطان ودين علي سطدي الزاويتين بالشكل الرابع 
فتكون الزي ايا التي تبط الهودان مع كلنن الضلغين ومع اي خط 
مستقم ,برج من نقطتي ب في سطمي الزائيتين قواجم وجكن أن يقسغع 
خامرج الزاويتين فيجحتاج لي اخراج اح د ضلي الزاويتيت اوكلهما ثم 





ا 222 لصتت 
















اس 


الحادية عش - 


تبين بمقل ماببنا ويمكن ان يقع بين ضلتي الزاويتين وببنتناء في 


ككل خسين خبط مها سطوع متوازية كل 
ضلع من اضلاعها يساوء اح ثلثة ختطوط 
متناسبه وبالاخ رسطوح متوازية كلو احد موع 
اضلاعها يساوي الغط الثادٍ من الثلثة الخطوظط 
المنناسبة وتكورع الزواء! المتناظره من السطويم 
المحمطة بالجمسمين متساويه فا يما متساومة ه 


لبكن الخطوط المنناسبة 1ب > نسبة ١‏ الي ب كنسبة ب الي ٠‏ ولببكن 
خط ده خخط 1 ولتيهم علي ناقطة د منه زأوية + جدية حبف اتفقاوي 
الي حبط بها نطوح ودط جده حدط ولاتجعل جد خط ب ودط خط 
#بالشكل الثالث من الاولي وتخرج من نقطي «اط خطي هقر طم 


1 وت 
اما . ال 
حو لاا 
ات العا 
موازيين خطي دط ده بالشكل الواحد والنلثين من الاولي فيما 
يتلاقنان لانا اذا وصلنا وط خط مستقي تكون زاوينا دهط دطء اقل 
من اهتين بالشكل السابع عشر من الال ويماكزاويتي قرطه قروط بالشكل || 
الناسع والعشزين من الاولي فلبتلاقبا علي نقطة مر وله نهم حسم د21 
فتكون السطىخ الحبطة به متوامزية لتواي اضلاعها ولنفضل من خط 
مستقيم خط لم طفط ب بالشكل الثالث من الادلي ونرسم علي نقطة ل 
منه زاوية حسم ة كزاوية د بالشكل السادس والعشرين علي ان تكون 
نادية مل زكزاوية «دح وزاوية زلء كزاوية حدط وزاوية م لذ كراوية 
#ذط ونفضل من ل رلسه ومن لتم لع مساويين خط .ب بالشكل الثالث 
هن الادلي ونتمع كسم لف علي قباس كسم دل ولان نسية,ده الي لم كنسبة 
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| الي ب ونسبة 8 اب كنسية.] ال 3م بالكل السانع من الخامشة‎ ١ 
| فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة ده اليلم كسبة 1 الى لب‎ 
الي ب فبالشكل الحادي عش رمن الخامسة نسية أ‎ ١ ونسبة يه الى وكنسبة‎ 
<ة إل لمر كنسبة ب ,الي ح ونسبة لع ,لي دط النشيدية ب ال دط ونسية‎ 
ب :الي نس كنسبة ب الي دظ: بالشيكل السابع من الخامينة فبالشكل الحادي‎ 
عشرمن الخامسة نسبة ع الي دط كنسبة بح الي دط فبهدا الشكل‎ 


قمعم 











هر ' 


ااه 
ق 1 بي . عر 
بعبنه نسبة ده الي م كنسبة زع ال دط وزاوية مزع كزاوية ودط 
فقاعحة دم كناع<ة لم بالشكل الرابع من السادسة والشكل الرامع 
والشلقين من الاولي بع< اخراج قطري مع ظهبولان حسمي 35 قر 
متواضبي السطوح المحبطة بهما لتوازي اضلاعمت! وضلعبا دح وس 
متساوربان وجعلناهايمكهما فبكون ازتغفاعامها بقخ ز وات< بالشكل 
المنتقدم فنسبة فاع<ة ل الي فاع<ة دقر كنسبة ارتفاع يسم دز إلي 
ارتفاع حسم لف علي التكافوء فالجسمان متساوريان باح شكلي الرابع 
والثلثين والثامن والثلثين نالحكم نابت وذكل ما اردنا ان نبين ‏ بج 


(ذ١كانت‏ خعطوطاً أكمكانت وعلت عليها مجسمات 
|| متوازية الإضلاع متشابهة حد حلقه واجدة ذارع 
كانت الخطوط متناسبة كانت الجسمات متناسية 
وإنكانت لضان متتاسة كا الشطوطا 
اتات برط ارم علا عدر يسي كبيا 221 
حنم متوارية السطوح الحبطة بها ومتشابهة كلما علي حلقه وآحذة 


بالشكل السابع والعشرين فاقول انكانت نسبة آب الي د كنسبة در 
اليعط 





ب 
بحت 
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الحادية عش 


م باس 





اليح ط كانت نسبة جسم 7١‏ الي جسم <ل مكنسبة جسم دل الي جيم 


0 م : 
دن ل 
١‏ 2 2 < ث5 م الي 

ا لالس م 


ويما شه ع ويخطي «درحط كذكل وها خطا ف ة بالشكل العاشروالحادي 
عشي من السادسة فنسية آب الي <د كنسبة ورالي حط ونسبة +د اليس 





| نسبة آب الي ع كنسية درالي م بالشكل الثالث والغشرين دن الخامسة 


ونسبة جسم 21 إلي جسم حل كنسبة آب الي عرد مثلثة بالتكريربالشكل 
السادس والثلثين ونسبة آب الي ع كنسبة أب الي «د مثلثة بالتكرير 
فنسبة جسم 71 الي جسم ل كنسبة اب الع بالشكل الحادي عشر من 
الخامسة ونسبة دم الي قم كنسبة آب الي ع فنسبة لجسم 31 الي يسم 0 
جكنسبة د رالي ف بالشكل العادي عشر من الخامسة ونسبة جم دم الي 
جكدم حن كنسبة درالي حط مثلثة بالتكريربالشكل السادس والثلئين 
ونسبة 'هرالي م كنسبة ورالي حط مثلثة بالتكريرفنسبة بحسم دم الي 
سح حت كنسية د الي قم بالشكل الحدادي عشرمن الخامسة وكانت 
نسبة ججمم 31 الي جسم ل كنسبة د رالي قر فبالشكل الحدادي عشرمن 
الخامسة نسبة جسم 71 ال جسم عل كنسية جسم دم الي لجسم حت 
وان كانت نسبة جسم 71 الي جسم عل كنسبة جسم دم الي لجسم حتر 
فنسبة آب الي حد كنسبة دس الي حط والا لكان قلُسبة اب الي د كنسبة 
دم الي خط رشه ونل علبه جسم رت شبيها جسم جد بالشنكل 
السابع والعشرين فبكون شبيها جسم دم لان السطوح المسبطة يخم 
دم شببهة بالسطوح الحبطة جسم حت النظيرالنظي روا لستطئح المحبظة 
>جسم مرت شسببهة يالسطوح المحبطة جسم جنر النظيرالنظير 
فالسطوح الحبطة مجم دم شببهة بالسطىح اعبطة »جنسهم مات 
النظيرالنظير بالشكل الثامن عشرمن السادسة جسم رت شبيه جسم 
«م فنسبة جسم وم الي جسم رت كنسبة جسم |1 الى جيم +[ ما 
تقدم في هذا الشكل وكانت نسبة جسم دم الي جنم حت كنسبة جيم 
2١‏ الي جسم ل فبالشكل الخادي عشرمن الخامسة نسبة خسم ذم الي 
جسم حم كنسيته الي جسم رت ونسبة م الي حط مثلئة كنسبة ججهم 
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عب إن سر المقالة . 


دم الي سيم حن, بالشكل السادس والثلثين فنسبة وى الي حط مثلثة 
كنسبة جسم وم الجسم رت بالشكل ال#ادئ عشرمن الخامسة ونسية 
#م الي رشه مقلثة كنسبة جسم وم الي جسم رت فبالشكل الحادي عشي 
من الدامسة نسبة دم الي حط كنسبته الي رشه وكانت نسبة آب الي <د 
كنسبة دم الي رشم فنسبة أب الي د كنسبة دي الي خط بالشكل 
الحدادي عش من الخامسة ناكم نابت وذاكل مااردنا ان نيبسين © 


بانضاف اضلاع سطيين متعابلين مع السطوح 
امحصيطة به ذان الفصل المشتركك بين السطين وقطس 








ب الْكع ب يتنام ان + 
تكن كسب اب والت نان 





المنقابلان من السطوح المحبظة ينه 
سطضني أء بح وقسمت اضلاعيما علي 


سار نقط 17م د س ةع وفصال 
لمتكم المكعب بسني (ف, لع فبنقاطعا علي 

0 د ا ب 

مستقهين ناقول ان حكل واحد مرنى 

خطي اب رشه ينصف الالخرعلي نقطة وي نقطة ت برهبانه_لبكن 
الفصل المشتكٍ بين السطدين المنقاطعين والمنقابلين خطوط الم نم 
سمفر قرع وي مستقه#الشكل الثالث ونضل ارح ربشه ساح :خطوط 
مستقهة فلان السطوح المحبطة بالمكعب متوامرية الاضلاع فالاض لاع 
المنقابلة من كل سط منها متساوية بالشكل الرابع والثلئين مر الاولي 
ا فانصافها ايضا متساوية فلان اد يوازي 0 فزاويتنا الس ترص 
المنقابلتان متساويتان بالشكل التاسا والعشرين من الاولي وضلي آل 
لركضلي <ن د رفزاوية أرل كزاوية <رز, بالشكل الرابع من الاولي 
ولان زادويي أرن, أرل كناهتين بالشكل النالث عشر من الاولي وتجعل 





كزاويي أرل أرنم معا فزاويتا آرن, درن كقاءتين قطا ارء رمتصلارن 
اح بها علي استقامة الاآخر بالشكل الرابع عشم من الاوليىمثله تبين أن 
خطي بثله ح شيم احدها علي استقامة الاخر وخطا بح اح ده 
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الخادية عنس 


اس 


م اح ات ع و ا يه 


خط وط بالشكل الرايع والتلثين من الاولي ولبست الخطوط الثلفة فى 
سط واحح خطا اح ب متوامز يان ومتساوريان بالشكل اناسع 6 
أ بح متساوريان ومتوامزريان بالشكل القالت والثلنين من الوق خلا 
أحن بس متساويان وخطا آب مر تشم كاينان يسظر أربح بالشكل 
اص بتثب. متساويتان بالشكل الدامس عشي من الاولي وزاوية امرت 
يكلم فبالشكل السادس والعشرين من الاىلي ضلاع ات حكضلع يت 
وضلع رت كضلع تشه وذكل ماأردنا ان نم إن جه 
مآ ِْ 











كل منشورير ارتفاعما بد رواحه وقاعنة 
دده مشلث وقاعدةالالخرسط متوازي الاضلاع || 
ضعف ذ]ك الثلث همامتس اوويارع 8 


لبكن آبدده منشورا قاع<ته سطٍ <ه المنوازي الاضلاع وح تراط 


فنشور! اشر قاعدتنه 53 

عل 03 قرال ل ود رط وتحدم 

0 ا كص لكك 
وارتفاعهها بقدرواحد 1 
متساوريان درهانه زى ٠‏ 


في الشكل السادس والثلثين فلان متوازي الاضلاع ط( ضشبعف مثلث 
نمال و ع والثلثين من.الاىبي وكان سط بد ضعف مثلثك 
ندال فقاع<نا بد طال متساويتان سينا عر لاع عي قاعدنين 
متساو يتين وبارتفاع واحد فمما متساو.بان بالشكل الواح والثلثين 
والثاي والثلئين والمنشوران نضغا الجسمين بالشكل الثامن والغشرين 
فيما متساى .بان وذكك مما ردنا إن بيب ب نين 5 


ممت المقالة الحادية عشر والحبد لله المساعد 


لك سم - القالة._ 
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| 1 
كل سطد ‏ كثيري الاضلاع والزوايا المتشابهين 
الوامعين 2 دايرتين ذفان سلة احلا السطين للك 
الاخمرد / 4 كنسبة مريع ذطردايرته لك مرمع قط 
الدايرة الدخرفيم 
سم لبكن بسنا أبدده 
حط1 لم كثيرالاضلاع 
والزوايا المنشابهان ني 
-ذايرتين قطرها بم 
ع |لانسدية سطر 
آدا <[ كنسبة مربع قطر برالي مربع ة نم برهانه نصل 
00 0 قلان م خط كنسبة 1ه الي 
|| حم وزاوية بآه كزاوية طحم .فزاوية أدب كزاوية حمط بالشكل 
العشرين من الثالئة فزاوية آربكزاوية ادب وزاوية نط كزاوية 
| حمط بالشكل العشرين من الثالثة فزاوية أرب كزاوية حنرط وكل 
من زاويي بارط حنم فاهة بالشكل الثلثين من الثالثة فزاىيا مثنلث 
اب ركزوايا مقلث :طحن بالشكل الثائي والثلثين من الاىلي فثلث أبعم 
شبيه ثلث طحن بالشكل الرابع من السادسة فنسبة بم الي طق 
ككَنْسَبة ب إلى خط فبسبة برالي طن مثناة كنسبة أب الي حط 
مثنناة ونسبة تسط آد اليسط جل كنسبة آبِ اليح ط مثناة بالشكل الناسع 
غشر من الساضة فنسبة سط آد اليسط حل كنسبة برالي طن, مثنسأة 
بالشكل الحادي عشرمن الخامسة ونسبة مربع براي مربع طن كنسي 
برالي طن مثناة بالشكل الناسع عش من السادسة فبالشكل الحادي 
عش من الخامسة نسبة سظر اد الي سط ح لكنسبة مريع بين اليمربسع 
طم قطري الدايرتين نالسكم نابت وذكل مااردناان نبين #8| 
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0 », م 

حكل دايرتين سبة مردي نظرد جا حَنسبيّى ١‏ 
التظير ضرع الام د لس ل ا 

ارم التدعى سس تي يشير 
لبكن بد قطردايرة ابد ورط.قطردايرة مروط فاقول إن نسية 
مردع قعلر بد الي مريح قطر عرط كنسبة دايرة 1ح ال دايرة دح برهانه 
و الى نسبة مريع قطي بد الي مربع قطى رط كنسبة دايرة أ- الي" 
سخ اصغرمن دايرة دح أ واعظم منها ولبكن اولا الي سط مواصغر من 


















دايرة هح ولبكن هوسط ت ولبكن سط خ كفضل وإ وات ثّ 
فلكم في دايرة دح مربع همرحط ل 
3 اعظم من نصف دايرة 2 فننصف قطن مرط بالشكل العاسر 
فت الادلي علي نقطة د ونخرج من نقطي م سد عودي ده رشم عي قطر 
بي بالشكل المسادي عشي من الادلي ونفصل رش مثل ده بالشكل 
لاون الم ونصق دشم ,خط مستقجم خطا مر شه ذه متوامز يان 
بالشكل اثنان والغشرين من الادلي وخط وش موا خط بةباشكر 
0 واللثين من الاولي ومثلث ورد الذي مونصف سط هم 
الو از 9 الاضضلاع بالشكل الرابع والثلثين من الاولي الذي مواعظم 
ل رة ترط فشكل درحط اعظم من نصف دايرة وح غ فنصشف 
. مع #رمرح عط طه بالشكل الناسع والعشرين من الثالثة على نقط 
:ل مات ونصد0 34 الى م0 لج حم مط طتر.ذره بخظوط مسستقهة 
0 قط طنرة اعظم من انصاف القطع الامرببع وهكذا 
ا ن يبي من الدايرة ماهواقل بن سط خ بالشركيل الاول من. 
: شرةوانكن ي القطع المذلورة فبكون سط لم اكثيرالاضلاع اعظم 
ا ا أء شكلاشببها بشكل الم كايكنا وفوسصط 
سبع قردة, اكثيرالاضلاع وكانت نسية دايرة اح الي سطٍ ت كنسبق 
اع الجالست مربع قطى بد الي مربع قظر رط بالشكز المنقةم' 
فنسبة دايرة ١‏ ال سل ث كنسبة سط سمة, اليسط م +الشكل الحادي 
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سه المعالك 








0 : 5 -- 2 
عش من الخامسة وبالايحال نسبة دايرة أ اليسطم سعد ةم كنسبة سط 2 
اليسط الم الذي همواعظم من سظ ث بالشحك ل البتأنس عشرءن 
الخامسة ككن دايرة 1 اعظم من سط سد فسط ث اعظم من مس الم 
وهواصغر منه هذا خلف ثم لنكن نسبة مربع قطى بد الي مربع قطي 
رط كنسبة دايرة أ اليوسط هواعظم من دايرة اح وهو فطل ث 


8 
و 





ونسيبة دايرة هخ اليسط ما ولبكن سط خ كنسبة سط ثت اليدايرة أ 
ألن سط ت اعظم من دايرة دح فدايرة أ أعظم من سط خ بالشكل الرايع 
عنس من الخامسة فبالشكل الحادي غشر من الخامسة نسبة مربع رط الي 
مربع بد كنسبة دايرة أ اليسط خ فن< رمقل مادبرنا ونيين الخلف 
دايرة اح اليسط اصغي اواعظم من سط دايرة وح فهي لنسبة دايرة 1< 
اليس مساو لدايرة دح ونسبة دايرة اح الي دايرة وح كنسيتها اليس 
مساو لدايرة وح بالشكل السابع من الخامسة فبالشكل الحادي عشي من 
الشاسسة نشتيك مرجع بد الي مربع رط كنسبة دايرة أ الي دايرة وح 
وذكك ماازدنا ان ذ 3 





كنل غروط مثلث القاعدة ذلنا اىئ نعصله 
الخروط الاعظم ومنشوم مل متساود دينها معا أعظم 
جد 1 - : 

لبكن خروط فاعدته مثلث اب وراسه نقطة دفاقول لنا ان نفصله 


الي خروطين متساويين متشابهين يشبهان خروط ابد ومنشوم هون 











3 
308 











بس ل يس سنن نينت سكم 


كل واحد من اضلاع اب أد أج دب دخربج علي نقط ومح 2 77 
بالشكل العاشس من الاولي ونصل بين حكل من نقطي «روج مرح رط رز 
طلاح0 طل بخط مستقم ولانكل واحد من اضلاع مشلثاث اب ادي 
ادح بدح منصف ياحدي النقط المذكومرة ناضلاع تكل الثلفات 
منقدمة علي نسبة واح<ة فالخطوط 20202 ٠‏ 
المستقهة الواصلة بين النقظ المذكومرة 
مواغزرية لاضلاع تكك المثلئات بالشكل 
الثاني من السادسة فبكون مرط مساوييا 
لبه المساوي لاه فرط يساوي أه وره 
مساوريا لبط الملساوي لظد فطد 
يساوي مره وارمساؤيا لرد بالشنكل 
الرابع والثلثين من الاولي فافض لاع 
والمثلث كلمثئلت بالشكل الثامن من الاولي فنسبة مرط الي آه كنسبة 
دط الي ره وكنسبة در الي آم بالشكل الرابع من السادسة فثلثا ]مت 
درظ متساوويان ومتشابهان وبمشله تبين ان ملق أمرح دمرلا متساو.يان 
متشابهان ولان ضلي دط دل يوامزربان ويساوريان ضلعي ره مرح بالشكل 
فزاىينا همرح طد! متساويتان بالشكل العاشر من الحاديه عشر فقاع<ة 
ط ا كقاعدة وح ومثلث روح كثلث دطل وسايرالزوا ياكسايرالزوايا 
بالشكل الرابع من الاولي فنسبة دط الي مره كنسبة د11 الي مرح ونسبة ط[ 
الي دح بالشكل الرايع من السادسة فثلتا روح دطا متساويان متشابهان 
فاضلاع مثلق أوح رط متساوية فيها متساوريان وزوايامجا المتناظره 
متساوية بالشكل الامن من الاولي فنسبة رط إلى ام كسبة رذ الي اح 
وكنسبة طذ! الي وح بالشنكل الرابع من السادسة فثلفا رط1 امح 
متساو.يان متشابهان تالمثلثات البطة >خروطي أدج ررد ان متساوية 
متشابهة نا مخروطان متساوبان متشسابهان ٠‏ ولان ضلي'ممط طة 
يوامريان صلي أب ب ولبست في سط واحح فزاوية رط 1 تساوي 
زأوية أبح بالشكل العاشرمن الحادية عشرىبمثله تبين ان زاويتي رط رز 
رلاط يسا يان زإو يقي باحراعوت فزوابامثلت رط[ تساوي زوايامثئلث 
أب كل لنظيره فبالشكل الرابع من السادسة نسبة آب الي رط كنسبة 
اب الي ط 1 وكنسية ١ح‏ الي عر( فثلنا ابح طمرط متشابهان : ولان آب 
يوازيه رط ذزاوية دط ركزاوية ابن فزادية درط كزاوية بأد بالشكل 
التاسع والعشرين من الادلي وزاوبة أدب مشتركة بين مثلئ آبد تحرط 
* لل يي يي يبي 
ْ : 2009 






ع لا بم ْ المقالك 


فزى ار يامها المتناظره متساوية فنسية أب الي 1 مكنسية اجدا! ا 
وكنسبة آد الي د ربالشكل الرابع من السادسة فثلتا أبد درط متشابهان 
ومثله تبين ان مثلي درل أذ متشابهان وكذك منل ا 2 َدظل 
فالمثلثات المحبطة تروط أبدد تشبه المتلثات اللحبطة >تروط أ كارح 
شبيهة بامشئشات المحبطة خوط ريط 1 
/ قالمثلتات المحبطة »تروط 3 
4 شببهة بالمثلثات المحبطة >خروط احص 
ظ / بالشكل الواح والغشريرن من 
باح[ السادسة تخروط أب رد اقم 
متشابهان ولان المنشورالذي خبط به 
متلنا بطل وه دمح وسطوح 55 طح 
بح المتوامزية الاضلاع والمنشؤرالذي 
بحبط يه مقلفا لع مط وسطوح 
ارتغاعيها واحد لان م 0 
من ايه نقطة من نقط رلاط علي سط مقلث ١ب‏ متاو بعضها لبعض 
وقاعدة احدها وشومتوازي الاضلاع بء شعت تأعدة حل لانا ان 
وصلنا ةل بط كأن يند بح ضبعف مثلث بل بالشكل الرابع 
والثلقين من الاو لي وكا مثلما وبل حل متساىيين بالشككجل لطي 
والتلغين من الاىلي فالمنشوران منساة- بان, بالشكل العادي ولام بعين من 
ا العادية عشرولان ١‏ رتغاع + خروط امح ركارتفاع مز يسن سوض <لءا 
وقاعدناها اعني مثلي أوح حل دلج متساؤيتان بالشكل السادس والتلثين 
من الادلي وراس الخروط نقطة ى وراس المنشوى مثلث مرط 1 فالمنشوى 
اعظم من خروط اقح فالمنشوران معنا اعظلونى خختروظ أقاح عض ظمرااد 
معاها تنشو زراك بها العام أ بوعطينيا روي نت حزلة فلكم نابت: وذك 
فا اردتا أن ذ كسفن 8# 
أ قى كت تبان منه إن لنا ان تفطال كبعت واج لت يمال ادح عرظالد 
الي خروطين متساويين متشابهين والي منشومرين عابيو و 
خزوطهها ومكذا لاست رو 3 


ظ كل جر م متثي التاعين ازقناه 
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المانية عسس 


؛ لاسر 



























متشابهين يشبهانه وإلي محشوري متساريين ها 
معًا اعظم من نصفة وفصل كل من الخروطين | 
الحادثين لك مخروطين متساودين متشابهين | 
| فوشبهانه وإلي منشومرورع متساودين بها مما اعظم 
من نصف ختروطه وشك ذا بالغخاما دلغ بشرطارع 
يكو عدد المناشيراك يشل علبها احل 
خخروطي الاعظم كعدد المناشير لل يشقهل عليها ظ 
المخروط الى خ رالاعظم ذان نسبة تاعدة احد ذروطي 
الاعظم سبلل قاعدة المخروط ([<: خرالاعظم كنسبة 
جميع المناشير لل يشقهل عليها التخروط الاول لك || 
جبع المناشير_للة يشل عليها المخروط الثاني » 
لبككن مخروطا آب+د منرسمع ارد تفاعيما بد ر. واحد وتاع<نامامثلثا 
أب من سه وفصسل 


خروط ابد الي سم 
خروطي أتخض ط المزيت 
يشبهان. خروط برد 
واي وأيْ.مذشوري مح بط : 
1 0 
معا اعظاومن تضفة. 0< 
اخروط: أبٍجرد وفصيل» ا 7 
كط ون خروطي أدحض ب ب 

طلز :إلى خرؤطسين : 
ردن حر وعك ذل الغامامغ وفص ل ريط تسج ا 
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نو نٍِ المعاله 
سس سس ا 
خروطي م فرق شدت قرع والي منشوري قرم تشم فرسدثت ها معبيا 
اعظم من نصف خروط م سدع وكل من خروطنه لي خروظين 
ومنشومرين كا ذكرناه وهكذ١‏ بالغ مابلغ بحبث يكون عدد المناشير 
الي وشقل علبها حروظ أبءد كعلدد المناشيرالتي يشقل علبها خروط 
م ترسمع وببان تغصبل المخروطين الي الداريط وال مناشيرالمناوية 
بالشكل المنقدم فاقول ان نسبة قاعدة أب الي قاع<ة م درس كنسبة 
كبع المناشيرالي يشل علبها مخروط آب+د الي جبع المناشيزالي يشهل 
علبها خروط م تر ع اذا كانت متساوية العدة برهان ذلل فلان 
نسبسة باح الي جم مدعم 

7 . كنسبة لح إلى ناس 
بالشكل الخامسعشر 
سن لخامسة لارنا بم 

. ضعف لج كارن ترسم 
اليتس موحعاء 
كنسية بج 3 لم ندعم 

::مثناة ونسيةفاع<ة 
آبح إلى 'قاع<ة مر نرسم 
قاع< امس مكنسية ل الي تسم مثناة بالشكل الخداديه عشي من الخامسة 
ونسبة فاع<ة حل الي فاعدة رث سه كنسبة لح الي تسه مثناة بالشكل 
الناسع عشرمن السادينة قالش ككل الحنادي عشسر من الخدامسة نسبة 
|فاع<ة أتٍء الى قاعحة م نرس كنسبة قاع<دة حل الي فاع دل رث سم ولان 
ْ منشوص ح لج( نصف كسم مقوازي الاضلاع ارتغاعه كارتغاع منشوم 
| حل +1 بالشكل الثامن عشر من الجادية عشر ويمثله نقول ان منشنوم 
رست نصف جسم متوازي الاضلاع ارتفاعه كارتفاع منشسوم 
| رثسدث بالشكل الثامن عشرمن الحادية عشئوازتفاعا المنشومر يت 
متساويبان فارتفاعا الجسمين متساويان ونسبة الاجزادكنسبة الاضعاق 
بالشحكل الخامس عشر من الخامسة فنسبة منشوم حلخ7 الي منشؤر 
رثسدت كنسبة اجيم الذي فوضعف منشوض خ دا :الي اسم 
الذي فو ضعف منشوم هر ثسدت ونسية ناعدة اصع الذي هى 
فبعف منشو رح لخ[ اي قاعةة الجسم الذي هوضغف متشوزرتاسءت" 




































ازتقاعينالجسمين ممستاونبان كبالشتكل الحتاديه عشترمن الخامسة نسبة 
منشوي 
500 7 
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كنسية الجسم الي الجسم بالشكل الثالت والثلتين من الحادية عشرلان || 





| متشوم حل( الي منشوم رثسءت كنسبة قاع<ة الجسم الذي مى 
ضنعف منشوم ح[ح1 اليإقاعحة الجم الذي فوضعف ميش وين 
رثك سدت.ونسبة قاع<ة ج لح لي قاعحة ركسم حكنسبة قاع< ة اميم 
الذي #وضعف منشوى حلج7 الي قاع<ة الججهممم الذي هوضشعف 
عل ردس نصف ثاعى: احن المجسمين بالشكل الرابع والثلين من 
الا ولي فيالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة منشوم ح 32-0 ال منشور 
رتست كسرة تاعدة حل الي قاعدة رث سم وكانت نسبة قاغدة 
أب الي قاع<ة م نسم كنسية فاعدة حل الي قاع<دة رتس فبالشكل 
الحادي عشرمن الخامسة نسبة منشوى حل-1 الي منشوى م كسءت 
كنسية قاعدة أبج الى :قاع< نا ضرت سد ونسبة ضعف منشوي ح 1-0 إلى 
ضعف متشو رثسات كنسرة مخشوىص حل12 إلي منشورمز تاسدت 
نسية ضعف منشوم حل 17 لي ضيفت متشو عر كسات كنسبة إفاعدة 
أب آل قاعدة م نرسم وتبين مثل هذا الببان أن نسبة فاع<دة [وح الي 
قاعدة مم ركنسية قاعدة أي لي قاع<دة مردرسم فبالشكل الحادي عشي 
كنسية قاعدة ادح الي قاعدة م فر وتبين بمشل ما يبنا ان نسبة منشوري 
خروط أدحم الى منشوري خروط ممم كنسبة قاعهة أدح الي قاعدة 
مقر رخبالشكل الحاد يه عشر من الخامسية نسبة ضعف منشوم حل12 الي 
ضعف منشوس رست حكنسبة منشوري خروط أدحم الي منشوري 
خروط مفرم فلوسككناهذ: الطريقه لحصل لناان نسبة كل منشومرين 
متساويين من المناشيرالي يشقل علبها خروط آب-د عند انقسامه 
الي مخاريط ومناشيرمتساونة الي منشورين متساويين من المتاشير 
'متساوية يكنسبة ضعف منشويح ل 1 الي فبعف منشوم ردسدت 
النظير. من النظير ونسبة مق<م:وانجح إلى تالب هكتسبة يبع المقاذ مات الى 
يشقل علبها روط ابد الي كبع المناشيرالي وشهدل علبهبا خروظ 
م ترسدع عنك انقسام خخروطي:آب دفر برسمع إلى خامزيظ ومنباثنيؤأ 
غيرمتناقبه العدد | ومتناهية ايند يشرط التشاري. كزيية شيعن 
منشوى ح 32 الى ضعبف منشو ل رف سدت وكانت نسبة قاغدة أي< الج 
تبالتقديم نسبة قاغذة ابح الي قاعكة مدرس. كتسبة بع المناشيزالض | | 
يشل علبها لخر وط أب 2د عند انقسامه إلي مخاريظ ومناشيرمتستاوية 
































حو لا نمم و 3 المغالك : 











ما ازونا أن نب . كت 
حكل خروطين مثلثي الفاعدتين متساوف ٠‏ 
الجمتفاعين فان نسبة احدها لك الاح ركنسبة 


مويه لل قاعنة الج ل رن في 
لبكن تخروطا آبدد مترسع قاعدتاتها مثا آب- دنس وارتفاعاتها 
بقدرواحد فاقول ان نسبة قاعدة آي إلي قاع< ة م رهم مكنسببة 
خروط اب« الي خروط م ترسدع برهانه والا فلتكن نسبة قاعدة 
أب الي قاعدة منرسه حكنسبة مخزوط آبحن الي لجسم سا اسا أصغر من 








مخروط مم سدع وما اعظم منه قليكن ولا الجسم اضفر منه ولبكرن 
قو كيم صه وقامه من خروظ م نتسدع يسم خ ونفصل مك روط 
م ثم مصاع خروطين 00 ومتشابهين ا نر وطل 0 
نشوض رين متساو يين ها اعظم من نصف حخروظ م نرسمع ونفصل من 
الذين فعبلا منها ومنشومرين متتساويين تسا اغظع من نصف المخروط 
الذي قصلامنه وسكذا بالغا مابلغ بالشكل الشالث فسيبلع التفصبل 
| الجإان يبْق خروظ مدرشم مخروطان يها اضغزمن جسم خ بالشكل الاوك 
| مقن العاشرة وكان خروظ امنرسدع: نمي صاخ خنشو مرا حر بسع كاتة 
رثقرة مغا اعظ من جسم ص ونفصل مل خروط ابره مخام يسط 
ومناشيزيالصفة المذكورة غدتهاكعذ ةما يشقيل علبها تروط م ناشع 
سن 

















] الى جبع المناشيرالتي يشقل عليها تروط مردمسدع عند انقسامه الي 
| الي جبع المناشيرالي د : : 
حار يل ونتاشيوممساوية نشرط جسسناري الك الى عابنت وذاك 








|| ليكن: منشوزراب ددم قاعدته مشلتك ردس فاقول انه يكن ان يفطل 


الثائنة عش 58 

حي 2 3 

من الخامريط والمناشي بالشكل الغالث فلبكرى ما انفصل البه مخره. 

ترقرق, أبدد من الخامريط والمناشيز. خروطي أدحض زط اد ومنشوري 
لح لحن قنسبة منشوري خروط آبءت الي منشوري خروط 

م ترس ع كنسية قاعدة إبام الي قاعا<ة م نرسهه بالشنكل المتقدم وكانت 
نسبة خروط أب دد الي نسم صم كنسية فاعدة اب إلى قاعحة هرتسه 
قبالشكل الحسادي عش من الخامسة نسبة منشوري روط ابءد الي 

منشوري روط م نرسدع كنسبةخروط ابد إلى جم ص قبالابدال || 

نسبة منشوري خروط أبمد اليخروط ابىد كنسبة منشوري خروط 

م رسع الي جلدم صم بالشحكل السادس عش رمن الخامسة الن منشوزا 

روط أب <د اضغى من تروط أب جد لاما جزه فنشورا خروط 

مترسمع اصغر .من جسم صه وكانا اعظئ هذ خلف ٠‏ تم لنكن نسبة 

قاع<ة ابج ال قاع<ة م نرس مكنسبة خروط آب<د الي لجسم ماهواعظم 

من تروط م نتشاع: وليكن هو جيم خ ذبا كلاق نسية قاعج# مر ترس 

الي قاع ة أب ركنسبة مم خ المخروط آب<د ونسبة خروط من,سراع 

| الي تحسم ماولبكن هوجسم ص كنسبة جسم خ الي خروط اب دد كلن 
بالشكل الرابع عشرمن الخامسة فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة 

قاعدة منرسد الي إقاعجة8 إبح جكنسبة خروط مرنرسمع إلى جم صم 

الذي هواصغر من روط أب «د فن< برمة ما دبرنا ونين الخلف مل 

ماببنافلا كن أن تكون نسبة قاعلا [ب< الي قاع<ة م نس كنسبة 

| ابح الي قاع<ة م رس كنسبة خروط آب2د الي جسم يساوي خروط 

م ترسمع ونسبة روط أب رد الي تروط من سرع كنسبته اليجهم 

يساوي خروط م تزسشدع بالشكل السابع من الخامسة فبالشكل الحادي 

| عشي من اكتامسة ذسبَة قاع<ة ابح الي قاع<ة م رس كنسية خروط ١‏ 

أب رد الي خروط منرستةع وذكك مااردنا أن ذ 4 














ككل وأءن مق الذاث رسثلثة القواعد ,مس 
| أن دده عضن بك ذلك خارط متساومة قاعدة 





لي ثلفة امي ط متساوية تاعدة كل مقلث برهانه نصل بد بزهر 








2 موحسو ل م 3 


غوه م المانئةغشا ٠‏ 
إ! ! 0 7 لا 


























7 0 
بخطوط مستقية فلان مقلق بد بهد متساويان بالشككدل الراد 0 : * 
ل والتلني بن الال لااستط باج متوارة ” جم بل مقوازي السطوح لتؤامزي اضلاعما وعثله نهم جنم زفرع 
بد 5 الاضلاع روطي باحدص بود رمتساوينا فل من الجسمين ينقدم .الي منشومرين بالشكل الرابع والعشزين من | 
الارتفاعين فنسبة خروط ب«ددم الي خروط الخادية عشروكل منشوى ينقسم الي ثلث مثلثه القواعد بالشكل 
بود ركنسية 'اعدة بدد الىناعدة بده بالشكل المنقدم جسم بملستة امثال مخروط ابد وجسم زفرع ستة امقال 
المنقدم كن القاعدتان متساويتان #خختروط خخروط «منرحط والخروطان متساويان فاجسمان متساويان وكل جسمين 
يعر روط بدو وإذا جغليسا تقلت روا متساويتين فقاعدتاها متكافبتان لارتغاعهما بالشكل الرابع او 
قاع<ة خروط رواب ومثلث رده قاعح نخروط الخسامس والثلئين مرن الحادية عشر واءرتفاع المجسمين والخروطين 
روه يحكورن تروط مردات. روط ودوتة متساويتين ونسبة الاجزاء كنسبة الاضعاف بالشكل الخامس عشر 
رو بالببان المذكور فبكون خخروط ب«در خروظط من الخامسة فنسيه قاعدة أبح الي قاع<ة ومح كنسبة فاع<ة بم الي 
7 ى عرواب فالخامريط الثلثة متشاوية وذكل ما قاعدة مزف, بالشكل الحادي عشر من الخامسة فقاعدنا مخروطي ابد | 


تمرحظ مكافيتان لارتفاعهما ٠‏ وانكانث قاع<تا المخروطين مكافبتين | 
لارتفاعهما فيها متساىيان نهم ججسمي المخروطين كا مزوعاجيها يمل 
زفرع.وقاعدة بم ضعف مثلث ابح وقاع<ة زم ضعف مثلث دمح 
بالشكل الرابع والنلثين من الاولي وارتفاع الخروطين والجسمين 
متساويان ونسبة الالجزاء كنسبة الاضعاف بالشكل الخدامس عشر من 
الخامسة فنسبة تاعدة يم الي فاع<ة زم كنسبة ازتفاع خسم زفع 
الي ارتغاع جسم بمل بالكل الدادي عشي من الخامسة فبالشكل 
الرابع والثلثين او الخامس والثلئين من الحادية عشرجييما بل مرع 
منتشاوريان وينم بل ستة امقال خروط اب دد وهم زع ستة امثال 
خروط ومح ط: نا مخروطان متساوبيان وذكك ما اردنا ان نيبين © 


أرونا أن نب ين 3 
وقح بان منه ان كل تروط مثلث القاعدة يقع منشورا مثلث 
القاعدة هوئلث اللتشب سلب7 ايوص و 

ْ 3-3 
8 غخروطس قاعدة -- مها مثلث ذان كان 
متساودين كانت تقاعدتاها مكائيتن للرتفاعيما 
وان كانت قاعدتاها مكافيتين لجرتفاعهما فهما 
5 متساودين) ه 








ُُ : 








لنكن مثثلتنا ابح ومح 00-0 : 5 
3 قاعدق. خخروطىي أبءد نسي4 أجل الحخدلنسة م أذ 

]ص .و2 وان لي 
نظ ناقول ان المخروطان تنطه دده لك نظم ع مر (ذ ١‏ , 

و فقاعد:ناها ع ا نظارة من 3 ع 

3" متكافبتين و المخصيطة بالخحر» ث إأشضيه بالتكريب 6 
ولحكاه ب ا 50 مكو هروط اود وتطتنة وود لمعا ربيتة ١‏ + 
ا 1 #مرحظ فاقول ان انسبة 


لخطي بح آب بالشكل الواحد والثلثين من الاولي فبها يتلاقهان لات 
زاونتي باح بدا اقل من اهتين بالشكل التاسع عشى من الادلي 
وزاك يتا 1ح امم :تساو.يائها بالشكل التاسع والغشرين من الاهلي لنوازيع 
خطوط أب مام بح ومثله نهم سطوح بخ بف آل ل فج 


رول اد الي تخرو 11 :! 
وطخ ط كنسية: قلغ :من 

أضلاع السطوح ٠ 2 4١‏ 
باحذها الي ضلع متى» (/] 


4 





ّ 
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يام 


المغالة 


املاع السطوح المحبطة بالآخرز ولبحكن كنسبة بح الي مرح مثلئة 
بالتكرير برهانه نقم سمي بمل مزفرع كا مرفي الشنكل فتكون 








السطوح متوامزية بالشكل الرابع والغشرين من الحادية عش رفتكون 
7 الزوايا المفابلة من تكن 


!7 لله المي 
ْ : _ السطوح متساويةبالشكل 
: 2-1 العاشرمن المصادية عشر 
/ فياك كل الىاحة 
إ م والعشرين من السادسة 
لبا ا جنر تون السطلىج المترطة 
؛ 7[حططا دسل تكو 


©" باللجسوين متشابهة فنسبة 
ا ضلع بح الي ضلع مزح مثلثة بالنكري ركنسبة يمل الي بم زفرع 
| بالشكل الحادي والثلثين من الدادية عشر وقح نبين ف الشكل السامن 

والعشرين من لحادية عشران كل سم متوازي السطىح ينصف 
1 بمنشوعرين وف الشكل السادس ببنا ان كل منشوى مثلث القاعدة 
ينقسم الي ثلثة خاءريط متساوية مثلث القواعح خروط آب22 


كنسبة الاضعان بالشكل الدامس :عشر من الخامسة فنسبة خروط 
أب دد الي خخروط ممح ط كنسبة جسم بمل الجسم :زع بالشفكل 
الحادي عشرمن الخامسة ونسبة كميجم بهل الى جسم زفرع كنسبة ب 
الي منرح مثقلثة بالنكريربالشكل الثامن والعشرين من الحادية عشر 
فبالشكل الحاذي عش من الدامسة نسبة ختروط أبرد الي مخروط 

#مرح ط كنسبة بح الي مرح مثلثة بالتكرير وذكل ما ازدنا ان نبين © 











: ول- 1 طاسب 2 ْ 
ا ججكل (سنطوانة مستديرة فار خخروطها الممتدير 

١ 3-2‏ 2 / : 4 5 
ْ لنكن احدي ناعدق الاسطوانة المستديرة دَايرة آب«د و: ي.قاعدة 
| مخروطها المتستدير وارتفاعه كارتفاعها ننكون النقطة الت بن راس 
المخروط مكجة مركر الدايرة الي هالقاغدةالآخر: الاستطوانة 
أفاقول ان الخروط المستدير كثلتها برهانمفلانه يكن بهد كثلثها 
| لكان امنغرنمن ذلثها اواعظم ولبكن اولا ا 
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: المخروط || 
0 : 


السشطوح المقابلةمنكل واح<#منما متساوية والاضلاع المقابلة من تك أ 


سداس جسم يمل وخروط ممزحط سدس جيم زفرع ونشية الإجزاء || 





الشانية عنس 


2 4 لاسر 


الخروط مع جسم م كالاسطوانة فلهرسط مستويسهم الاسطوانة 
| فبفصلها بقدمين ولبكن الفصل المشترك بين السط القاطع وقاندق 
الاسطوانة وسطها: خطوط مستقهة بالشكل آلثالت من الحادية عشي 
فشاك ببنه وبين القاعدتين قطراجا علي كل مها ويا متواضريان 
لمنوازي الغاعدتين فالمشتزق ببنه وبين الاسطوانة خطان مستقهمان 
القظرين وترم | 
ف قاعدق ربد 
ٍ بالشكرل العادي 
الغطرالقاطع قطي 
١م‏ علي زوايا قاجة 
| قطى يعد ولتريع 

النقاطع علي نقطة. 









|| بالشكل الححادي عشر من الاو فتاقع الاىمذة خارجد عن القاعدتين 


ودين منها فلبئته أزالي ب1 دع علي نقطي زج ودع اليب 1دع علي 
نقطتي الع لان كل واحدة من الزوايا التي بط بها الحح الاقدة 
احج الاضلاع آب «د اقل من قاجة فتكون الآضلاع المنقابلة من سطنىي 
اح المحبطين بالقاعد تين متوامرية بالشكل:النامن والعشرين من الاولي 
فنتكون متسناوزة بالشكل الرابع والغلثين من الاو لي ونص ل بين كل 
واحدة من النقط الكاينة. غي اضلاع اخد سطنى الح وبين النقط 
الكاينة علي اضلاع الس الاخرمخما المتقاظر بخط مستقم 'فتكون 
الخطوط الواضلة متوامزية بالشكل الثنالث والثلثين من الاولي فنحندث 
| جسم عل قاع<ة الح متواترية السظوح المخبطة يه لتوازي امبلاعها 
حبطا بالاسطوانة وعلي ارتغاعه وامربعة جسمات متوامزية السطوح 
|| بارقفاع الاسطوانة وي الكاينة عي قواعح زد لد عد حر وكل من 
المجنيمات الامربعة منضفف بالسط الماراب بيد آد إلى منشوري 
بالشكل الفامن والغشرين من الحادية عشر فكل من منشورات ابر ادثر 
دن عرياقم أعظم من نضف قطعة الاسطوانة التي اذك المنشوس فبها 
2 ع ا ل وي 


79 


تمامنه لها بالشكل الخنامس غشرمن الثالثة: فدنتهئ كل مها إلى | 





لما ”: 


هارع 








| وننصف“ككل:واخد من قنبئ ١ب‏ بح د أد علي نقط و رخ ط .من 
القاغدتين بالشكل التاسع والعشرين من الثالئة ونضل اوتاراه وب 
ب ررح برخ خد دط [ط فتقع الاوتا ر كلها داخل القاع<تين بالشكل' 
ا القاني من الثالثة وتخرج من كل واحدة من النقط اللذكومرة خطا موازيا : 
ا ينه 5 يانم الاشلاع روحسم || 
الواح والثلتين || 
من الآى لي قبنتهي || 
الخطوط الي اضلاع: ١‏ 
سطني اح فلينيه || 
إل فقط مر صقر 


بهد يبب سام 





| وظ عي وتزبافٍ | 
بالشكل الثاني عشر من الاولي وتخخرج خط فروصم ف جهتبه مع كل واحة 
مق ولاركع “احج فينتهن العهبننا الانكل: واتخحه من الزاويمين االتين 
يخبط بؤاحلاة منها وتزاد ١ه‏ آزبالاخري وتزااب< به وكلمنيها اقل 
من 'قاجهة فكبشه إل نقطي ذاضه ونصل بين خكل واخدة من نقطيءذ 
ونقطتي كنا بخط مستقم خيجنداث حم [نصبارثه بتاع الاشطوانة 
مشقلاع ل لمن ذظ حتاظ: وكل منما منصقة السط اطازعي وقري 
اب الي متشومزين متساؤئين:الشكل الثامن: والعشرين من (لحادية || 
عشنولان خسم ذظ اعظم من قطعة الإسطؤانة:الكاينة علي قطعة ادظا 
من قاغ<دتهب] المنشؤرالكاين علي مثلث بوظ اعظم من :نصفه قطعة 
الاسنظوانة الكاينة عن 'ناغدة ب«ظ من قاغدتها فالمنشوض الكايئن علي 
مثلث اب« اغظم من نضف قظعة الاسطوابة ألكاينة علي قظغة أدب من 
|| فاعجتها ومقلة تيون ان اللبشنزز العلنشع و منلتات ب 11 
اعظوامن انضاف قطع الاسظوانة الكاينة علي قطع ب رخن أطدس | 
واد فلى 0 يقة قانةه سد 0000 
جقايا ف اقل من جسم فر بالشكل الول امن العاشدرة , ولبكن الباني من 
الاسطوانةي القظع: الكاينة علي قطع ١ه‏ 















[ع: ب بار وخروخ جد اط اطامن 
قاعدتها امشو الكاين غي ماغدة:[وب رعدط بارتفاع الاسطوافة 





ا ة10101012ةُالالاماسْسْسششتاي ري سيوو 
2 ْ : 


7 ن كل من تكك الخطوط كاينا في سط المخروط المستد يز 


| فبغالانا اذا.وضلنا.من راس المخروط المستدير وبين كل واحدة من 


|| امخترورط المضلع يقع:داخل الخروط المست< ين ككن الخروط المضاع 





جعير يذول: جره 


جع ادام كل 1 





اعظم من ثلثة امال الختروط المستدير ناذا وصلنا من نقطة 5 راسن 
المخروظا المسسة<ير وبين كل واح<ة من نقط ١‏ دب رح خد ط بغط 


والالكان داخلا فبه ا وخا رجا عنه فنصل بين راس المتروط المستحير 
وفيت كل من تكل النقظ بخط مستقم في سط المخروط المستدير فبلزم 
خاطة خطين مستقهين بسط ٠‏ هذا خلف فيحدث لخروط مضلع 
عل فاعدة أدب روخ”دط بارتفاع الخروط المستدير ويكون ذاخلا 


سمت سيت ممست للا 


النقط التي تغرض على إوتاراه 


جه بار ررح رخ خد دط اط في سب 


ذلث المنشوس الكاي علي قاع<ة أدب ردخ دط بالشكل السادس وكان 
المخروط المستديراقل من ثلث ذلك المنشوى فالمخروط:المضلع الكاين 
عل قاعدة ادب ردخ دط وبارتفاع المخروط المستديراعظى من المخروط 
المست< ير فبلزم أن يكون جرء الذي اعظم من كلة.هذ١‏ خلف الخبروط 
المستذيى لبس باضغ رفن ثلث الاسطوانة” .-٠‏ ولبنس باعظم منها والا 
لكان اعظم من ذلثها فلبكن اعظم جسم.قفريمم في قاعدق الاسطوانة 
ضربي أب جرد وغلبها ذآ اعربعة أضلاع مالع وتجعلبما فاعدي جيم 
العالمنواضية السطوح امجبطة به وبارتغاع الاسطوانة تحبطا بها ثيل 
ا مترفي العم الأول ونضال:بينة نقطة فم راس المخروط المسقدير وبين 
مخاريط متلثة 
القواعح قواعذها: 





ومثلث. عرعن كثلث :حنرد بالشنكل الرابع والثلثين مرب الادلي 








بلاس 
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مك يقر المغاله ش 
م١«‏ الب77ممللح لل ل يي ا 2 زه 
| فنسبة الخروط الكاين علي مثلث آب2 الي الخروظ الكاين 
علي مثلث آبن, كنسبة مثلث ١ب7‏ الي مثلث ١بن,‏ يالشكل الخامش 
كلن المذلث كالمثلث فا خروط مثل ا روط كن جوع خروطي الب 
١ :‏ قاعدة الاسطوانة ٠‏ لان 
وهم "<> 36> و2 9 : المحبط اعظم من الاط 


التحي لاس د 


د 7 الكاين على قاعدة 
/ 20 الخامريط 'الكاينة علي 
ل قواعة :بحم ددن أدلم 
:ثم ننضف كل واحددة 










.مخ قشي اب. بح رد 
عِلي نقط رح -ط بالشكل النادع والعشرين مون التسالثة ونصل 
اوتاراه«ب.بزرحععح حد:دط أط فبقع الشك ل داخل القاعدة 
بالشكل الثامن من الثالتة وتخرج من نقط ه رح ط سطوخا:متوادريه 
الاضلاع آي بح د آد بالشكل الواحد والثلائين من الاوق ور ها 
في جهتها فكل منها ينتهي الي ضلعين من اضلاع سط لاع فحذث مقم 
هر صه قر سد شمءات شخ ورج من نقط ه رح ط اعدة علي اؤْتاناب 
بح جد أد بالشكل الحادي عشي من الاولي وك اهدة «ظ زن خضه طغ: 


ب ند بم ليم ب مس أن تيمم يل سكم ممم سم سس يس سم لمكم 





فحد ث.ستة عشر خام يط على مثلثات ادظ أفره بصده بوضه قر 
برذ رسمح رذح «شرح جحضه دتح دحضه دشط دطعغ اطخ اطغ 
وارتفاع كل واحد منهاكارتفاع المخروط المستديرولان مقلتث أوظط 
اعظم من مثلث انر فالشكل الخامس سن المخروط الكاين علي تاع<ةا 
أدظ اعظم من الخروط الكاين علي قاعدة آذه فنسبة المدروظين كنسيق 
الفاعدتين ويجوع المخروطين اعظم من قطعة المخروط المسستخينرالكاينة 
علي قطغة أءظ من 'فاغندةالاسطوآنة المتروظ المضلع التكاين علي كاعكدة 
أدظ اعظمر من نصف“ قطعة الخروظ المستحزرالكاين علي فاعدة 
أءظ نن قاعدةالأسطوانة وايضا فلان المخروط الكاين قوع 


0-7 
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ظ الثانيةعس 















يدظ اعظم من المخرؤط الكاين علي فاع<دة بصمه فالختروطان مع! | 
اعظم من اقطعة الخخروط المستح ير'الكاينة علي قطعة بوط من رامح | 
الاسطوانة وذكك لان ا محبط اعظم من الحساط :المحتروط الكاين علي ملت أ 
(وب:.وبارتغباع الخروظ:المست حير اعظم من نصف قطعة الخروط 
المستجير الكاين على قطعة أدب من قاعدة الاسطوانة ومثله تبين فى ١‏ 
باق الحخروطات الكاينة علي مثلثات برء جد اطد فلوسكنا هذه 
الطريقة فانه سببي من المخروط المستدير بقايا ي اصغرمن نمم قر 
بالشكل الاول من الغاشرة فلبيف من امخروط المستةدير القطع الكاينة 

علي قطع أ 5ب بر رج رح عد دط اط من قاعدة الاسطوانة وهوناث 
المنشوس الكاين علي قاع<ة وب روحدط بارتفاع الاسطوانة بالشكل 
ِْ السادس فهو اصغر من ثلث الاسطوانة وكان اعظيى منه هذا خلف 

فامخروط المستديى لبس باعظم من ثلث الاسطوانة وقد انه لبس 
باصغرمن ثلثها وهومساو لئلث الاسطوانة المستديروبازتفاع امخرورط 
| المستخديس تقذ مااروتا إن تسب ليب ست للع سين 





لتكت 


جل خخروط واسطوانة مستديرة عد دادرة واحلة 
| سيك قاعدتها وسممها نحط واحل يشبهان مخروفا 
وأسطوانة مستد بردو قاعدة سا دادرة واحدة 
وسومهنا خط واحل غيرسهم الاولان فان: نسسبة| 
| الخروط سك انخريط والإسطوانة لك الاسطوانة 
أكنسبة خط تاعدتها مثلثة بالتكربر وأ 
| ليكن حتروطا واسطوانة: مستديرين قاعدتهما دايرة اينيد وينيهيها أ 
| اث ل:يشبهان خروطا واسطوانة قاع<تيها 0 
:| فاقول أن نسسبة خروط ابٍددال الي لخروط تامرح طم ن ركسبة قطربذ 
: الى قطر زط مثلقة بالتكتري ربرهانه فان لم تكن النسبة كا ذكرنا فلتكق 

نسبة قطر ند الي خط زط مثلثة بالقكري ركنسبة محروط أب2دال لي 


جسم اصغزاو اكبرين خروط ارح طم در ولبكن اولا الخدم اضغر ٍ 
منه وليكن جيم | فكريم في .دايرة ام نحط مريع ومح ط بالشنك نل 


عاسم العاله ‏ 


السادس من الرابعة ونصل بين نقطة نر وبين كل واح<ة من نقظ عض 
خط خط مسقم فتكون الخطوط الواصلة في شط المخروط المستخض 
لآنا اذا وضلنا بين نقطي م ه مثلابخط مستقهم حلاث مثلث نام 5 
ناذا اثبئنا ضلع مثم وادرنا المثلث. ال إن عاد الي وضتعد الاول لظ نره 





2 3 2 
يلازم سسط المخروط بالمصاوغرة فبنظبف عبي جبع تكل الخطوط والا 


لزم أحاطة خطين مستقهمين بسط هذا خلف فيحدث خروطان 
مضالعان علي فاعدي وزط مح ط بارتفاغ المخروط المستديرها اعظمم 
ببثاني الشكل المتقدم وننصف كل واحده من قبي وزطح حط طه 
من محبط دايرة دمرحط بالشكل الناسع والعشرين من الثلثة عي نقظ 


سماع ذرة ونصل أوثا راسم سد مزع عح حم فرظ ةط فرق فتكون واقعة 








واحدة من نقط سدع فرق خط مستقم فتتكون الخطوط كاينة في 
كايتة علي قطاع «سمزترعح حفط طق بارتفاع الشروط المسفديز 
وتحكون كل رواحدة منها اعظر من نصف قطعة امحذروط المستدير 
الكاينة علي القطع المذكومرة لما دنا في الشكل المنقخم غلئ سكلنا هذه 
الطريقة فانه سببتي من ا لمخروط المستح< يرقطع اقل من جسم [بالشكل 
الاول من العاشرة ولنكرن الباقبة قطع الصروط المستح ير كاينة علي 
قطع دسم سدزمضع عج حم فرط طق قره.فالخروظ المضلع الكايرن 
علي قاع<ة «سه ضرع ج قرط م وبازتفاع ا تروط المست< ذِى أعظم من جسم 
١‏ ولان كل خط مستقيم عسل بين راسي الخروط وبين اي نقطة تفوض: 
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موص ص ري 222222 
المضلع كاينا يدا خلا مخروظ الست حيرف دايوة مط وتريم في دايرة 


في دايرة دمرحط بالشكل الثاي من الثالئة ونصل بين نقطة در وبين كل || 


علي قاعدة أعر ب شد وتدث الي المخرؤط المضلع 


علي الاوتارالملذكومة يقع داخل المخروط المست دير يكون 0 ْ 


جل ل ص رس ص 2 
1 6 








النائية عشس 1خ بم 





ابره لفكلا اكثدرالاضلاع تنبيها بالشكل: أكثيرالاضلاع المرنسوم ف وايرج 





أت 2داال المست< يريا تقاذم فهوشيه الخروط المضلع الكاينن علي تاعدو || 


طانهدم حل ع ح قر م وذاك لان خروطي أب د اال دمح طم قر المستح ير ف 
متشابهان فتكون نسبة الل الي بد كنسبة م نر الي زط وبالاب<ال بالشكل 
الحادي عشرمن الخامسة نسبة الل الي من كنسية بد الي زط[ ونسية ب7 
الي زم كنسبة بد الي زط إذ نسبة الاجراءكنسبة الاضعان بالشكيل | 
الخامس عشي من الخسامسة فبالشكل الحنادي عشي من الخامسة نسية 2 أ 
الي من كنسبة ب3 إلي زم وكل واحدة من زاويي ب(ل زمنم قاهة 
فبالشكل السادس من السادسة تصهر الزوايا الباقبة منت مثلت بل | 
زمنء متساوية والاضلاع المتناظره من المتلنين متناسية بالشكل الرابع 
من السادسة ومثله تبين ان مبلي رال سدم نرمتشايهان ولان نسبة 
ب7 الي زم كنسبة_ره الي زم بالشكل السابع من الشامسة ونسبة رز الى 
سمم كنسبة را الي زم بالشكل السايع من الشامسة خبالشكل الجنادي عش 
من الخامسة نسبة ب( الي زم كنسبة رذ الي سم وزوايا ب[رزوسم 
متساويتان من مَعْلِيْ بارزم سم فالزوايا الباقبة مها منساوية بالشكل 
السادس من الساديبة ذبالشكل الرابع من السسادسة الاضتلاع المنناظرة 
متناسبة فيما متشابهان قتسبة برالي. زسم كنسبة ب3 إلي زم وكانت- 
نسبة كل وا ح<من بل رل الي زد, سم كل الي نظيز «كنسبة ب[ الي زم 
قبالشكل الحادي عشي من الخامسة نسبه ب رالي زس. كنسبة بل الي متم 
ونسبة رل الي سم, فقلما بر منرصه متشابهان ومثله تنين ان بجبع 
المنلثات الحبطة خاريظ الحبطة بسممي ل من متشابهة كل لنظيزه كل 
نسبة' خروط برل الى خخروط زعم قر كنسبة ب[ إلى مزم مثلثة 
بالتكريربالشكل المامن وكائت نسبة دب الى زط كنسبة ب1 إلي جزمت 
فنسبة يد الي زط كنسبة ب7 الي منرم هنسبة بد الي زط مشلثة بالتكترور 
كنسبة ب[ الى مزم مثلثة بالتكرد فنسبة خروط ردم 01 الى خروط 
زسدم تر كنسية بد 3 زط مثلثة بالمكرير 1 0 
الخامسة ونسبة مبع المقدمات الي جمبع التوالي كنسلة مقادم اليا 
بالشكل الثالث عشرمن الخامسة فنسبة.المخروط المضلع وإلكايوش 
الكاين: عَنِي تاعدة 
«سمزعحفرطة كسبة خروط بم لل الي خروط م سدم وكانت 
نسبة بد لي مط مثلثة بالتكرير كنسبة خروط وم 0 ال خروط 
مرسدم نم فبالشكل الحادي عش من الخامسة نسبة الخروط المضلع 
الكاين عي فاعجة ارب شم سوتدث لي المخروظ المضلع الكاين عل 
3 : قاع<ة ةن 
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70-2 01ذهها المع ويا 
1 


5-6 لماه 


لسلست 


نسبة خروط آب132ل المستةين الي يسيم ١‏ كنسشبة به الي مرط مثلئة 
بالركريز: فبالشكل الحخادي عشرمن الخامسة .نسبة المفروط اللضلع 
| التكائين على فاهذة [مرسدحرتدت الي الخروظ المضلع الكاين غلي فاع حل 





50089 2 : : 7 
سمطو عع قبط قر كنشبة المخروط :اب دل المستدير. الي يسم ١‏ كن 
المشرود إلتكايْن علي فاعحة لامر عوتدتث اضغ رمن مشخروط ابرد1 
المسنتا ير فامخخروط المضلع الاين على فاع<ة وسدض ع ح فرط ق اصغر من 
حسم ١‏ بالشسكل الرابع عشر من الخامسة وكان اعظم منه هذا خلف 
آبدداال المتجهم اصغر من خروط مم حطمئم ٠‏ ولا ليسم اعظممر 
من وال لكانت نسبة بد الى زط مثلثة بالدحكرير كنسبة خروط 
أبددلل إلى سم اعظم من خروط ومح طمن ولبحكن هى يسم | 
فبالغلان والنقدي نسبة حنم ١‏ الي خروط اب«دال مكنسبة مرط 
| الي بد مغلقة بالتكرير ولتكن:نسبة مخروط دمح ظمن الي جسم ما 
كنسية زط الي بد مثلثة بالتكزير فبالشكل الحادي عشر من الخامسة 
نسب ةجهم [آلي مخروط آبددال كنسبة روط وح طمن الي تسم 
ما كن هم اعظم من مخروط تغرحظام م #خصروط. (بنودالل اعظم من 
ذكك المسدم بالشكل الزابسع عنس من الخامسة فن< برمشل سا دبرنا ونبإن 








كنسبة تروط آب2م 3ل الي نسم اصغى او أعظم من حت وظ تجح طدم فم 
فهن. تكنسبة خروط آب هلل إلى كسم يساوي حخروط مزح طدمفم 
تخروط موعطعة بالشكل الرابع من الخامسة مثلثة بالنكرير كنسبة 





مخروط 




















قاعلدة #سرمزع قرط :سكنسبة جد الي مط مثلثة بالتكريزوكانث 


الخلقت شل مابينا فلبست نسبة قظريد الي قط ر رط مثلثة بالتكرير ||" 
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ب وذقع اليبان نلخكم نابت ؤذكلةما اردنا ان نبت سين © 
0 ختروط واسطيانة مسبايرة قاعدتيما دايرة 
واحندة وسهمبماواحد يله مخروظ واسطوانة 
مستديرة قاعد يما دادرة واحدة سهميما واحدكل | 
سل نظيره وارتفاع الشكل والحد حكنسبة تاعدة أ 


الإولين س2 قاعدة الااخري__ 7 







لبكن حروط واسطوانة مستديرة فاع نيما دايرة واح<دة ابد 
وسهنيها ال وخروط وا منظوانة' مستؤيرة قاععدتهما دايرة ومرحط 
وسيههما مدر وامرتغاع كل ولحت مخما. بقدم واد فاقول ان نسبة 
خروطزواسطوانة مستذيرة فاعدتيمسا .دايرة آب-د الي محخروظ 





ْ او تمه وود د برعريا 

كك مستديرة قاعلدتهما دايرة ومح ط كنشيق: وايرة أب د الي 
دارة #مرحط كل النظيوة برهانه نان لر يحكن النسية كذكل لكانث 
ْ 0 أوزة أنه زد ال دايرة «مزح ط كنسبة. مخروط آب-311 الجسم 
ا تروط تمرح ط او اعظم ولبكن اولا الجسم اصغر ولبككن 
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645 نف 3 َ اللتالك : 


جسم 1 فخزيم ف دايرة وضحط مربع «ترحط بالكل الساس من 
الرابعة ونصل بين نقطة ن, وبين ككبل واحدة من نقط دمح ط :خط 
مستقم فيضدث روطان مضلعان علي قاعدق «زط مرح ط وبارتفاع 
الخروط المح يرها اعظم من نصف قطعة خروط ممح طمن الكاينة 








2 د ل وو ار 5 : 
علي مريغ عضحط لا يبناق الشكل التتاشع وننصف القشي التي اوتارها 
اضلاع مردع دترعط علي نقطس ع6 بالكل القلبع والعشرين من 
الثالثة ونصل اوتازهوسش سمضن مع عح ح فر فرظ دقر قرهفهمي تقع داخل 
الدايرة بالشكل الثاي من الثالثة ونصل .بين نقطة نر وبين كل واحدة 
من النقط العادثة فج<ت اربعة خاميظ مغلقات «#سدض مع ح حفط 
طةه كل منها اعظي من نصف قظطعة المخروط المست<يرالكاين علي 
قاعدة من المثلثات المذكوزة لما تقدم ف الشكل التاسع فلو سككنا هذه 
الطريقة فانه سببقي من الخروط المست< يربقايا ي اقلمن جسم ١‏ بالشكل 
|| الادل من العاشرة ولتكن ي قطع «سء سدض مع عح ح فر فرط طدم, قره من 
دايرة مخ ط ونصل بين نقظة م وكل واح<ة من نقط الزو ايا الكاينة 
على حيظ دايرة تم حظ ونريم ف ذايرة أت ىد خنيز الاضلاع 
اربشددتدت وعلبه تخروطا مضلعا بارتفاع خروط اب<د ليا تكلنا 
ف دأيرة #ضحط علبها ولان الزوايا المنناظرة من فاع<يٍ ارب شرحرتدت 
#سمطض عح قرط ةر متساوية فاضتلاعها المتناظرة متناسبة بالشكل الزابع من 


السادسة فهى متشابهة فنسبة دايرة آبدد المدايرة ومح طكنسبةمريع ّْ 


قظر يد الي موبع قطر زط بالشكل الثاني ونسبة فاع حةاري تند وت دت 


ال 'قاعتة اسدض وح قرط فر كنسية مربع قطر بد الي مريع قط رحرظه / 


بالشكل الاول خبالشكل الخادي عشرمن الخامسية نسبة دايرة آبءدالي 
|| دايرة ممح طكنسنية فاعدة ارب شد رد الي قاعنة وسمضعح فرطم 
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السائية عنس حار 







كنسية مربّع قط ربد الي مربع قطررطرط بالشكل الاول فبالشكل المحادئي 
'عشرمن الخامسة.نسبة.دايرة آب2د الي دايزة تحط كنسية 
قاعدة ارب شد وتدت الي قاعج4 وسمض عح فرط م ونسبة مخروط. 
أزب شدمه د ةفل الى روط تاسمصض عح قرط قرم قم كنسبة قاعدة 
ا أربشمعدتدثت الي قاع< ةا وسمض ع فرط قر بالشكل القامن فبالشكل الحادي 
عشرمن الخامسة نسبة دايرة أب<د الي دايرة ممح ط كنسبة خروط 
أرب سم جرتددث آل إلى خروط «سمحزع ح قرط قرم نر وكانت نسرة تروط 
أوءدالل إلى حنم ا لنسيبة دايرة ابد الي دايرة ومح ط. فبالشكبل 
التادي عشرمن الخامسة نسبة روط ارب سد تدث1[ إلي مخروظط 
ا انيم من ع ح قرطل قرمنر كنتسية خروط: ابد دلال الي. يحضم ١‏ ويالادال 
نسبة خخروط أرب شمء ت دث 1ل الي خروط ١‏ ي52د 37[ كنسبة 
خروط سر مزع حفر ط قرم نم الى ممم 1 بالشكل البادي عشر من 








ٍ الخامسة اكن خروط أرب شمحتدت ل لما يبنا في التاسع تروط 
نسبة دايرة أب«د الي دايرة مزح ط كنسبة خحروط إب«دالل الي جنم 
اصغر من حروط تمرح طمن ولا الي جسم اعظم منه والا لكانت ,زسسبة 
| دابرة أبءد الي دايرة سنحط كنسبة خروط إب<13ل إلى حم 
نسبة ممم ١‏ الي محروط. .آب«دالل كنسبة دايرة:وضرحط إلى دايرة 
ابءد ولبكن هو نسبة خروط « مرح طم نر إل جم 1 كنسبة 
دايرة #مح ظ الي دايرة آيدد ذه الشجل الحادي عشتير من الخاميينة 
نسبة جيم ١‏ الي خروط أب 30ل كنسبة حروظ ومح طمن 
الجسم ١‏ كلن جسم 1 اعظي من خروط ومرحظمتر #خروط 1ب0152 
دبرنا ونبين الخلف مثا ما ببنا فلبست دايرة ابه الي دافرة معط 
كنسزة خروط ابددالل الجسم اصغر أواعظم من خروظط اهلح ط قم 
كن الجسم مسناؤ خروظ جوج طمن ونسبة ختروظ اب <دثل ال يخروط 
عضر طم نر كنسبته اجيم مساو متروظ ومرحطدمة بالشكل السايع من 
| الخامسة نبالشفكل امحادي عشي من السامسة نسية دإيرة ابد الي 
دايرة ومح ط كنسبة روط [ب«دال الي حروظ. لامح طم نز وبمثله 
الحكم ف الاسطوانة ١٠١ونقول‏ نسبة الإجزاء كتنسبة الاضعان وذك 
0 منج 


حك ل روطان مسد ديزدوع نجل دايرة واحدةفي 








سح يي ساسك 
: بيب 3 





م العالك) 
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سبة ا خخروط الحعظم مجه الي امخزو ط الاصغ رلنسبة 
سهم الخظم سلة سهم الامغب _ ره 


لبكن خروط: مسد دير قاعدنه دايرة امح طر رمم .م ذم وتخروط آخر 
مستد يس قاعؤنه تكل الدايرة يعبنها وهم :م نهم فاقول أن نسبة مد الي 
مس كتسبة حخروط #حمذء الشتروط #حمس. بمزهانه أن لر يكن نضبة مقر 
جنوي اسه ١‏ 1 ا : 
|| اى اعظم منهفليكن // 
وذك موعن سيم 1 
اموي ع 
ارخ ط منريع مرح 

بالشنكل السناديتن ' 
]| مرت الرابعة ونصل 

بين كل واحدة من . 
|أكل:واحدة من تقط 
ودرح طاغطط ا و ستاكم 
1 ذنحعدت أ بعسة 
خابريط مويقك 
ردغ ط رمح طتوح 





دايرة مرحظ :من خروط «حمسه لمانبين في الشكل التاسع وننصيفت 
كل ؤاحدةمن القسي «رمرح خط ظه علي نقطاع فر صه قر ونصل بين 
كل واحدةمن نقط» عم فاح سد طق بخط مسشقيم ونصل بعد كل 
واخدة من ناقطي درسم وبين كل وااحدة من نقظ مع راف ح صم طق 
بخطمستقم فحدت اربعة خاميط عي قطع وع ررفح حضمط طقه 
الكائنة على قاغ<ة ذكل المخرورط المصلع 5-2 دايرة ورعط اايبنافي 


0 3 





جه مَنْهًا وسهم احدها اقصرتن سهم الخرنان | 


الشكل الناسّع فلوسكلنا هذة الطريقة فانه سببتي من مخروط 2 


كل وااحخ من نكل الخامريظ اعظم من نصف القطعة الكاينة علي مريع || 





















وو 


ببسم 





| من خروطة ناحمس ع قظلع دع ع ررق فح صه صبط طق 5د هر ) 
ْ مع ع ا لاعلة ةهج روح ب ْ 
ارتفاع مخروط #حم س المست< يراعظم من يهم ١.‏ ونص ل بين نقطة سس 
وجيت كل واحدة من نقط وع رفرح صم ط م فهحصدت خخروط مضلع 
1 علي فاعحة لاع رفرصدم وبارتفاع خروط وحمن, قبكون الخصروط اللصلع 
الذي يارتغاع من كاينا في روط #حممم لما يبنا في الشكل التاسع فقلان 
| نسبة الخروط. | ضلع الذي فاعدته مقلث نرمح وراسه نقظة ط الي 
| الخرؤظ الصلع الذي :قاعدتة مثلث سمخ وراسه نقطة ط كنسبة 
مثقلث فرمح الي مثلث سمح بالشنكل الخامس لان ارتغاءيما 
متساو يان ونسسية مهم لي سيم كنسبة مثلث نرمح الي مثلث سدمح 
أ بالشكرل الاول من السادسة لان ارتغاعهما متساو يان ومقله تبين ان 
نسبة خروط تردمط الي مخروط سمهمط كنسبة منر الي مس ولذكك 
نسبة خروط نرمح الي خروط سمح ونسبة خروط نرمةم كنسبة 
واحح< الي تالبة بالشنكل الثالث عشرمن الشامسة قنسبة مخروظ | 
| وقح كط قمنه المضلع ال مخروط #عمرفصدقمس المضلع كنسية 
مث أل نهعم وكانت فسبة خروط لاح فم ثم الجسم كنسبة منم أي قم دعم 
عصممسم المضلع ال جم ١‏ كن تروط عصمم تر المفلع اضغر من حيدم 
أوكان اعظع منة هذا خلف فلبست نسبة من الي مسم كنسبة مخروط ٌْ 
١‏ تع هن المستاؤير الجسم اضغرمن خروط وح مس المنتدير ٠‏ ولاالي 
جسم اغظم منه وال فلبكن نسبة خروط وحم المستديرالي لجسم 
أعظم من خروط دحم سه المسدادير كنسبة من الي مسه ولبكن ذكل || 
موججسم ١‏ فبالاختلانى نسبة جسم ١‏ الي مخروط وحم تر كنسبة رس الي 
مرف ولتكن نسبة خروط وحمم المستدير الي جسم ما ولبكن هر 
جسم بكنسبة مرسه الي من فبالشكل الحادي عشرمن الدامسة نسبة 
جنم ١‏ إلى خروط وحمت المستديركنسبة محروط. وح رس المستدير 
الي مم ب لحكن جسم ١اعظم‏ من خروط وح رس المشقدير #خروط 
اخ نع تعادة المسش< يراعظم من جيم ب فذ<بركا دبرنا ونيين اخلف مثل 
مانبنا فلبست نسبة مر إلي رس كنسبة حخروظ قح طرى الي جسم 
اصغر: من خخروط 1 ولا اكيم اء - أمنه. فه ى كنسيقة إلى حسم 
ع عمد واج سار مم 
عشرهى الخامسة نسبية مرتر ار التشية لوط وماد للخو 


: : 0 , سس بجت 01 
| قطم اصتر دنسم بالشكل الاول من العاشرة تكن ي القطع الكاينة || 














موقي 


لالد 


الي خروط وحمرسه المستندير ومثلد نبين اذا كان ندل المخروطين | 
اسطوانقان رك الا ِ ابول عع دعو بالشكل 
ل 

















المنساوئة العدة وذكدما رين أن نم تحين- 3 


يب 








كن غروطين مستتوروي واسسطوانتين 

مستديرقسن نان كانا متها ونير كاننت#قاعد تاها 
مكانيتن ١‏ جرتفاعبها وأنع كانت قاعدتاها 
مكافيمتين لجرتفاعهما كانا متساويت إن 0 


لنكن قاعدة اح<ث المخروطين أو الاسطوانتين دايرة أبرد د وسومد 
آل وقاع<ة الاخى دايرة #رحط وسهمه مرت فاقول ان حخروط آب«دالل 
اواسطوانتنه ان كانا مساوبيا مخروط مح ط مر فم دمح طمن, أ واسظى لنته كل لنظره 
كانت نسبة قاعدة أبحرة الي قاع<د: #مرحط مكنسدة ارتفاع مرنم مرنم الي 
ارتفاع لل وبالعمكس برهانه فلان خروط إبداال ان كان مساويا 
خروط قح ط متم فلا خلى اساان يكون ارتغاع قل مساوييا لارقفاع 
من أو لرفانكانا الارتغاءان متساويتين فنسبة المخروط ف المخروط حبنبة 





متساويتان 
والا #رتفاعان متساويان بالغرض فنسية ذقاع< ةا ابد القاعدة دمّحط 
كنسبة ارتفاع من الي ارتفاع آل ؤمثله تبين ف الاسطوانتين ان كان. 
ارتغاعها م متساويين.... وان إر يكن ارتفاع آل كارتفاع من ولبكن 
ارتغاع هرم مرنم اعظم من ارتفاع ذل فنفصل من مل مرسه مساويا لارتفاع 


11 
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_ اشافية فس‎ ٠ 
كل بالشكل انث من الا وبقتز بيه نقطة 0 صلا كر واحدة‎ | 
دن تقطي مت خذظ م دق مثلت كام تددم ' زاوية «مسد منه‎ | 
قاهة منتبت ضلع مس دذير التلث الي أن. يعبود الي -وضعه الاول‎ ْ 
فصدث تخرقط مرح طم س المستد ير مساو با ارتفاعه لاقع روي‎ 1 
ج0032‎ 
فنسية قا ع8‎ ] 
بح ألي‎ ١| 
 طحرو قاعدة‎ | 








لمر 












متفاق يان ولس رو إلي خروط وحمسم #حوشء كنسية خروط 
الل لل الى خروظط 0 ندحم 'بالشكل السابع من الخامسة : فبالشكل الخادي 
ْ عش رمن الخامسة نسية 'فاعدة [ب جرد الي قاع<ة ومح ط كنسبة تخروط 
1 اح هم دمر آل 2 تروط حمس قوس ونسية م ثم متم الي مس د كنسية خروط قحم تم الي 
1 اح م بسهم بالمقدمة فبالشكن"الحادي عشي من الخامسة نسبة 
فاعتة أبحد الي 'فاعندة اح خط كنسبة متم ألي م نيعم م بيعم ؤتسبة متم هنر الي الل الل 
لتسبنه أن مس م نادم بالشكل السابع من الخامسة فبالشكل الحادي عشرمن 
الخامسية نسية افاع<ة إب<د لي قاعحة ذة دمح طكنسبة. من ذمنم | آلي آل٠‏ واما 
العكس س وشو أن ينون نسبة 'فاعىة يبد الي قاعدة مزح ط كنسدية 
ا ارتفاع, رهم لم .الى لي ارتفاع آل فان كان الارتفاعان متساويين بتكونا 
| الغاعدنان متساويتين وتسبة حخروط اال الي خروط وحمنر كنسبة 
تاعكدننا جود الى تأعدة مرح ط المتسان يتين بالشكل المتقادم فا خروطان 
متساو يان وان أرتكن الارتغاءان متساويين ولبكن قم 0 فنفصل 
وا جد تقل عع ويك نقفاد ##ضدظ فصدوت معذث 
:|| هر سم منثبت ضلع مسم سم وندير المقلت الي أن يعوكزاك شغد لاد 
فكحدث مخروط ارط مر نيم سم المسع حي" #فنسية خروط أددل: الي خروط 
الاح اينهم كنسبة 'تاأعدة أأبدد. .الى قاعةء ملظ بالشكل امتقدم لان 

1 ارقفاعيها متساو يان ؤنسيبة قر أل “ال كنسية قاعد: أت زد د الي قاعحاء 
| دروط فبالشكل الحادي عشر من الخامسة نسبة خروظ ااال الى خروط 
5 لبي ود هزنم الي ال ونوية مرت الى مرس كنسيته الي لل بالشكل 

1 لساب 
ته : َُ 
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عوو اسم 5 8 المعاله 3 


| السابع من الخامبية فبالشكل المادي عشوي الفاسدة نسبة عدررط1 
اجرائل الي حجرو وظ وح مس جكنسية مردء الي مس ونسبة روط تعمرنم ١|‏ 
عرت, ألي عرسم 
با ملقد مة 
الحادي عشبز ٠‏ 
من الخامسة , 
4ك !2 
سيت ل ال ري ل ل ا تي 
كنسبة خروط وحمن الي روط حرسم #خروط [ىاال يساو حروط. 
حم ذ, بالشكل الناسع من الخامسة وبمثال ما ببنا في الاسطوانتين ِ 
مشت ديرتين ونبدل الخامريط بالمناشيراودبين بان نسبة الاجراء كنسبة 
|| الاضعان بالشكل الخامسن عش رمن الخامسة وذكل ما اردنا ان نبين 5 


3 
كل د يردن على مرك زواحل احدبيمااعظم من 
اللخ رفان لناان نرسم به اعظمماشكلاكثير 
لإضلاع لاماس الدائرة الصعري ولانفصلها 
خا وطى: 


لبكن دايرتا آب دحل علي مركزم وذايرة أبدد اعظميما فاقول 
زح 
3 “بسر 




























٠‏ و 


لنا اننرسم فبها شكلاكثيرالاضلاع 
لا ماس دايرة ج3 برهانه نصل بين 
نقطي. 1م خط مستقم وأخرجه على 
استقامته في جهة.مز الي ان ينتهي الي 
خبط آب«د ولبتته الي ناقطة ح وتخرج 
من نقطة م الي أ مود دم بالشكل 
الحادي عشرهن: الاولي وغدرجه في 
جوتبه علي استقامته الي ان ينتهي الى 2 
خبط الدايرة العظمي ولبنته الي نقطتي يد ولبقطع ححبط الدايرة 

: الصعرد | 


ْ : : 394 












































الصغري علي نقطتي اح ل وفخرج من نقطة ح عق قط ر حل مود 27 
بالشكل الجادي عشزمن الاولي كموهاس.دايرة لعي نقطح باستبانق || 
الشكل .الخايس عشؤمن الثالثة: وتخرخءي: جهتيه الي إن ينم إلى || 
خبط العظمي علي تقطي رط وننصفت قوني اد وتنضف: جد تصفي | أ 
لشكل الناسع والعشرين من الثالثة الي ان يبقي قوس | 
اقل عن تومي رد بالشكل الاول مئ"العاشرة ولنكن يقوس ود ونخرج 

:من نقطة ه خطا موامنريالخط رطا بالشكل الواجيد والتلثين من الاولي 
ولبقطع خبط دايزة أبدد عي نقطة '( فهولا هاس ذايرة حل ونصل'ده 
بخط مستقم فهو يفع داخل دايرة اب«د بالشكلالثاي من الثلثة خا 
| ذة لا يماس دايرة حل بالطريتف الاولي ولان قوس ده تقد ر خبط آد فهي 
| بقدم خبط دايرة ابد ونفصل حبط داتترة#بدد بامثال قوس 25 |أ 
| بان نرم علي نقطة د وببع< ده دايرة وعلي نقطة ه وبذك البعح ايضا أ 
| داير: 8 اخرية ومكذا. الي ان تتعرق بع الحبظ بونغصل اوتارتك 

| القسي فتكون متساوزة فقسي تكل الاوتار متساوية بالشكل السادع 
| والعشرين من الثلثة فبكون قد ريمنناف دايرةاب<د شكلا كثير ا 
ا الاضلاع لا اسن دايرة حل ضلع من اضلاعه وذكل مااردناان نبين ' ج ) 


يد 












لت 1 مستوي وله علي ,نقطة 
| 7 فبتصف كل واحدة مما وتصل بين نقطتي ب اخبظ مستقم ولجر 
| عل غبط الصغري علي نقطة ض وذ ير خط ب(1 يسط آب<د حبث 
| يلازم نقطة حبط العظمي ونقطة من محبط الضغري ال ان يعود الي 
| وضع الاؤل قث من ميونقطتي ب مز عل بتخبط اللرتؤن دايزنا إبادد 
| معط وخرج ب1في جهة. عق استقامته ال أن ينتهى إلى د 

| العظدن عل نقطة وال حخيظ الصغري عل فقطةا ط. :وتخرج مى نقطة 
| 4 عل قطربه تهود 71 بالشكل الحادي عشر من الاولي وتخزجه في جهة 
| 7 إلى انتينهني الي حبط العظمن على نقطة ع عق مخبط الصغريي على 


ساسم 


| نقطةح وثرهم في دايرة ابد سطا كثبرالاغتلاع لاهاس داير معط 
بيب + 2 0 : ولا 
9 ا 1.1111 


| يكن كرتاد ع مركن 7ولبفصلها نط ابر 
















ولآيفصلها إفي قطعتين بالشكل المنقدم ونترج من نقطة حك علي سر 
| دايرة آب«د هود زع بالشكل العادي عش من الحادية غشر' ونح رجه في 
جهة ع الي ان ينتهي الي محبط العظمن غلبئنة الي نقطة ع وله ربسطبينا 
مستئيإن ويغصلان بط دايرةآب«د عل نقظي مل فيصدث ف اكزة 














العظمي دايرنا م وس لعن لما تقدم فكل مخها يقوم عل دائرةابدد | 
مع سد لعن سطما كثي رالإضلاع ولبقسم كل من امرباع كل واحح مذما || 
ل انسام متساويةبالدكل اققحم وج فى مرف 2ج 2591 | 
قّع من مردي مع لع وضجزج من ةم ودب برو عوديد ْ٠‏ 
مالسه ود مرت وعن ناقطة ف في سط دايرة لعد, علي قط ر لانم مود فرت || 
بالشكل الثاى شى من الاولي فبكون كال من ١‏ لعودين' كردا عل شط ا 
دايرة ابدد باسنيانة الشكل النامن عشرمن المحادية عشر وتصل بيك || 
نعاض < 5 اضط حسنقم و ضكفك بز نقظةع مرف فود اخرت فرثا ١‏ 






ْ وتَريِن فكل اخحامق اللعؤدين يتصفك اجم< الوتريون بالش عل الغالث‎ ١ 
1 ود ا مود أفزث خظا رؤراتتة الواصلان بين"‎ 0 
|| الجودين المنسناودين المثوادريين مهايا نبالشكل.الثالث والغلئين من‎ 
|| الادلي_فعبودا ات ((ت؛اللذان ها ابعاد الؤتزيق اللتساوييكيغن المركز‎ 
| متبساوزيان بالشصكرالثيالت غشرمن:الثالثة تفاخ 5 لرثمتشاوياة‎ 
ل سبأة .ين 1 .إن ,نام +« م ٍْ الخامسة‎ 





متستاويان:بالشكل_الثامنوالعشرين :من الثالثة وات مموان. عق || ' 


|| تكه الشامريط المصلعات ثم نهل ي كر آخري جما عدر ترافةء | 





الاق سانيم عشسص 


و 











































الخاسة فط تت واف وتؤمل بالشكل الاق من السامة ور وار 
لخطاتت ولبسبّى التلفة فى واج خبط مل يوازي؛ خط رو بالشكل || 
الفاسع من الحاديةعشر خطا م رلفر:الواضلان دين طرف مل رق في سظٍ 

واخة مله تبن :إناذا:امربعة اضلاع رشدقة, في سر واخح ولذكل 
نقيت ع قشه وكذلل نجل في سار الامرباع لي ان نيع الجسم الدي 
تدبظ ابه ارق العظميع! * ولان”افبلاع قواغح: الجسم كاينة علي محبط 
|| أككزة العظمي وسطهنا. في داخلها ٠‏ فوجو را لفعل ف بادي النظر إن تلل 


التنظوح تناس كر السغري ا فنفضلها الي قطعقين فخرج لإمتناع فنذا 





امجوازمن تقطة # وذ المسدوبين كل واحدة من نقط م [ 3 بخط 
مستقم ونصدل ايضنا بينانقظة 2 ومين كل وحح<ة من نقظام ل قرس ححظ 
مضققم فانصضساق الطار قم ارال ل متسادية ومرهع لم كر ممم 
القن ومريم ال لوعي ااصنه ل صمه ومريع اام فرصه لاضندومريع ال ركربي 
حت لع بالشكل السايع والاريخي من الادي فربعات خطوط مع 
كد رمد متساوية فهن متسادية فاضلاع مثلفات معدل رصق 
غ تدص ل صنوم من" انار صل عرصه فرممد صدم متساوية بالشكل البامن من 
لاد »- ولآن قلي رص قرصه يساور بان غدلي مض رصت مشلا وتقاعدة: 
فر اضخرن قاعدة م رفزاوية م سه راعظغ من “زازية رصيق بالشكدل 
الخامس والعشرين من الاولي ولإن الزوايا الي حجرت عنك نقطة مد 
من اخراج خطوط مستقهة الى نقط .م ل 3 جر تساوي !تربع قوايم 
باستبانة الشكل الخامس نعشرمن الاولي وزاوية رصدقر افك مَنْكل 
هاح<ة ون زوايا م صدررم عه ل لصصمة, فكل يواحددة منهه| هافر جد وخر 
من ناقطةل علي نضف 2 الم مود لخ بالشكن الثاني عشرمن الاو 
شُوقَغْ لص اقل من نصمقب صردع مل باللشكل:العناني عشرمن القآنبة وزو1يا 
امل للم .متتسا نان بالشكل انامس من الإولي إفزاوية مخ لعظم من 
زاىوية ذملخ فضلع لخ اعظم من ضلع مخ بالشكل التاسع عنة عشرمن الاولي 
| قربع لخ اعظو من نصف منردع لم فالخ اعظم من لصد ومريع الل 
والاريعين من الادلي فود (صده اعظم من يود ارخ وخط لح غبر ماس 
اكزة الصغري ولاواقع دابخله بالشكل انفلم فسط ذي اربعة اضلاع 
مل قرلا ماس حيط الكرة المنغرء يب ٠“ولاناضل‏ أيامايقطعتين ونصل بين 
نقطدت وبين كل واححة من نقط قنؤاد الجسم المهول في |كبرة العظمي 
فحدن مخامريظ بع<: تكك القواعح مضلعات فبكون الجسم مولفا من | 


تعد ةقوافة الجدمم .الي علناه ونظل بيك مركزتكك اكرة وجين نقط || 
قواعط اليم المجنول فنها إخطوط مُسَتَقَهةَ فبكون الجسنم مولن مرين ٠‏ 


| اضلاع قواغة :ارخ الجتسمين من الدواير الواقعة في كرته كنسبدة 
إضلاع قواعت المجليم الآخرالنظاير الي الدوايرالواقعة يكرته وزواييا 
السظوح الخبطة بتك ايضبا متساوية لانها تقع .على قدي متشابهة 
بكرن الخامريط الواقعة في! المجسمين متشابهة:وقاعدة كل روط 
من نكل المتاعريظ مقدث ختلعان م :كل متلث :من :تكك المقلثبات 
نضنا قطرالحكرة ونسبة كل تروط مثلث القاعدة الي مخروط آخزر 
: || كذك 'كنسبة ضاع :من اضلاع:قاعدته إلي نظجرة:من اضلاع فاعجة 
|| الآخر مثلثة بالتكرير بالشكل:الثامن فنسبة مخروط اح المجدمين 
:| الي خروظ نظجرة من الجسم الاخ ركنسبة نضفء قطيركرته الي نصيف 
قطركرة الجسم الاخر مثلثة بالتكرير ونسية.الاضعاف متساوية 
العدةكنضبة الاجزاء بالشكل الخامس عشرْ من الخامسة كتنسبة خروطة 


كرته الىكرة الجسم الآخر مثلثة بالتكرير ونسبة.مقدم واحح الي تالبة 
كنسبة جنع :القجمات الي جبع التوالي بالشكل” الثالث عشي من الخامسة 
فنسبة ااحد الحسمين الي الجسم الآخر كنسبة: قطركرته الي قطر حكرة 
الآخرمثلئة بالتكرير ٠‏ وذكك ما اردنا آن ندا نين 8 


كركرين نسبَة الحد نمالا الاخر يكنسبة 
تطرها سبلا تق راككرةالانحزي مشلئة بالدكريسر * 
لبكن ابدد ومح طذكرتين قطرناحح فيا بد وقطرالؤخري رط فاقول 
ان نسبة كرة آبدد الى كرة رح ط. كنسبة قطر بد إلي قطر رط مقلئة 








بالتكرن.. برمسانه فلانة لولرتكون نشيةكرة آجبدذ اليكرة #مرعط 
|| كنسبة قظزية الي قطر رط:مثلثة بالنكري رلكانت نشنبةكزة ابد 
| لكر تخريه اصغر من كرة معط ا واعظم منهاكنينبة قطريه الي قوز 
3 رد 
١ 5-‏ / ِ 





نكل المناريط ٠.ؤلان‏ عذذ القواع> ف الجسمين:متساويتين ونسبنة 


من احد المجدمين الي خروظ آخر نظبره من المجمنم الآخر حكنسبة قطى. 


ود 
مسحجوة 





























م 
رط مثلثة بالنكرجر ولبك ناولا ا كرة اصغرمنكرة مرح ولبكن ع ا 
كزة[ لين نقطة سم مرك زكزة «محط فنفصيل من رز لبس مسا يا : 
ف قظركرة ١‏ ونجعل نقطة سه مركز ونادير علبه [3 نصفٌ | 
1 للم نر ونهيره الي أن يعود الي وضعه الاول فيحج نتكرة الل مقر 
بأوية أكرة ١‏ وذرم فيكرة دمرح ط يجسماكثهر القواع< بحدبث لا هاس 
رياص مجم المعهول ني كرة أب« الي الجسم المعمول في كرة دمح 
نسبة بد الي رط مئلئة بالشكل المنقدم فكانت نسبة كرة ابءد اليكرة 
ادال كنا سلجم امحل فيكرة وال امم الول يكرة 
2 فنشيةكرة آ بد الي الجسم الممول في كرة اباد كنشبة كرة 111 
ايع لمجاول في كرة همرح ط بالشكل السادس عشرمن الخامسة كك نكرة 
ارهد اعظم من الجسم اللهول قي كرة أبرد فكرة ١‏ اعظممن المصدم المهول 
فيكر معط هذا خلف لانة الجسم امول في كرة دمح ط اعظم مر 
لكر كل وتخووافظين رة ١‏ ايضا فلنست .نشية :بد إلى رط مثلثة 
. ب كرة ١ب‏ حد الكرة اصغر من اكرة دمح ط ٠‏ ولا اليكتزة اعظم منكرة 
مط والافلتكن كتسيتها الىكرة اعظم من كرة «مرحط ولتكن ع كرة ب 
بالخلا نسبة مر ط إل بد مثلثة كنسبة كرة ب إلى كرة١ب+د‏ ولبحكن 


ظ 0 شْ 
0 
فعه© 


2 #مرح ط اليكرة أخر يكنسبة رط اليبدفيا لشكل لمان عش 
نا مسة نسبة كرة ب أ كرة آب جد كنس ة كرة #مرحط ال كرة ب كن 
0 ب اعم عن كرة#خرج ط فكرة ابد اعظم من كرة ب بالشكل الردع من 

مسة فندب رمث ل ماديرنا ونبين الخلغت قل ها بينافنسبة كرة آب-5 


لي حكرة رح طكنسبة فظر براي قطر رط مثلثة بالتكرير وذك ما 











اردناان نب ب 3 
رد مشثلثة لكانت نسبة كرة اب« ال كرة. آحخريه اعظم من كرة #مر خط 
: كنسبة قطر به الي قطر زط مثلثة لكانت كنسب ةكرة ابح الى كرة 
22 ل و د 12ت 


235959 








1و , ييا 7 3 
2 ها 2 9 . 
4 2 
5 1 1 
1 1 
0 
0 








٠ العالك‎ 


لكوي اط بج كر 'مرخط اوراصغر منهاأن: لللاى فاضي يله بن ْ 
لحري دس عه 


انعا 
39 





قطر زيل مشلقة لكانت ايه اياده ع مر 
فمرحط كا قال قُ نظايرة لان لان النسة من غوارض بالذات 0 الاشكال فا 
لريجزمن علي امتكان وجو دٍكرة تساويةاي بحسم يغرض لآ نثبت اك بهذا 
الوجده والبرهتان علي ١مكان‏ وجود أذكك مبي علي أعنول اتلونبوسن 
المذكق رق لخر وطات اقوا 0 عار إقفبحنو و باد الخال التادعة! تمتية 


تفال آن بين كحض هات معقى! النسية 2 فشكن اذا تنؤُعفنت 0 
نفضل بعضها خل بعض نفالنسبة من غو ارين المقادي را متناهية مى حديث 
ي متناهبة الي المقاديرالتي احاط بها حد أو خدود اواسهي حد او 
جهيي 0 عوارض للكادبرمطاها والا اران تفل يعض المقادمر 
متثامياصة] خلف فلا وه شر الملازمة ولان اقليدس لريخعان 
الملإزمة ببنه بل يدعي ان الملازمة صادقد غماية ما في الباب ان صحقها 
موقوف على بعض مسايل الصروطات من كتاب ابلونبوس ورسايل 
المخروطات مينبه علي مساي ل كناب اقليدس من غبردورلان المستعجل 
3 لوجي ا 0 بين اول اتاب الي اخرالمقالة 


اعد قيب 


:تمت القالةالفانمة ا 


م : .واه اودوعي ما واف وسلعة. : 

























: ل خحظ 2 ايد 18 1 تشرة نات ا 
اف الله جذ التقامه زمري اضساأ 





8 ا ا الو ا 
التانتع والعشرقن سن بالساسبة ولبِكن قسه الاطول ١ح‏ وَتَرَيك قبة غلي / 
استقستامتد خط اد مهاو نا لتصففك خظ أب آنِ فاقول ان مردع. هد كسة | 
امتتال مربع [د” ابرقافه نزقم خ يكل ؤاحند من خطيه أب ” 0 
الشكل التاسع والاريعين من الاو وما 4 افع 
مريعا ازعو وتجرج كل والحلاا اقح حختطلي ١‏ 0 
اح 2ط عق استقاسة امااح فقي جهة :1 ٠‏ 
وأما رط فخ“ عجو ةس الي أن 'ينتهق اخ إلى ١‏ + 
ضلع دط علي نقطة [ وبرط الي ضلع حر 
1 الع اح عا دط ردني : 
|| خط ال عق نقطاح وطن خط سوا يا 5-8 8 
| لضع رد بالشكل الواحيح وديم 0 
الاو وخر حداف جَيْتيد إي1 ل ع 
لي مط عل لطع و كت 
0 0 ُ 0 0 0 ص أ 
آم مرمع خط اح يساوي اب واد يساوي آم كن أب يساوي إضعفب | 
1 0 1 وشية س 121 مله مكنسية اح ألي ام ا 
5 بالشد ل 

















3 واغو لهال 3 


1 الكل اولان الناسة سيل تساي 0 له 2 


سسب اس 




























0 مطااسط 0 جز فاق وك‎ 3 ١ 
0 واب يساوي‎ 0 
دوز ويه اب في بج وهو‎ 
او فعلم عرسا‎ 1 

)| مريع از وفو امربعة امثال 'مردع ع آد 
أممة | / :قاذ إضفنا اليه مبربع ان حصال سط <2 
05 وخ مرسع ا رع 

الم يدن <مقكدما نهلك مسري سيج 


1 
او بالك 












١‏ ا قببمعلي 
ننتبة ذات وسظ وطرفين وقسمه الاطول ايكون إن ساب يبع ريع 
أ فاتجععل ١ب‏ ف أ مشتزكا فيكون آب.قع ب 34 
ا اللساوي وا د 12 1 وسَط اب 
اد شاد ميغ لعو اعون «فاأجيكن مرب اب .يساوي اتربعة امقسال 
لحيل ١.مريع‏ إد بكم الشكل الرايع من الثانبة لان 
0 د نصف ابوناط اب قح يساوي ضعف 
سر د فاح بالشل الذول من السادداة سم" ,مع ادق (ح مع متزبيع 
<١‏ يساوي امربعة امثال مربع اد فابجعل مريع آد مقةا دتكونجسة 
انثال تربع آد يساوب مربي اد ا وضع سط اد في 1< كن مربعا اد 
<١‏ وضعيف سط أد ١‏ كريع عد بالشكل الرايع من الثانبة فريع 32 
سه 35 البرع اد جاده وااو اومس يمني 8 






كل خط مسقم ٠‏ ارام تبن عنفين 
وكان بريعة خمسه امال مريع أحد قسمده ورك 

بذ اسيم الاخرمنه خط مستقم خد استقامثة ا 
وكان الفظ اخامل مماضعف الم الأول )| 
لظا نادت الذي فى فد شعف م الإىول 


مقسومم 











1 
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مسوم م سبدة دات وسط وطرفين وقسمه الاطول 
التسم الثاق من العنط المقسوم >مختلفين ه 


لبكن الخط المفسوم »#ختلفين على نقطة ١‏ خط د ومربعه غسة 
امثال مردع أد "قعريت في اخ علي استقامته خط بح المستقم فصاراب 
ضعفا اد فاقول أن ١ب‏ مقسوم بنقطة م علي نسبة ذات ٠‏ ويسظ وطرقين 
10 اح برهانه نرم علي خطن ود آب مريعا <, رة أمنى أن بالشكيل 
بع والامربعين من الاولي وتخصرج 
حي سر ا رد 
أح ف نجهة آواما خط لط ففي جهمة ‏ 
فلبتته اج الي ضلع وط علي نقطة ل وخط 
#ط الي حض علي نقطة ال ل وخخرج قطردط 
خطا يوازي ضلع جرد بالشكل الواحد 
والثلين من الاولي وتخسرجه في جهتبه الي 
ضلع .ده دك ال عرك علي نقظتي نر سم سء فكل 
0 0 
ا السط أت سية اح الي أم بالشكل الاول من 0 
واح ضعف آم فسط 11 ضسعف سط اس ومؤمادم حم المنساويان بالشكل 
الثالث ل بحرن فسط ال يساوي مقمي دم 
جزم وين أ أد وس عه مره جد امال سريع ادفعم قوم 
لاع التمة فرع ساون ملاع رفسي زيساون مريع لست 
المتارب ري لمريع سد س يساوي شط ا وآب. 
يساوي ي. » بن فسط زيساوي أب في بخ وسط آب في بم يساوي 
مرع _ب«وسط اع في َب بالشكل الثالت من الثانبة فاح اعظم مون ب 
خطاب مسوم على نقطة # علوتسنتيدات وسظوظرفين وتسم الاطول 
]داسك نا نابت وذكك نا ارون اد 2 
ودين ودين هذا الدعوي وحص عر جاخ ريرفاتة قلان مرمغر2ة 
يساوي مردي اداج وضشعف سط اح فيد بالشك الراببع من! الثاذية وفى : 
لصتم أد بالفرض فاذا القينا من مرجع د 0 
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اكه 








اديبق ضعف سيط آدني ارمع مربع اح مساويا لاريعة امثثال جرعاد 
ومربع أب امربعة امثال مزبع أد م الشكل الرابغ من القانبة وس 
أب في مع سط ابيبح يساوي مربع آب 

0 إمسجة بالشكل وى الثانبة فبصيرضعف 
سط أب في 1 مع مربع اح مساويا لسطرآب 
قاتوشط أب في بح فاذا القبنا سط أب في ١ح‏ المشترك يبتي سط أب في 
5 مساو ريا لمردع آم وش آب في بع يساوي مربع بح وسط أرني 
ب بالشكل الثالث من الثانبة خربع أ اعغظم من مريبع بح واح اعظم 

















كر سم خذ نسبة ذات وسط وطرفين وذكك | 
نصف قسمه الاطول علي قسمة الاشغرعل استةامنه 
فرع الخط الحادث مها يساوي سه امشال 
0 شم نصفا 35 ْ الاطول 5 


لبكن آب قسم علي نسبة ذات وسط وطرفين بنقطة < وقيمه الاطؤل 1م 
وننضفت علي تقطة د بالشكل الغساشرمن الاو فاقول ان مربع بد 
يساوي خخسة امثال ريع حزن برهانه ترم علي أب ضريع أ» 0 

السادس والام بعين من الاولي ونخمرج من كل واحده من نقطتي هم 
يوازي به بالشكل الواحد والثلثين من 
الادلي.فيها متوامريان وموامن .بان لخظ امن 
بالشكل الثلثين من الاو وتخررجبيها عفي | 
استقامعما اف ان ينتهبا الي خط زه عدي 
2 نقظقيح ط وتخرج قطي ب زفيجتازعقي 
0 خطا آنه لع مواءزيون لخط مم بالشكل 
مر ط << ك . الواح<: والثلنين :من الاولي فيما 
50 ْ متواز يان وموامز يان خط اب بالشكل 
الفلنين من الاولي وتخرجهما في جهتمما عدي استقامةها الي 0 
الي خطي أحى ب« علي نقطتيم نر ولع الى خطي به امن علي 6 
فهى أن علي خطي ط دح علي نقطتي ق ف وكل واحذ من سطوح دع م : 
: - ل 

يد 






















2 
فم سمح مل لط مزبعاء تبان الشكل الرابع من الثانية ولان الاضلاع 
والثلثين من الادلي خط أد يساوي كل واحن< من خط 2م 2 
رد يساك يكل واحد من حخطىي قرا لق واد يساى 
شريع اع يساوي مرد مرط ومره د يساوي مريع فق واضملا 
الات الكاينة في مرح و مسادية فرع مط اربحة ار م 
كدق خربع ١ح‏ امربعة امثال مربع 7د وخط وع يساوي خط ترع لانهمتا 
يساوريان خطى طم اله المنساويين فسط طع كس لاع بالشكل السادس 
والثلثين من الادلي ولان أب يساوي به وسط ره حاصل ذاكزب يح في 
به فسطع جه يساوي سظٍ اب في ب ومربع اريساوي أب في بم 
فسط <ه يساوي مريع أ بل امربعة امثال مربع 7 وسعل ط ع كسط 
لاع وسط ع1 لد بالشكل الثالث والامربعين من الاولي لانهما 
مقهمان الاشباء المساوية بشي واحح متساوية فعم تمرت يساوي بر 
جة بال مربع أح بل امريعة امثال مربع رد وس هم المساوي طربع 3 
اذا اضغناه إل علم مث حصل مرجع دع فريع بد يساوي جنية 
امثال مربع ءد الشكم نابت وذكك ما.امردنا ان ند ين جه 
وندين هذا الجعوي في شكل آخر بوجه آخر برهانه فلان مربع ١س‏ 

























أ 
المنصف على نقطة د يساوي اربجعة اشثال مربع «د حك الشكل الرابع 
5 لني مسعلاب فوب/ المساويه لمردع ا ينساذية ريع ب- وسيل 
<١‏ في بح بالشمل الغالث من الثانية وسط أ في ب+يساوي ضشعف 
سب دفي ب بالشبكل الاول من الثانية ' 


ل جد في بج مع مربع باح ١‏ ى | حجر يا 
دساويه امربعة امثال مريع د واذا ريح 1 


3-0 سط ردني با مع مربع د يصيرؤسة امثال مربع رد 
5 


ىإ لك 37 رب وضعف سط ردي ب لبكن مؤبع د يساوي 
مردي <د بح وذنعف د قي بح بالشكل الرابع من الثانبة فر, 
بد يساوي كزبرة ١مثال‏ مربع ع3 ذا أنانت وذك ما اردناان نيان ب 
وأستبان من هذ ين الشكلين عكسري| فنقول كل خط مربعدجسة امال 
انع الك قناعة ورزيات فى تاك القمج خط مستقم محاوية حل استقامئة 
كان الحظ الحاداث مقسوما علي نسية ذات 0 
وسظوطرفين وقسهة الاصغرالق: ار 1 ل اه 
دااخظ ولبكن مربع بد مجسة امثالريع ‏ /- 
| وننط وطرفين وقنه تهت سه الاصغر يد 0 
ا 3 0 





18 المعاله 








8 
أتاعل الشكل الاول فلان مربع تع خسة امثال مربع قرقرفاذا القبنا من 
يم مرب 27 ببق عل مرت مساويا لاربعة امثال ءد وسط <ه 
2 00000020 .يشاوي العم وهو.حاصل من سط به 
اعني اسن في ب فسط آب في ب يساوي 
امربعة امقال مريع رد فبساوي مربع 
مط المساوي لمردع 1< فسط اب في ب 
يساوي مريع ام ويح أصغرمن أ 
وآما علي ااشكل الثاني فلان بد يساوي 
جسة إمثال مربع ددفاذا القبنا منه 
مربسع «د يبقي ضعف سط «دفي ب 
مع مربع بح امربعة امال مريعجد 
١‏ ار بيه اب قى:بء وهو مريع بح يساوي 
]قب كلاج متياري 


امربعة امثثال مربع: عرد اعفي آ فاك تبت © 
كل خط قتهم على نسبة ذات وسط وطرفي) وزدد 
عليه مثل قسهه الاطول على استقامّه كارح الخط 
العادث مغسوما عذ نسة ذات وسط وطرهان 
وسمه الول هوااغخطا كت له * 


ليكن اب قم ينقظة < على نسبة ذات وسط وطرفين ونيد فبه ادعلي 
استقامته مسا با لخط إح الذي هوقسمه الاطول فاقول ان خظ بد 
مانسوم علي نسبة ذات وسط وطرفين وقسهه الاطول موخط اب برهانة 
فلان اح يساوي [د نكون نسبة [ب اليا دكنسيه آب الي1ح بالشكل السابيع 
0 من الخامسة ونسبة آم الي حي /كنسبة 

به ا-!__ حب اب إلي ا فبالشكل الحادي عشرءن 

٠‏ الخامسة نميبة آب الي |دكنسية الي 

حي فباللاق تسبة آد الي آب كنسبة بح الي <آوبالتزبب بالشحككل 
السابع عشي من الخامسة نسبة دب اليب كنسية ب1|ف 1 ونس حا 
الي أد كلنسبة بآ الي اح بالشكل السابع من المخامسة فنسبة بد الي ب 
كنسية ب8 الي 1< ونسبة بآ الي ادكنسية ب[ الي 1< بالشكل 0 


















آآت ‏ سبي ل ات ٠‏ 
ل ه. 2 
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ديع ّ 1 3 9# 3 1 2 اي : 
: لشكل النلسع من السنادسة ولبكن قدمد الاطول 2 فاقؤل ان كل واحد | 








الخامسة فنشسية دب لي ي] كنسية ي ]إلى راد: ا 
الشابفية 2600 السادي ختطرتن 
امتجا منه انة 191 فضال انغ ز قدو خط م حل ذنية وات 100 
د 35 قنهبه كان القينم الاعظم مقسوما على نسبة ذات وبيط || 
5 0 ل تسمه الاعظم وذكل لانا 131 :قضلنا من اب 1< ينناو يا 
0 5 الضومرة كان ات مانسوما علي تقظة رعق يق قاب ا 
وها فطزفينوقدمه الإظول 2١‏ 53 تيوق ملو .ميد ل 07 ١‏ : 
“ب أي ب كان تكنسبة' اب اى اد فركن : الغسي واب || 
| 0 9 كسبة بآ ااانا نا دم 0 || 
5-6 حصت و تكون نسبة دا الي ا بكستية تر الي 12 فبالتلاق: || 
5 12417 السك تس اوي خط ]د كنسية اح الي وج | 


















عم 


مربنع الغط كله مع مريع اصع رقسميه يساوي || 


جيرف مت ع عرس بدي يرن ينأ 
0 و “عرد اب بع يسباويان قلثة امثال مريع 25 |) 
02 مرح أ مع مريع ب يصاوب ضعف سط آي في يب || 
١‏ مع مربع ١‏ بالشكل السايع من الشانية و : ب ف يام 
أب في ب يساوي مربع ام فضعف بط اب بر اونا ن 
في بح يساوي مثلثة امثال صريع أ ناكم 

ثابت وذكد يا إردناان نب .-- 





1| ١ 





حخكل خط منطق ذم تعد نسبة ذان وسط || 
| وظرفان ذا حكن والعفد مق كسميه منفص ذل | 


علي نسبة ذات وسط وطرفين | 


6 منفصدل يرفساند نزيحى ف خط ام خط اد المستقم على | 








مي 















ا مس الشالةعة ظ 

6 : 2 للعلزقامه كر ا 
3 ا ل د سي 1 

جب بالشكل الول فتكوت نسبة ممع 
1 لم 7 556 دح الي مربع [دكنسنة التيسة هن 
ْ الوا تسسا كلدت انط عدي البسات علد من 
المربعيو لان المسة ليست مربع فيح يباين داق الطؤل يشا ركه ق] قوذ 
ْ بالشكل السابعمن العاشرة فبالقلي نستبة مريع دج افص ل مربعداعلي 








فزادية ان كزارانة وان نخس كلها متساوية . م 2 ١‏ 
كلح الانساوية ع . زايا بعد ذه أقد المتجاورةفاقول ان جع 
0 داوية فنصل بين نافطة ب وبين كل واحدة من نقطي + 

مشتكم ونتصل بين نقطى جه ه بخط مستقم فبقظع ضلع بد 
فلبقطع ضلع بد علي ناقطة مر فلان 

ي "بج رن ومرادية ىدن ب جتن ل 
مخلتث برد يساو بان ضلى رد ده 
دنافية ده من مثلث «ده فقاعادة ب 





ا مربعاد اد كنس اليسة الى المربيح وَلبَسَا ع دين سريعيان فت ع يوي بأد عحدة «د وزاوية بد دكزاوية:. 
ا | علي أن مردع خط يباينه ف الطول قاد م متطقفيي الطول 3 د منفصل ٌ ره وناوية بد كزأ وريه حرو عرد بالشكل 

خامسين واذا:اضغتا سبطين متواتين الاضلاع,الي.خط اب المنطفت || الرابع من الادلي فضلع ع ركضلع در 
| معانهاة ريع إجكآن الضلع الثاني منه منغصل امل بالشحكل الزابع || بالشكل السادس من الاولي وكانت 
ا | والتسعين مق العاقرة وسط اب في إبجرمساء باالمريع أ وهو مضاف الي 1 قاع<تنا اديت ره متساو ينين فضلعا 





أ خا ان والترس السابيت مم ساس ده اح ا 


ع 


بي عم رمتساويان فزاوية مربة 
0 روب بالشكل الخامس من الاذلي وزاىوية آبه كزاىية أوم 1 بالشكل 
ل مس من الاولي فزاىوية ابعوكزاوية أذد ونصل بين ننطة .١‏ أوبين كل 
واح<ة من نقطي رد بخظ مستقم ونصل بين نقطتي ب د بخط مستقم 
قبقطع ا د د طفلان ضلي آب د ونادوية أب 
يساويان ضلي ي بام «د:وزاوية بعد فقاعدى: بد بد كقاعدة ونادوية 
با كزاوية بن بوم وزاوية دب كزاوية بدا بالمشيكل الرابع' هن ألادل 
بط كضلع ظ وكانت قاعدنا آم ب بد د متساويتين فضلعا اط 

دط مقساوريان فزوايا. طاد طدا متساويتان وزيا ياواد اده متساويتان 
بالشكل الماممس من الإولى فزاىية باد كزاىية عرآه السك ثابت وذكك 
3 سو كن ولا را 4 




















ْ 0 قفي 1 0102 ا‎ 170 00 3-0 ١ 
العيرالجان 2" 20 د د و01 7 أذىاياة 'متسادية برمانه نصل ا‎ ١ ١ 
|| بين نقطة ب وبين كل واحكة من نقطي د لظ مسقم قلان ضلقي ب(‎ || . 
١ ورّاى يه ترد‎ ١ 3 وتاوية 0 من مغلث اب ايمتاو قصلي م‎ ١ ا‎ 
1 قاع أب« كناعدة بد وزاوية‎ 5 1 





سسب ب كواوايد” 85 دب بالشكل الرايع من ا[ كل د أدرة نرريم يهام تساي لملا 
[الاولي فزاىية بدد بدد اكزاويه بده |[ 
ا م آمن الادلي فزلوية || ع ضلعه شا ي ذلثة امثال وه صف 
ود كزاوية دده واينا تسيل 54 1 قرم بي 


.:نقطق مه ختظ مستقم فلان قداني ا 

ود د ذه وزاوية رذة دده تساوي ظلي ا 

1 ع د دوزافية جاه نقاعدة 8 ا 

1 7 لسسع كه .. عكتاطدة بدافزاوية. اجرب كزاوية: 1 . 
١ 7 : 53 6 1‏ 5 6 .وبح بالشكل: , السامس من 'الاوي | 
د 1 6 1 0 فزاودة أ 


تكن دايرة 21 ريم فبيا اي الاتدلاع باستبازة 

ا - : 

> 095255 وريو كمسر 1 
2469 











اهمه الفالة 


"ب ع خط مستقم وتخرج خظ اد علي استقامته الي ان ينتهي الي 
الحبط فلبنته علي نقطة ه ولوجتاز علي ضلع بعلي نقطة زونصيل بين 
نقطتي حم بخط مستقيم فلان ضلتي آب آد يساوريان ضلعا أح آد وقاعدة 
بد كفاعد: ره نفبالشكل الثامن من الاولي زاوية ياد كزاىية حاد 
فقوس به كقوس ده بالشكل الخامس والعشرين من الثالثة ولان 
مثلث آي متساىوي الاضلاع وقسي الاوتار المتساوية متساوية 
بالشكل التاسع والغشريرن من الثالثة فقوسن بدح ثلث الدايرة 
فقوس جه سلسها فوترءه يساوي نصف قطر اد باستبانة الشنكل 
الحدادي عشرمن الرابعة ولان زاوية [<ه الواقعة في نصف الدايرة 
فاجة بالشكل الثلثين من الثالثة 
فربع اه يسَبَاوي مربي اج ءة معنا 
بالشكل السابع والامبعين من الاىلي 
نصف القطربحكم الشكلم الرابع 
من الثانية مريعا ام حرم معا يسناو نان 
“. كرن مربع +ه كربع اد فربع. ام 
4 المحم نابت وذكك ساازدنا ان نبين ٠‏ 
القطروان العود الخداءمرج من احدي زوايا مغلث متساوي الاضلاع 
الواقع في اي دايرة مود علي تكل الزاوية وان الواقع من العود بين 
من نصف الغطر وذكل لان ضلع اب ١م‏ متساوربان وكذلل زويتنا باز 
بالشكل الثامن من الاولي وزاوية دزج فاجة فزاوية زه تمامها 
مئ :ا لقاجتين قاجة بالشكل الثالث عشرمن الاولي فبالشكل البسادس 
من الآولي 'فاعدة دركقاع<ة زه ٠‏ واستبان منه ايضا ان مربع اي 
ضلع من اضلاع مثلث متساوي الافبلاع الواقع في.دايرة ثلقة امرباع 
مريع قطر تلك الدايرة لان مربع القظرامربعة امثال مردع نصف 
القطردكم الشكل الرابع من الثانبة ومربع ضلع المثلث المنساوي 
الاضلاع الواقع في الدايرة ثلئة امثال مربع نصف قطرهما 8 


طُّ 
حكل خط حامبل من انضال ضلع معشرس 


دأيرة : 








| 
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. || بج فقوسن: أب لمزيعة اسثيال قوس:بونسبة قوس ١ب‏ الي قوس ب 





1 








| نصل بين نقطي «دابخط مستقم قلان قوس ابدرخسة امال قوس 


يجيه 6 


| فزاوية آ«ب اربعة امغبال زإويقابهم 
ولان ضلقي بوم متسإويان يكون ‏ 
الحسامس من الاولي فزإى يتاروبح ورب معا 
ضعف حكل واحدة منما وزاوئةٍ أدب 
تساوي زاويي وبرو+ب معابالتركل 
الثافي والثلثين .من :الاولي, فزاوية .»ب 
ضعف زاويينة ب واولان ضلي .وح د 
متساويان.فزائيتبيا رهد وده أمتسان يتان بالشكل الخامس من الاولي 
فزاوية ب« ضعقب زاوية +ودوي زاوية بور ايضا فزأ يتابوح <ود 
متساويتان وزاوية وجب كزاوية بود وزاويه بهم كزاوية <ود 
| وزاديه ب« مشتك بين ملي بور بودازاىيتاها المنتاظرة متسائية 
فبالشكل الرابع من السادسة نسبة بء الي نر كنسبة بد الي به ونسبة 
بد اليدم كنسيبة بد الي به بالشكل التاسع من اخامسة فبالشكل 
العادي عشرمن الخامسة نسبة به الي ب كنسية بد اليد قبالتقديم 
نسبة بد الي دح كنسبة به الي بح ونسبة +د الي رب مكنسبة به 
الي جب فنسبة بد الي دح كنسبة دح إلى .رب خط بد مقسوم علي نسبة 
ذات وسط وطرفين ولان زاوية وبح اعظم من زاوية ب« فضلع <2 
اعظم من ضلع جرب وود يساوي <ة. كرد اعظم قسمي خط بد فلكم 
ثابّت بوذكك.ها اردنا أن..زر ١‏ إن 
واسنبان منه ان وتر المعشر الواقع في اي دايرة اذا فصل من وتر 

ش: اكاك الاطول 
اماس 


4 















|| وطريات وقسمة الاطول ضلع اليس وأ 


|| لبكن ضلع مغشر دايرة آب- وتربح ونجد مركزها بالشكل الاول || 

|| من الثالثة وهونقظة ه ونص( ببَهما وبين كلواحت من.تقطي ب عريخط || 
مستقم ورج خط جه إلي إن ينتهي الي الحبط فلبنته الي نقظة. 1 وتخرج ١|‏ 

وقر ب علي استقامته في جهة ‏ اليغيرالنهاية وتقصل مند عد مساويا ١١‏ 

لنصف :قطي 2د بالشكل القالث من الادلي وهو خط د ناقول ان خط || 

بد مقسوم علي نسبة ذات وسط وطلرفين وقسهه الاطول رد برهانه || 


كنسبة زاويق آدية إلي زاوية. برح بالشكل الثاني والثلثين من السادسة || 


2 


الاطول وت رالمغشر ل. بينا ف استياية: الشكل ١‏ لببايع وفنذا.هو 


الع لان ب يساوي ١ق‏ فقوس «زضعف قوس لم وقوس رب ضعف قوس 


ماخعة ٠‏ لا(يلفا لقا 





ا 3 0 
ج 8 


الاول من المقالة الخامسة عشرمن اصلي الثابت وا 
0 8 ْ 


كل ضلع كن رمتسازي الإضلاع الواتع -ذ 


لي دايرة نقوى عد ضلي مسدسها وتعشرها. 


اذاكان متام تن ناوي الأضلاع 6 


نربم في دايز ة بده ينس أبدده متسسساوي الاضلاع بالنكل 
ال 6 الرانعة ونج < متركرها بالشكل الاول مْن الثالئة ولتكن 
نقظة ح ونصل ببنهنا وبين نقطتي ١ب‏ بخنط مستقهم واخترج اح علي 
استقامته الي ان تنتوي إلي المحبط فلبتته علي نقطة زؤخرج من نقطة 
23208000 خ مموداحط عي ضلع أب بالشكل 

بي الاق عشزمن الاولي وخرج مود 

عظافى جهبة اط الي ان ينتهن الي 
71 كفؤن :ب بالشكل التناسغع 
والعشرَيِن من الثالثة لان ود خط 
نصف وذ راب بالشكل الثنالث من 
-_- الثالثة ونضل مين نقظة [.وكل 
وت + واحدة من نقطي !ب بخط مستقم 

9 ورج من .نفطة ح ممودحل علي 

ضلع 7 بالشنكن الناني عشر من الاولي وتحرجه على استقامته الي ان 
ينتهي الي الحبط فلبنته الي نقطة م فبقطع تلع آبَ فلبقطع علي نقطة 
ذم ونصل بين نقطي إن خط مستقم فلان قوس اب ءز كنوس ‏ ادر 
وقوس ١ب‏ كقوس د فقوس جز كقوس د زاكن قوس «زدٍ قوس امس 
فقوس عزقوس المعشر ولان اح يساوي حب وحط تمود علي أب فزائية 
١ح(‏ كزاوية الح ب بالشكل الثامن من الاولي فقوس [١‏ كقوس !لب 
بالشكل السادس والعشرين من الثالثة فقوين ١ب‏ ضعف قوس ب 7 خنط 
7 ضبلع المعش روكذلل قوس 7١‏ ضشعف قوس ام ولان قوس أب ضعف 
قوس بلوقوس مد كقوس اب فقوس «د ضعف قوس ب[ وقوض: بزذ 
ضعف قوس جز فقوس «زكتوس ‏ ب 1 ان قوس. ب ! ضعف قوس 





بآ 








412 
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1 د ع ع 2 
ابل لامها متتستاو,يان قة 1 


|| بين مثلئي ابح بحن فزاوية اح ب كزراوية بدح فبالشكل 





ا ال ياك ا 1 11 32 يق اصرى او 


# م ا م ل 





المالعة عش 1ع 

2992595258 
ب ليها مد لين نه > حلب كوس يم قرزا ني ودعو 
ضعف زاوية بحم بالكل الثاني والشلتين من ألادلياوبالشئكل 
العشرين من الثالثة وزاوية زعب ضعف ايضا زاوية حاب لإن زاوية 
00 كزادية ابح فزاوية بحن كزاوية جاب وزاوية ابح مشت 
الرايع 


أب في بانم 


جه 


من الساذنسة نسبة اب إلي بح كنسبة حب إلىاب: فس 
كربع بح ولان ضلع ال كضلع آل ومشسارك ضلع نر مود على ]7 || 
فقاعدة اند كاساع<ة نا فراوية ؤي كزاوية زات كرن زاويي 2 || 
كراوية ابن فزاوية لان كراوية ابن وزاوية نال مشت بين 
مشلي الاب النء فزاوية 11ب الباقبة كزاوية (إنا بالشكل الثافي.والثلفين 
سن الادلي فبالشكل الزابع من السادسة نسبة ب الي !7 كنسية أ الى 
اد فسط ب افا مربع 2 وسط اب في بز كريع بح فسط اب وب 
مع سط بأفي ان بل مزبع أب يساوي مريع بح ومريع الا معا كىن |: 
أب ضلع امس وبح ضلع الممسسادس و2 ضلع المعشرةاككر نابث ظ 
كاستبان منه أن العود الامج من مركزاي دايرة الي وترْتحْسْها كجود أأ 
خط يساوي نصف وترالمسدس والمعش رمعا الواقعين في تل الدايرة 
وهشذاهوالشكل الاول من المقالة الرابعة عشرمن اصلي الابت واخاجٍ 
هذلك لان 211 ذاكان علي استقا منهج( كان الخط الححاصل مما معشرا على ْ 
نسية ذات وسط وطرفين وكان قسهه الاطول ح1!بالشكل المتقدم كاذام 

فصلنا حم مساويا لوت را بالشكل الثالث من الاولي كان خط <ط || 


| معشرا علي وسط وطرفين وقسمه الاطول ح قر باستمانة الشكل المنقدم 


فنقطة م ليقع علي نقطة ط والالكان سط ح١‏ في الط كربع حقراعني 
مريع تمود حط بانتيانة الشكل السادس عشرمن الخنامسة ناذا اخرجنا 


| ح7 الي التبط على اسثقامته ينتهي الي نقطة د منه ونص لآد بخط مستقم 
]| فتكون زاوية دا7قاجهة بالشكل الثلثين من الثالثة فبكون سظر د73 الذي | 


| كردع حة هذاخلف فنقطة قتقع بيك نقطيح ط فبكونسط دز 
ٌ الذي هوضعف خط ح في ال 
: باستبانة الشكل الاول من:السادسة خط اط خط طق فيكون فلعا 
| الط معاخطي ج3 قط اعفي ممودحط يساوي شلي وتراللسدس 


علق لم فبكون خط مق 


والمعش رمع سا ٠‏ اونقول بوجه آخرفلان مربع اح كربي اط 752 


| ومربع اذكربي اط ا(ط بالشعكل السابع والاريعين من الاو واح اعظم 


من الافط(اصغر من خط فنفصل منه ما يساوي (ط وهوةط بالشكل 


القالث من الاولي ونصل أق, ,خط مستقم فتكون زاويتا آلط امآ 


متساويتين 
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عب ا عو المعالك . : 
5ت 2282025 20010 
منساويتينوكذا ضلي 1 اقيالشكل الرابع من الاديولان قوس ١د‏ اربعة 
امشالقوس 7١‏ فتكون نسبة: قوس اأد الي قوف [١‏ كنسية. زاوية:احد الى 
زاويةاح7 بالشكل الثاني والفلئين.من السادسةفزاوية أحد:امريعة امثال 
ناوية اخ وضلعا خ7 اح متسإويان فزاويتا [الح إلاح متساويتان 
: بالكل الخامس من الاىلي وزاوية 
.. والثلثين:من. الاولي فزاوية الاح 
المسائية لزاوية اقرظ ضعف زاوية 
١ح‏ فزاويئة أقّط ضعف زاوينة 
.' .احط وي مساوية.لزاى يي قراح احق 
. بالشعك ل النافي والئلثين من الاولي 
.. .... أقكضاع .فرح بالشكل السادس من 
: الاولىي قضلع. قرج كضلع أقر وضلع 
الاكضلع آم فضاع حم كضلع الوضلعا اط.طم متساى .بان فعود حظه 
المساوي لضلي 1١‏ لاطد يساوي نصف وتري: المسدس والمعشسر: م 
واستبانة ثانبة وي. ان مريع أد وتر زاوية: الس الواقع في دايرة مع 
هوالشكل الثاف من المقالة الرابعة 
عشرمن الثابث واخاج وذكل لان 
7 ضلعالمعشريساوي ١ربعةامقال‏ 
الحادي عشرمن الرابعة وقح تبين 
في هذا الشكل ان مربع اب وتر 
. + الخخس يساوي مزبع نصف القطر| 
مع مربع:وترالمعشر 4ريع وتر أد || 
: مع مريع آب ضلع انس يساوريان || 
ا سا أمثال ن نصنبث القط.: ني 
واستبانة ثالثة وي انا اذا ر.منا في دايرة آبح مثلث آعس متساوي || 
الاضلاع باستبانة الشكل الخامس عشرنن الرابعة ووصل بين نقطة | 
ح المركزوبين كل واحدة من نقطة زوايا المنلث والخس خط مستقم 
حدث ف انس نسة مثلثنات متساويات ياستبانده الشكل الثاني من | 
الرابعة وف كلت ثلانة مثلنات متساوببات بالشكل الثامن وبالشكل | 
الرابع من الاولي لتساوي اضلاغهبا المتباظرة وتخرج من نقطة ح الي | 
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آل اروس 3 5 
« لما تددس 6 غم 
لحان عد : 1 
ضلع اع عمود حم, بالشكل الثناق عش ن. قسرظ 5 
تخود حم ب ي عشرهن الاولي تود خط فى اط 
ع كماع وسط ودح م في أق, يساوي 0 امع سا 
إشكل الشالشعشومن الثاني فسط جود حط فو آي يننال مي 


1 سا 2222 عد آء- 
مشاحث أبح وسط جودحة في اع يساوي ضعف مثلث أح فستورى 


مشلا لمثلث ابح يساوي اذني 07 
مثلا نس أبده لان ابس يناس 
وذ خطافي. ضلع اب ثلثون مرة ى 
يساوي ستين مثلالمتلت ايح وى ” 
تساوي اذي عشرمثلا خس اب دده 
عشرين مشلا لمثلث اع سم منقسم إلى 
ثلاثة امشال مثلث اعح فاسط مود 
حف في اع تلاثون مرة يساوي ستين 
مثلا للنلث اعح "وي تسناوي عشر ين مثلالمذلث اسه ومن اول 
الاستبانة الي ههناهو تقريرالشكل الرابع والخامس من المقالة الرابعة 
عشى من اصلي الثابت واغاج ولان نسبة الاضعاق اذا كانث متساوية 
0 أب<ده اليعشرين مثلا لمثلث اعس.م كنسبة مثلث ابح 
بلك أءس | 
واستبانة رابعة وي انه اذا كازنجسهان يخبط ياحدها اثنا عشر ع 
متساوريات وبالاخ رعشرون مثلفات متساويات وكانت الدايرة التي 
#حبط با نخس مساية الدايرة التي تمحبط بالمنلث فان سطر ذي الاثثي 
عشي قاع<ة الي سظر ذي العشرين قاع< وكنسبة مثلث من الثلثات التي 
ينقسم البها نخس ذي الاثني عشرقاعدة الي مثلث من المثلنات الي ينقسم 
البهامئلك ذي العشرين قاع<ة بل تكو نكنسبة مثلث دآل الى مخس | 
عالق لا ع ان حب ع سنأو ل 





1ه مسقم دون لنسا إن نقسم» 


لبكن الخط اب فمجرج من نقطي ! ب مودي 1ح بد علي خط اب احدها 
. م 
5 
















7ع 





المالم ةمع 
ور ا يه 
آب كفنا 2 زاود كص الشكل للدي والعشرين من الات ني 
0 22 ملاويةابهكزاوية ادب بالشكام إلى 2 ا 
فزاويتا أبزبازمتساو يتان فيهآا معس من الاولي ا 
عسف زاوية بازوزاوية ازوكزاويتي ا 


ا ْ 

“-تربأز بالشكل الثاني والثلنين من 0 ا 
اولي فزاوية ازه ضعفف زاوية باز ى ا 4 ا 
0 : - 1 تركو بي ١‏ 





من”الاىلي وننضف ممؤدااع عي 
نقطة :. بالشنت العا شر من 
. الاولي وتجعل مود بد منسائها || 
- الادلي وننصف مود .بد علي 
نقطة زبالشكل العاشى من الاولي ونصل بين كل واحدة من نقطي <د وز 
خط مستقم فبقسمان اب علي نقطي ح ط بقلثة اقسام متساوية : 
برمانه فلان كلامن زاويي <آب ابد المتقابلتان فاجة ومجودا 1 جد 
متساوريان له يساوي د زخظا ود ع زمتساويان ومتوامز يان بالشكل 
النالث والثلثين من الاولي.ؤلان:فاعكاي +ط وح متوامريتان تكون 
نسبة أه الي وح كنسبة اح الي حط بالشحكدل الثاق من السناسة كن اة 
يساوي -ه واح يساوي حط ومثله:ننينان خط.بظ يساوي خط | 
طح خطوط اح حط طب متساوية: وا نآردا ان نقسم خط اب باربعة 
اقسام متساوية فبنقسم ممودآ- بشلثةاقسام متساوية ثم نقيم مود 
بد بثلثة اقسام متساوية كا قسهنا <١‏ وتبين مل ضا تبتا انقسام تخط 
آب باربعة اقسام متساوية وآن اردنا نقييم آبخسة اقسام متساويّة 
نقسم كل واحح< بن العودين باربعة اقسام متشازة وساوي بعضها 
بعضا ثم تبين بمثل ما ببنا الاتقسام وعلي هذا القباس ان أردنا انإنقسمه 






















من حخظ اب والآخر 


1 








ا 


ووس “ده ضعف قوس بحم فزاوية 9 / 
جا ضعف زاوية بآز لان نسلة ا 
ل 
53د 










القوس الي القوس كنسبة الزاوية الي : 
الزادية بالشكل الثاني والثلئين م 
الساسة فزاويتاازة رَاه متساويتان 2 :”7 
0 زوكضلع أه بالشكل السادس من الاوبي ولان زوايا كل مثلث 
عت بالشعل الثاني والثلنين من الاويي فزاوية ب1ء من مثاءى + 
0 وية أزب من مثلثٍ أب زفزى ايا مثلقي آبه أب زالنظاير متساويا 
0 «ركضلع أوناضلاع أة اب وزمتساوية فنسية به الي ون 
نووت 8 لبأ بالشكل الناسع من الخنامسة وبالشكل الرايع من البساديد 
عدي دان يز كنسبة به لبأ فبالشكل الحعادي عشرمن الخامسة 
نسبة به لي ءزكنسبة آب الي ب ونسبة دزابي زب كنسبة اب الي بير 
هالشكل الناسع من الخامسة فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة سيد 
به ال «زكنسبة عزالي يزب فوتربه آنفسم بنقطة زعي نسبة ذات وسط 
ْ وطرفين وقسهة الاطول وزمساويا لضلع بم ضلع الس فالحكم 'نابت | 
وذك سا ارديا آن تي : دين ا©» 
و استبان منه أن نسبة وقر زاوية امس اللنساوي الاضلاع الواة 
في اي دايرة الي ضاع المثلث المنساوي الاضلاع الىاقع ني تلك 
١‏ 








كل يس مساوق الاضلا: بشع ف دايرة فان 
أي ون ردري من أوبار رىأناة يمقاطعارع فانهيما 
| يتقاتمار عد نسبة دات وسظ وطرقي والقسم 

فخدم يدايرة اب«دد نخس اب ده بالشكل الحادي عشر من الرابعة 
وتخرج وتري به أ فبقع كل مذما في دايرة آبج بالشكل الثاني مرنى, 
الثنالئة فبتقاطعا فلبتقاطعا علي نقظة زفاقول انكل واحد من وتريه <١‏ 
به مقسوم بنقطة من علي نسبة ذات وسط وطرفين والقسم الاطول من 
كل مها يساوي ضلع نس آاب+دهبرهانة فلان قوس آب كوس :بج 


قزاىية 


الدايرة أو'في. دايرة تساويه |كنسبة 
اثيعشرمتلا لسط اخس اليعشر يو 
مشلا لسط 0 ا 
السادش من المقالة الرابعة عشرمئن م 
ابعح ما نذكرق استبانة الشكل 
العشرين ان نس ذي الاذي عشر 
ومثلث ذي العشرين الذي 
يقعان فيكرة حبط يها دايرتان 
متشو يمان لانه قت بين في هذا الشكلان وتر زاوية الجس المنساوي 
الاضلاع الواقع في أي دايرة ١‏ قسم علي نسبة ذات وسط وطرفين كان 
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ذقطة ح وتصل بينها ودين نقطة ١‏ قم 
الي المصبظ عل نقئلة [ ونرسم قبها مثلث امن المتساوي الاضلاع 
باستبانة الشكل السادس عشرمن الرابعة فضلع من يقطع القطر علي 
نقطة قر فبكون فر تجودا على من باستدانة الشكل الثامن وتخرج من نقطة 
- آب بالشكل الثاني غشرمن الاولي وتخرجه الي 
المحبط على نقطة ونصل 1١‏ بغط؛مستقم فبقع في الدايرة بالشنكل 
الثاني من الثالئة فهود حط بنصف وتراب بالشكل الثالث من الثالثة 


حم ! 








قسمه الاطول مس الساب. 
المشدس وا معشر اذا انصل احدننا علي استقامة الآأخركان الخط 
المجماصل مخه! مقسوماعلي نسبة ذات وسط وظرفين ويكون قسمه الاطول ١‏ 
وق رامسدوس فحجك رق دايرة أب بالشكل الاىل من. الثالثئة وليكن 


ح تمود حط علي ضلع 


بالشكل الناسع والعشرين من ن السادسة كانت نسبة 71خ اذا كان خطا 
واحدا! الي تخود ح ط كنسية اح ارالي القسم الالول من .مود حط كن الاح 
اذا كان خطا واد<! كان أضعففت مود خط ياستبانة الكل المتقندم 
فبكون اح ضعف القسمالاطول من مجود حط فبكون:القيم الاطول مند 
مزع القطرفيكون مساويا لهود ج قر فتكون نسبة به ونززاوية الس 
الي اب ضلعه كتسبة مود جحط الي مود ح فر باستبانة الشكل التاشع 
والعشرين من السادسة فسط مود حط في ضلع آب كشظ مود حفر 
به بالشحكل الثامن عشرمن السادسة وق تبين في استبانة الشكل 
المنقدم ان ثلثين مشلا لسطح تمودحط في ضلع اس يساوي اني عشر 
مثلا عنس اب«ده فبكون ثَلتين مشلا لسط دود حم في ب« يساوي انق 
عشر مثلا خخس اب<ده وقد تبين في الشكل المنقدم ايض!] ان ثلثين 
مقلا لسط مود حة, في من, يساوي عشرين مثلا لسط مثلث امن وكل 
خط زحزب في عخطين فنسنة الخطين كنسبة السدين الخا رجين من ذكرب 
ذكك الخط ف الخطين باسينبانة الشكل الاول من السادسة فتكون م 
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اويا لضلع اس وتبين في الشكل السابع ان ضلي 








ه- 3 .. 'إلي الاصغرعلي الولاء فاذا قسسم' تود 





ل 










اخطبه وترزاوؤة امس الي خط عترضلح اللتلث اتساوي الاضلام ([ 



























النسبة سظ اكتواح ف في به إلى سط مود حف, في م تر ونسبة الاشعاق اذا || 
كات #تتتاوية الت اكنسبة الادجراء بالشكل القاون عتمرمن الخامسية )أ 
1 قط نس و الي مشلا لس ممود. جف في ضع من المساوية ا 
(تخردن مفلا لات 5.1 لس للسسية يم المت 6 
5 0 تافيان النسبة سواكان المنلث المتساوي الاضلاع واقعاني | 
"أرة كس أو دارة تساويها واقولني يبان هذا المطلوب بوجه || 
صخرا رجه مر الشكل الناسع والثلين من امقالة الابعة عشرمن 
صل نابت واحاج فلان وتريه يال ذل متساويان تحكون زوين 
الساس والعشرينمن الثالئة فضلعا - 
أب اس وزادية باس تساوي لي 
« أسه وزاوية واسه: قبالث 59 
من الادلي قاعدة 22 مني 9 
ونقسم بسد يقلنة اقسام متساويد 7 ١‏ 
بالمقدمة المذكورة قبل هذا الشكز:.. , 
ولبكن احذ اقسامه بع فكو ' أث// 
خط وع جسة اسداس به فبكون ١.‏ 
#س مثل ونصف سمع ولان ح فى 31 1 : 
كراع الأطار فيكو اف مشل ونصفت :اح فنسبة آفر إلي اح كنسبة وميد 
سم لباشكل القامس عشرءن البنادسة سط وفيس مكسط وده 
اع مساوية ضعف مثلث أدح وق مثل يعات اح فسط وس في ج3 
دس ويه مشلث أعهفاذا اضفنا الى ستط دس في اح يصيرا بجو مساويا 
لغلقة امثال مثقلث ادح فاذا اضفتا البد سط هق في سدع المسأوي لسط 
دآع يكون | جموع مساوريا لسط خس بن ج53 اذ ك خس متساوي 
لاضلاع ينقسم الي نمس مثلئات متساويات وسط آف روس سمج يساوي 
سظٍ أذ ني دع بالشكل الاول من الشانبة فثلئة امرباع قطوال فيح 
اسداس به وتر زاوية انجس يساوي مخس اب دده فسط 
عشر مثلا خط وع يساوي اثي عشرمثلا سآن +ده ويه 
عش رمشلا لخط عه يساوي سط اف في عشرة امثال سط أذر وا ب يساوي 
أذئي عش رمثلا مجس بده وسط أف ف من ضعف مثلث امد فسط 
أذ في عشرة |مثال مذ يساوي مثلا ثلث امد فنسبة به ال م د كنسيق | |. 
| ادي عشرمثلا لسط مس اب جده الي عشرين مقلالمثلث آمن ف 1 








بخط مستقم وخ رح عل استقامتد 





'' ..وقوس ١ب‏ بالشكل التاسع والعشرين 

من الثالثة على نقطة 1 فا( ضلع المعشر 

.. والعشرين مرن. السادسة ان جبع 

ا الخطوط المقسومة علي نسبة ذات ١‏ 
وبسط وطرفين المعشره منقسومة علي 

1 .نسبة واحدة فتكون نسبد الحظ الي 

263 الخط كنسية قسفه للاطول وللاضغر أ 

















سس ل ل ا يا 
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الواقع فى ١ت‏ دآيرة األى2 كيت 0 7 لا ا 
و 52 1 كنسية 0 الخط 
اللقسوم عل نسبة :ذات وسط وطرفية عل قسمة :الاعظم أي الدط القوت . 
علي ا مقسوم علي نسبة ذإت وتستط وطرفين وعل تسمه الاصغر قناقينم 
2 د جع - 
ب:وُظرفين بالشكل. التاسشع والعشرين» 
,]من السبادسة ولبكئن قسبمه الاءظم - ع 
- والإصغراذ إذلانا اح “ضليع السدست 
1 ياسسَبانةالشكلالحادي عشره مق الرابعدا بعط 
ب فيكون حذضلع المكشر باستي تر 
تر الشكل 0 د وار 
ل 
عل اح اح <ذ معا اي شط القوي. اخ .أذ 
معا فخرج من نقطة علي خط أح مود اص بالشكل الخادي عش رمن 
الاىلي فبقع ع خخارج دايرة ب باإلشكل الحنامسس ن شر بى القالقة ونفصل | 
منه أصه م مساويا طلا الراك الدالش 0 لمتتدق بت نتظا | 
16 آذ فرع مد يساوي ري 312 ساد اويل ل ار 
مربع حذ مزبع خصه يساوي لقة امثال هربع اولان ننسدبق ام | آل 
خصه مقناة حكنسبة مريع آم اليمربنع حص بالشتكل النامن ع عشرمرح 
السادسة ونسبة الاضعاف إذأ كانت متساوية النشية ذ الاجر ءٍ بالشكل 
الخامس عشرمن العامسة. 3 ومريع ام ام ثلاثة امال مرتواح ومربع حعلة ا 
ذلئة امثال مربع -3 فبالتبديل نسبة مربع اح اليحذ كنسبة مربع ام : 
اليمريع حصم.فبالشكل الحادي عشر رمن الخامسةنسبة ام الي حضله || 
غشناة لنسينة مرب اح آل مريع حذ ونسبة اح إل حذ مثناة كنسبة مزجع ا 
: ربع حذ بالشكل الثامن عشرمن .السادسة فهالشكل امحادي عشر 1 
من أختباء الخامسة نسبة آم ألي إلى ههه مد مثتناأة :كنسية اح إلى 3 مثناة فنسية امن || 
0 66 بة اع اليج 0 ولان وترتادية امس لد كي 9 | 
ا < الشانة الشكل الناسع لفق دوين لجنا سد افنسيةبة | 
الي بآ كنسية آم ألى حص هه فبالابحال بالشكل الكادي عشر من . الخامسة ْ 
نسبة به يوا أ سحي ب1ال يحم كان ب1 يقوي علي آح ضلع المسدس ١|‏ 
وعلي 
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0-0-0 2 ْ 
2 م خط يقوي. ْ 
عنسية به وترزاوية ا تسوه السام 0 ا 
: ا احط | ّ 
ا يي “ذات ولط وظرفية ١|‏ 
دلوكان المذلت المتساوي الاضلاع الذي 0_0 ١‏ 
ىم ادايرة تاوت د ع الذي هومثلث > ملم || 








اه 


7 سي اسغره | 


خس ردي 2 3 ٠ش‏ 
فرسم 2 دق ولف ترما متم 3 
١ 1‏ فاقول ان كل | ! 
واج مر ضلا ع نس ١‏ أب > د (صغر برقانه جح مركز الدايرة 


0 من اليو ولتكن نقطة 12 ونصال ببنها وني نكل واحد: 
10 0 3 لاجمل الحبط ولبنته 5 


نقطت 21 عط افيقوى أل 
دايرة اب بالشكل الثاني من الثالية 7 
فبقع قطربج علي نقطة ل ولان. .م 
قونني أب ب« كقوس اوأر نفنبركون 5 
قوسا زد زمتساوييق لان كل . ٍ 
واد هن قودي أب زاود زتصف» 
دابرة ومثله تبين ان قوبي 2٠‏ دج 
.متساى يان تزاويسارون3 ابل 00 
0 بالكل كس ,00 
والعشرين من الثالثةٍ فضلعاابَ 0 
- ات 1 ا سارب علي 
ب 0 والزاوية ال بيهم فبالشكل الرائع ا : زاوية جل 
شعشرين الادف واذا وصلنا بي 0 تين 
0 0 - الزوايا التي عنح نقطة -- 2 
0 2 وننصف نصف بالشكل العاش رمن الاو ولبكن فى | 
ملق ذا رجع ص ح فهى يساوي ربع اط فلان زاويتي ارط امح من 3 
لط أم 2 فاجتان وزادية لاظ مشدل ببئما وزو ناكل مثلث 
كقامتين ٌ 








«ترعو 0 “لفاك يي 


المنناظرة منتضاوية غبالشكلالرابخ من السادمة نسبة -م ال لط كنسية 
<١‏ الي[ ط اولان نشنة الاجزاءكنسبة الاضعاف المتساوية العةةابالشكل 









-3 2 الها 4 ببنندة نسية حرم إلي لظ لانسبة 


<أ 2 ربع ]الي ربع [طونسبة ربع اع الي 
0 2 طا كز كنسبته الي ربع أط بالشكل 
5 التاسع من الخامسة نبالشكل 


ظ 0 
/ 








٠‏ آلحادي عش رمن الخنامسة نسنة مر 
اح إلي لط كنسبة مربع 1 الي طا1 

7 فبالاب حال بالشكل السادس عشرمن 
: . الشامسة نسبة-م الي ربع أ كنسبة 
4 # لطالي طا فنسية د ضبعف درم 
' || الى 2[ نصف 1 كنسبة م الي زربيع١بالشكل‏ الخسامس عششرين الشامسة 
| وكانت نسبة: 3ط الي ط1 كنسبة مت الي ربع 1س فبالشكل الحادي مرن 
الخامسة نسبة مد الي <لكنسية لط اكد فينو الشكزا سيج 
عشرمن الخامسة نسبة دل اذأ كان مستقها الي <ل كنسبة ل1 الي الط 
وإذا قسم [على نسبة ذات وسط وطرفين كان قندمه الاعظع يساوي د 
ضلع الس بالشكل المنقدم وقذتبين في'الشكل الاول ان قسم الاعظمر 
من قسمي الذطين المقسوم علي نسبة ذات وسط وطرفين:اذا اضبف الي 
نصف ذل القطركله كان مربع]ا جوع خسة امقال مربع نصف انط 


دعول الى سول مثناأة بالشكل الثأمن عشر من السادسحة ونسبة ل3 الي قط 


كنسنة مريع [1 الي مربع لط فنسبة ب( الي 7ط مثناة بالشكل العسادي 


الخامس عشرمن الخامسة تكون ننبة ربع <١‏ الي ربع آط مكسشبة 21 |, 





| فربع دحل جسة امثال مريع ل ونسبة مريع دل الي مربع ع لكنسية || 


مثناة ك: ب دعل الي عل مشثناة فبالشكل الحادي عشر من الخامسة : 
نسبة مربع دمل الي مرب دل كنسبة 3 الي لط مثداة ونسبة 4170 || 
مثناة كنسبة مريع ل1 الي مربع لط فنسبة مريع دل الي مربح <ل 1 


دل مبسة امثال مربع دل فربع ل7حنسة ١مثال‏ مربع لط وآط ||! 
متردٍ دغل جبسية ل مربع روت كعد || 
ابد امهل 11 ريط يساوي اط قبط امربعة امثال طال فب21 ْ 
جسة [مقال 38 فنسبة ب7 انال طكنسبة مربع ب3 لي مريع الط مثناة | 





عشرين الخامسة ناذا حصلنا وسطسا في النسنة بين خطي ل 1 
بالشكل التاسع من السادسة كانت نسبة ذكك الوسط الي الط مثناة || 
كنسبة ب 13ل لط مثناةكنسبة ب الي لط فنسبة الوسط الي الط مثناة | 








5 ربا عم 






فيه 


كفسية 173ل لط مثماةبالشكل اديع خش من الها منة نسلة الفط 
لي آطكنسبة 3 الي لط فل3 يساوي الوسط بالشكلالتاسع الخامسة 
خط ل لاوس انيه ع ا ل امسة 
ةو ع ب ط ونسية مرييع ب3 الي مرينع 
ل! مشناة بالشكل الشامن عشرمن السادسة ونسية [1 الى اط مثناة كنسية أ 
ب2 الي ل( متناة فبالشكل الخادي عشر من الخامسة نسية 52 
كٍِ مربع لل كنسبة ل3, الي طاابالشكل الحادي عشرمن ا 2 
مروع بط الى لل كنسيبة جسة م 
عات 1 مربع ل لنسبة كسة الي الواحد فنسية مربع ب3 الي 
ا مراع 1 كنسبة غير مربعين فبالشكل الناسع من العاشرة خط ب7 
| يشارى 3 في القوة ويباينه في الطول وب[ منطف. لانه يشاركه قطر 
7 المنطف بامتبانة الشكل العاشرمن العاشرة فل!1 امم ننصف ب[ | 
بلشكل العاش رمن الاو ونردم علبد نف دايرة بت وخرج من 
نقطة ل تود طق علي ب7 بالشكل الجدادي عش رمن الاولي وتخرجه 
عل استقامتد الي ان ينتهي الي ا محبط علي نقطة فر ونصل بينها وبين كل 
من بق 1 ل 1 يم / 
اي ب 7 بخط مستقم فباستبانة الشكل الثامن من السادسسة نسبة أ 
مريع ب( الي مربع الم كنسبة ب3 اليالط ولان[1 وسط في النسية بين || 
5 اط تكون نسبة مربع ب2 الي مربع لالاكنسبة ب3 الي اط فيكون 
مربع 3 كربع 3ف بالشكل السابع من الخامسة فبكون افر يساوي (7 
خب( يقوي علي لاعن افر مربع خط بة, بالشكل السابع والاربعين 
من الاولي وكانت نسبة ب3 الي اط كنسبة اللهسة الي الواح< فبالقلب 
نسبة ب3 إلي .ب ط كنسبة الخيسة لي الاربعة وبما ع<دان غير مربعين 
ونسنة مربع ت! الي مربع ب كنسبة ب! الي بط فب[ يشارك ب قر 
في القوة ويباينه ف الطول بالشكل الناسع من العاشرة فب( يقوي على ١‏ 
لل بمربع خط يباينه فب3 المنفصل الرابع ومربع آب يساوي سط بخ ٍ 
المنطف في بل المنفص[الرايع فبكون آب ضلع الس المتساوي الاضلاع 
: الواقخ في دايرة ابم اصغربالشك.ل الواحد والعشرين من العاشرة 
فلكم نابت وذكل مااردنا أن ذد جه 





مح بسب عمس سوسس بس سمس ودر مسو ب ص 





يي 





0 9 0 
| حكل كرة مغروشة لنا ان نردم نيها شكلاخسما 
#ترضع فط ككل ةثل مريع شالع س اضلام | 


5 أ 
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| المثلثات الحبيطة بالمخررظ ومشل نصف مرنعه 
ولا ان ترنم ادصا فِ أي غخروط حرط 7 لمبع 

علنات + سافنات الاضاذع تكلا حسما ذاتماي | 
ا تواعو متنا متساويات الاسستبلا ع 


من الاولي ونزيم عليه نصفت دايرة اذب وتقمع اب بثلاثة اقسسام 
ل د بد لجرك ل ا ور ا 
ب و#خرج من نقطة ح مود <د علي آب بالشكل المعادي عشرمن الاو 
سه و مرا الي قوس أدب علي 
نقطة د وتضل بين نقطة د وبين كل 
واح<ة من نقطتي آب خط مستقم ولان 
نسبة آب الي بم كنسبة مربع اب الي 
مربع بد :باستبانة الشكل الثامن مرنى 
السادسة ونسبة ١ب‏ الي بد مثنأة كنسبة 
مربع اب الي مربع بد بالشكل الثامن عشر 
من السادسة فبالشكل المصادي عشرين 
الخامسة اب الي بو كنسنة (ب الي يد 
مثناة ولان نسبة آدالي دم كنسبة. اب 
إلي بد باشتبانة الشكل الثامن من السادسة 
فنسبة 1ه إلى دح مكنا كسيد اب الي باخ 
ليدع مثناة بالشكل الثامن عشرمن 
السادسة فبالشك ل الحادي عشرمن 
الخامسة نسبة آب الي ب<كنسبة مربع أدالي مربع دكن اب ثلائة 
مستوونصل ببؤما بخط مستقم ونخرجه في جهتبه الي غيزالنهاية 
انسل منه زل مساو يا لخط دح بالشكل الغالث من الادلي ونردم علي | 
مركز زىببعح زا دايرة للم ونرسم فبها مقلث للم 5 
باستبانة الشكل السادس عشر من الرابعة ونصل بين 0 ا 
واعددة من نقظطي ل م ورج من نانطة زعي السطط الي 5 4 
في السمك بالشكل الثاني عشرمن الحادية عشر وتكرجه في -جونبه أل غدر 


النهاية 

















النهاية ونفصال 57 0 شدي ١‏ ود سرج زو يناري سن المي 
العر من لاود ونصبل بين نقطة ىأ في كل واحدة ون لك 
20 
: ا برقانه فِلان ازيساوي +د وزن, يسناوي ١م‏ وكل من 
ا اعد ن زلاقاية: قبالشكل الرابع من الادلي تكون اضلاع مثلث 

ْ زنء مساوريا لاضلاع مثلتث اد كل لنظيره ومئله تبين ان كل واحد || 
حن ملق م زفه لزيد يساوي اضلاغيمت! أضلاع مثلث ادم كل لنظيره 











































7 واحدين اضلاع انم نم من.يساوئ ضلع اداكن مربع اد ثلاثة 
2 مزيع د فزبع كل واحح من أضلاع !لان لتم منر يساوي ثلاث 
0 ل مربع ازلان الزيساوي د ومريع كل :حابم اضلاع'مثلك 
لم مساو ة ثلاثة امف ال مريع نطف قطر دارو 2 مد 

نات1 بطة حرو ط. للم ززم متساوبيات الاضلاع واقول انة تحيظ 
بدكرة نطرى مساى خط آب برعانه فلان ِن يساويه ا رز يساوي 
0 مسا ويا تتريف د ليت( الباشرمن الل نري 
خط نرط فاذا ثيتذا نرط وأدرنا نصفب دايرة المرسومة الي إن تعود إلى 
وضعها الاول فهر محبط نصقف الدايرة يكل واتكدة من نقط 3ل م 
2ت ار ة قطرصايسلوبه خط ا بحبط_خمره ط [لم زد ولان خداً 
|| أب مثل خط اح ومشل نصفه ونسبة اي الي 1 كنسبة مريع اب الي مريع 
بض اذ الشكل ليسوب البمادسة فرع أب مثلى صزدج أد مطل 
| نصغه بالشكل الحدادي عش رمن الخامسة لان خط اب يشان خط درط واي | 
| دسأدية,1 فريع ترط مثل مريح در ومثل نصفد ون#طقطراكزة المفروضة |) 
دن ضلع ا جرد ط لمزم فربع قطزاكرة المفروضة مثل مربغ ضلع 
خروظ للم زف ومشل نصنه فامسكم ثابث .ثم لبجكن المخروظ الذي 












نقط وزع ل 3ط ونص ل خطوط ز:3 زر 

ع#عم عل لط طح ول ل1(ط م ١‏ 
المستقهة فلان زوا .يا ب1 ب]د اد اليلث ْ 
الثامن من الاى لي ,لتساوي الاضلاع ا محجبطة 
بها وتساوي قواعدما ومثله تبين ان 20ل , 

الزوايا المسطسة المخبطة بزوايا ب 22 01<” 
الجسمة القلث متساوية فقواع< جو حمر 
«تالقلث متساوية.بالشجكل الرايع من 


تبه 








الاولي لان اضلاع 16.أح أ 
متساودة 
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: : زوم د ان 
١‏ و ا آ لحا 1 
0 || قي جهنبه عطي استقا مئة ]1ع او تبت بر 
| خط بذ لش القالث من الاو ونيم عد سرع يي 
اليا ا 2-2 ؟ © ابرع مرح : 
| اسع والارعين من الادج تبرج من بقطء زح ط عل شط خط 
الدع تتح نط ل:ءسه بالشكل الثاني عشرمن المحادية عشر ونج( كل 
| واحج من الاح مساوريا لضلع نز بالشكل الثالث من الاولي ونصل 
| جين حكل واخدة مق نقطتي مهم فر وين كل واحدة من نقطي م ل 
|| مستقم فلان كل زاح ح<ة من زاديي سموز «زم قاهة فهوة سمه يوازي 
تود زم بالشكل الثامن والعشر دن من الادلي وتدود سمه زم متساوريان 
فضلع «زيوازي , ويساوي ضلع سمم بالشكل التالث والثلثين من الاولي 
رأ يتس :ززم بده أنعنه م قانهتان بالشكل التامنع والعشرين من الآلي 
فسط «مرمربيع :ومسباق لمردع زط لتساوي اضلاعهما وزؤايانها وعثله 
|| تبين ان كل واحح من سعط ذل زد حل مربيع.وفمساى لمربع زط ولان كل 
واحدة من أ فقي هدم ذه مرح وم قرل مح قل وذر سم جطه و[ سرود 
طوزمتساوريان بالشكلالعاشر من الحادية عشروكل من زوايا مربع رط 
قاهة فكلمن زايا سط لم قاجة فالسطىح البطة »هم زل مريعات 
متساويات وكل متقايلتين منها متوامزيتين بالشكل الرايع عشرمن 
الحادية عشرلان كل ضلع من اضبلاعها ود على سين متقابلتيى منها 
جيم زل مكعب ٠‏ ونصل بين نقطة ح وبين كل واحدة من نقظي 2 
سه يخبط مستقم لان مرب سح يساوي مربي سمه وح بالشكل الناسع 
والاربعين عن ألادلي واضلاع وزضح سمه متساوية فريع سمح يساوي 
ثلثة امثال مربع دز وهر يساوي:بد فريع سرح- يساوي ثلثة امثال 
مربع بد ولان نسسبة مربع اب الي مريع بن كنسنة اب إلى بح باستتبانة 
| الشكل الام من السادسة وقطراب ثلاثة امثال بدفربع قطرات | 
ثلاثة امثال:مربع بد وكان مربع سرح ثلاثة امثال مربع بد فضلع 
| سمح يساوي قطر أب فاذ! نصفنا سح بالشكل:العاشرين الاىلي وريمنا 
علبه نصفت ذايرة ولتيثنا سمح وادرنا نصف الدايرة الي. ان يعود الي 
وضدعة الادل مر حبط نضفك الدايرة ا مرسوم علي :ضلع سمح بنقطةء 
لكون زائنية سمدح قاهة والزوايا الواقعة في نصفف الكايزة قامة 
أ بالشكل الثلثين من الثالثة ولذك .هر بنقط من هرة, لط وحدنت 
اخكرة مساوية انكر التي احاطت بالشكل الناريه بل نش عبنها لان 
سرج مرق اقطسارتكك اكرة فقد ريمنا في اكرة امخبطة بالشنكل 
ملاس ست : 


| فلكم ثاب . 


و 








للح 777 000000000 000 - د 2 ود 7 2 
لس 0 351 
سر 0 النسع متساوية فثلئات حوز حل ج زط 
لط :طلض طثل. لول والش القانية 
متساوية بالكل القامن من الاولي “جسم 
ع المرسوم في خرىط ابد وثمان قواعت 
مغل ات متساويات الاضلاع ما اردنا 
0 ا 10 ال 1 1 
كل غروط مشلع اصبطيد اربع 
|| مغلنسات متشاويات الاضكاع يلقب بالششكل النازيه نظرا الي ان القار 
البسبطة مزكبه .م اجسام صغار حجا كل واحكا منها علي شكلا 


المخروط | 








دل وش اي كرة ب : 
قطرها ثلاث (: مثا 


|| العاشرمن الادلي ونرسم علبهنصفت‎ ٠ 

.. دايرة ادب ولبكناحد اقسامه ب > || 

ب : وتخترج من نقطة -رعليات مجودا<د || 
٠‏ بالشكل الحاديب عشرمن الادد || 
"-.وتخرجه الي قوس ادب ولبلقه الها ||. 

.|| علي نقطة د وتصدل. تبتها ودين كل‎ ٠ 
||| واحدةمن نقطي آب جخط مستقع‎ ١ > 








وام 


37 
1 











كا بو ينو ش لفاك : 








امآ ان نجل في مكعب شكلا نامريا فلبكن المكعب بحسم بط فاعدته | 
ٍ ..مزيع آبدد بد والمريع المقابل الي سنظ | ا 

م ح عل فوسل خطوظ وح بمو وح ا 
بد ده دح يعدت شكل ناري ' يخبط ١‏ ْ 


:اكه “مد مثلئات ب بوحخ بدط د “ع 


الحبط. بللعسن و.ند ا ختكون 





: بن الأر- م 
وآما ان لنااق نرم في مجعب ذا ان قواعد مثلثنات منساوية 





بدح يدهم 0 دح الامرعة أ كينا أونتضف 0 واححح من اضلاع 


المسيويه 1 ود 
وبين قا -- يعدم وابإن فقطم < تبط 





واستبان منه ان فرع قظ راكرة المهول فبها يساوي ستة امثال م رصنع | 
نصف قظر دايرة حيط ثماني مربع .من المربعات المحبظ بالمكعن لاف 


مربع ضلع المرمع يساوي ضغف مربع نصف قطردايرق عبحط| 
بالمربع باستبانة الشكل التاسع من الرابعة ومريع قطراكرة ثلاثة مال ] 
مربع ضلع اي منزيع من المربعات الخبط بالكعب ما تبين ف هذا | 


الشكل فرييع قطراكرة يساوي سلنة امتال 2 
#حبط يات مزيع من المريعات إحد 





| :المتلئيات متساوية بالشكل الثامن‎ ٠ 


ُ 2 


أ ....مستقم وبين نقظة ل.وبين نقطة زرط | ا 
: مستقم فجحدت يسم بخ كد التازية || 
0 1 اميد سد يطفا ١‏ 
تمان قن قو جم متتسادية يه ال - بعالا انيه نبنين َّ ا 
ا 2 5 1 


























ظ الشارف وسذ في لرة مفروضة ك0 7 

قواعد مشلا متساويات متسناويبات الاشلاغ 
كور مرد مزنغ قطركارة ضنعف مريع لحب اضلاء 
المشلات المخبط بدويان قواعد وان ترم 
ال وتوت نل 2 قواعد مثلثنات | 
متساوربيات لان لاع 0 
فبعن 20 وقنصفة علي . في قط بالشكل العاشر من الاولي ونرسم 


عل قطرآب نصفت دايرة انا وري تمود غود الي ان ينتهي الي قوس 


أدب علي نقطة 

- مستقع ونريم في سط مستى نقطي : 
ز ونصل بيزما بخط 0 
مند وز مساويا لب بالشكل الثالت 


2 
سن دلي ونرسم علبه مزبع »مل ج17 
با بالشكل السادس والامربعين من الاو لي 
فزاوية مزح قاجة فكلمن زاويتي: زح ١‏ 
2-0 ب 
ل 











مرح ه نصف قايهة بالشكل القاني 
والثلشين من الان 4 اذيبِين فيه أن كل '.: . 
مثلث فان زواياء كفابقين قله تبين:: ٠.‏ 
اذكل فاح من زاويت زا الض ع7 ا 
5 ةج ا 
الننامن ص 5 فالاضلاع المتناظرة 
من مشلنا مطز مط وطح عطق . 
متسناؤية فالزوايا المنناظرة منهسا. ٠‏ 
متساوية بالشحكل القامن من 0 0 
فكل واحدة من زه إياءط زءط زاح 
خط لاقاهة وخرج من “نقطة ط ود .: 
طل علي سط مردع وح بالشكل الثاني عشر من المحادية عشر ونخرجه في 
اك ع استكامتد الي غورالنهيتايد ونفضل من طل طم المخرجين 
ْ عدت سس يساوي مط بالشكل اثالث من الادلي ونصك بي نقطتي ف 











سرع اشهتسة. 


|| خبطية نماي مثلثتات ناقول انها متساويتات الاضلاع قلا نكلا من 
ضليط ترط سّ يساوي اح بخطوط طاه طإزطج .ظ ال يساوي ضيف 
ربع احد خطوظ طه طزطح ط١‏ ومربع «زيساوي مردي طازطه | 








يالشنك التاسع والاربعين من الاولي 
ومريع ونم يساوي مربي طنرطه 
ما“ الآولي وكل من مربي طنرطه 
نره متساىيان فنا متساويان وبمثلة 

تبين ان كل .اتح ,من ١ضلاع‏ نل عرز 
باح سبدظ سمه سمز سمح فشاوية لكا 
م .اضلاع مردتع لاش جل فاضلاع :المثلنات 
المنان القئاع< متساوية فتكون تلك 
المثلنات متساوية: بالشكل: الثيامن من 
ر. .: الاىلي.:ؤلان ضلي اطه:ظنر .متساىريان 
فول يتان :هات إنة رمتساو ارين 
وزاوية «طن قلعة-وزيايا كل مشلث 
كقاجتين بالشكل الغاني والثلنين من 
٠ . .‏ الادلي فزاوية طهد نصف تامةوعمثله 

تبك ان كل واحخة من زوايا طوس طزنء طازسةاطاج نم" ظح سه ط لانم 
طلس نصفأقاجة وكل من زايا نم وسه:نزلاسم بن زه مرح سم فاق فاذ! 
|| سهنا على خط درس نصف دايرة:واثيتنبيا خظ دريس واد زئا نضف 
|| الدايرة المرسومة الي ان يعود الي وضعه الأول فان خبط م ربنقط ؤلاخم 
|| ح لان الزاوية الواقعة في نصف الح ايرةقاجة بالشكل الثلثين من الثالثة 
ْ وحدتت كرة قطرد ها درسم قلان مره بع« ززالمساوي لبا« مساى يج طاريي 
| طظه طزالمتساويتين ومربع بد يساوي مربي ون حون المنسباو يتين 
| يكون بح مساويا لطه وطم يساوي طه وطن يساوي ب فندسم 
يساوي اب ومربع ثره يساوي مردي طن ظه درنع نمه يساوي مود 
بد فهو يساوي نه فنسبة مريع تسمه الي مريع ذر ةكنسية ترس الي ترط 
نس الذي قطر اكرة المفروضة:ضعف مرنع .نه.الذي ضلع احد 
اللنلنات المتساويبات الاضلاع الحبطة بذي ماني قواء دذالجحكم ثابث» 
وآماآن لنا. أن ترينم في اه ذي ثماي قواعد قلات متساويات 
|| متشاؤيبات الاضلاع: مكعبا. *.... فلبكن يسم اب<ددض ذا مان 
ْ : قواعث 
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الشالمة عشر ْ 


ْ شن مثسياويبات الاضلاع دلفجد مرااكرالنلثات الدييد 
لتيل 0 6 و 4 مثلثات اوب أده دوم 
ينه درز ازب ينه ومرالزها نقط حاط 12ل م ري .. 
خطوط خط طع ع3 اح لم من دي 32 ناس ولا | 
تاقول انا وهنا ذى عاذ فاع تسد 
0 رعهنا ذي مان قواعت اب مدو ز مكعص زه فلةء 
| الثشلثات احبطة ياذي ثماني قواح مثلقات مننسا 0 2 
الاى<ة الخسارمجة من نقط ديبات الاضلاع تكون 
]| نداياما الي اوتارفف) ش 
فالاربعين من الاولي واقطار 
الواصلة بين كل واحدة من 
1 كي ةزام ب ل متساوية 
فتحكون الزوايا التي بها 
| متساوية ذاذا. اخريجنا من 
| مراكرالزوايااىدة على 
اضلاعها تكون. متساوية . * 
الرابعة والزوايا الحادئة . 
عن المراكزمتساويةالغطوط ٠١١‏ . 5 
د لستقمة 00 بين المراكز معساوية بالشكل الرايع من الاولي فتكون 
| 6 ع اع رمت مفساوية ولانالقطوط لماج الواملة 
9 3 مزاتزح طع ال'وبين نقطة زوبين مراكزل م ترسة 
| منساوية والزد ايا التي تبط بها تك امخطوط عدد نقطتي »زيف 
0 دية فتكون أقطار المربعات متسناوية بالشكل الرابع فيالشكر 
| ادن من الادلى .تكون الزوايا الثلئئات الي #صحبط بها أضلاع المربعات 
2١ -‏ مالساو ية 0 فتكون الاضبلاع المنقابلة من المربعات 
|| متقامية تتحكون زوايا تلك المريعات قواي تجيم دط ع ل سد 
| مكعب:وذكل سااردياان ز 0 كي كمف ل 2 
ا واستيان ونه أن مربع قطراككرة يساوي سنة امثال مربع نصف قطر 
ْ دايرة حبط باي مثلث من المثلغات بذي ماي قواع< لانه قد تيين 
أن ربع قطر الكرة يساوي ضعف مربع اي ضلع من اضلاع المثلثات 
الشعبطة دذي المَانٍ قواع< وق تبين ف الشكل الحادي عشران مر 
١‏ فلع اب مثلث متسناوي الاضلاع يساوي ثلاثة امثال مربع نصف 
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قطردايرة تخبط يذك المثلت ربع قطراكارة يساوي سنة امثالمربع. : 
١‏ نصف قطردايرةتصبط باب مثلث من المثلنات المخبطة بيذي القاي || 
| قواعد ٠‏ وق<.تبين في الشكل المنقدم أن مربع قط رآاكرة يساوي ستة 1 
أ امقال مربع نصف قطردايرة تحبط باي مربع من المربعات المجبطة ُ 


/ 


ْ اخ قبا لشكل. الحادي عشر من الخامسة نسبة اح إلي ح 1 مثناة: مكنسبة 


ا ... بالمكعب فان.كان المكعب وذن 1 
: :الهاي قواعة معول لان يكرة || 
واد تكون الذايرة المحبطة 

متسياو يتان وذرنم فبها مثلث || 
ذي .ماي قواعى وهو مثلث || 
حار : وكرتهنا وهو مريع اددز ]| 
- بالشكل الثاق:والسادس. مز 
0 0 الرابعة وتحرج. ١د.دز‏ قطرين, 

متقاطعانيع ف طركزع ولتقطع | 

قطر أه وتربء علي. نقطة.ط وخرج من المركزفل وتراد مود ح” || 
بالشكل الثاني عشر من الاىلى فبنصف الغهود بالشك ل القالث من الثالثه || 
ونصل بين المركزىبين كل واحيدة من نقطيي حر بخظ مستقام فاقى لان || 
نسبة سط المكعب الي سطر ذي ماني قواعد ونسبةجسي هذ !الي جسم || 
ذاك كنسبة خط مستقمٍ الي خط اخر مستقم يقوب علي ثلاثة رباع || 
مربعه فلان مثلقي 1ح7 دح7 يشبهان مثلث :اخ دبالشكل الثامن من || 
الستادسة فؤاوية اح لكزاؤية ادج وزاويتا ادح داج متشاؤينان بالشكل | 
الخامس من الاولي فزاوينا لاح اح7.متساوينان فصلع [3 كضلع || 
7ح بالشكل. السادس من الاولي وكان مربع اح كربي 11ح بالشكال 
التانع والاربعين من الادلي ومريع عط ربع صريع خ:اعني اخ بالشكل || 
الراتع مرن الثثاننة فرع اح ضعف منربع خ7 وهؤفيعف مربع حظ 
فنسبة اح الح ا مشنتاةكنسبة مربع :اج :الي مربع حل بالشكل الثامن || 
عشرمنالساشسة ونسبة منربع ج2 الي مريع طحبالشكل الحادي عشر || 
من الخامشية ونسية ريع خ2 ال موبعخط كنسبة مريغ برخ الي ربنع || 










مربع ج12 الي مرمع خط ونسبة: اج إل خط مثنا ةكنسية مربع ج411 ) 
مربع.حط بالشكل الثامن عشرمن الشادسة فبالشكل المباديعشرن || 
اللخامسة نسبة اح الي ح1 مثنا ةكنسية ح( الي خط مثناة فنسبة اع في | 
جلكنسبة 3 الى.حط فسط حط في اح كربع خ7 بالشكل :إلخادي عشر 
من السادسة (عفوسط حل ١‏ المساوي لضعف مثلث ألح بالشكل 


الرابع 








2 





|| الرابع والفلمين من الادلي اعثي مثشليث 






قدت 





0 ان الذدي اعي مثلت الح فسط تحط :و قط آرم وى ١‏ 
| امحعية وسط حط و بط يساوي تيعو ليع 0 ْ 
وال ع 00 00 0-2 تا 86 بالشكل الرابع 
- 0 5 لدي فسط حط في ضلع بج اعي عشرة“مزة تسساري 
28> من ماعن فنسية سط المكعب الي سطر ذي ثماني تواعج || 
كنسبة سط فظراءى 62 1 ده ب- ب > ماي فوا عاد 
قطراه فى ١22‏ ًّ عط الي نط تلع :بحري ح طالننسبة سظ 
دوع سط ضبلع بجني عط كنسبة قطراه الي ضلع 7 ا 
بالشكل الآول من السادسة فبالشكل الخادي عشَرمن الكامسة نبي 4 ا 
بسك الكعب الى سط ذه ماني قواع< كنسبة قطراه الي شل ء سحي || 
ف أخربالة<مة المذكومرة قبل الششكل الحادياعشر وليكن كسم 
4 02 لنسبة اط ال اه فنسية رح ال حول كنسية أط الام بطح 
0 لسط اط في مزل كن سق مرح ق قط رام يساوي قتع ف ,012 
"عاق مريع اده زباستبانة الشكل الغالت عش رمن الثانية ويا 
رع امكل لقانت مشرمو 0 م فس مرح 
يبدب مرات ,تساوي سظأط ف 
ب«اميع مرات فسطاط فى د 
آلن سط أط ف بء ريع مرات جا 
تساوي سظ.ذي ماي قواعه / 
فنسية سط المكعب إلى بيط زيا 020 لسع 
0 كنسبة سيط 0 عدم وفطي د 
قطرى: :١‏ ا عار كل يي لوحي مد لل سيت 
5 زرا به طق فلبع بح كن نسدة قطر ذ زا صل ب كنسبة 
سع أظافي قطر دز ال ٍسط اط في ضلع ب بالشكل الاول من السادسة 
واستبان من الشكل الحادي عشران مردع ضلع اي سمثلث متساوي 
الاضلاع الواقع في دايرة ثلثة امرباع مربع قطر ما فنسدةقطرال<ايرة 
ال يط ام 1 الواقع فبها لنسبة خط الي الخط الذي 
يقوي علي د ع اعرباع مريعه و نسبة الس اندم الواقع فيكرة الى 
جسم اخركان واقعافي تلك :اكرة او في كرة اخ ركنسبة الجسم الي ل 
باستأنة الشكل الاخيرهن الثانبة عشرفنسنة سط المكعب الي 
ذي ثمان قواغ< الوافعين قيكوة ونسبة سم :هذ الإبجسم :ذا كنسية 
8 17س 


433 














































اكرول لشي الساته عشر اطع عا كيام لحلا 1 
آب علي نقطة »بالشكل العشرمن 7 أعلبأة نضفت لدف )دي 
ونضرجهن نقبلة بعر داشا 0 عاذي غشزّمنتن “الاوك | 


وترلجة ١‏ إلي أن ينتهي الي 


ُ ب« وتعت «أيترة ' سن 6 عط اال 
مدا قعنف قطزه يشاوية بع يمنا 
وى آنا وك دص دايرة 0 وحظالل 

4 لص مرح طاال الفلستاؤي 
0 لاضلا : والزك اليا بالشكن 
3-2 3 الا م عشرامخ .الرابعنتة 
كج ره ١‏ انناف كل | أوأعدطاف” رك 
١‏ :سف مزح خط 1 لالز 
3 عي 0 : 










اسم وك | 


يمري مرت طّّ 
ا ا 

| : د © «الاوتارقي ذايوةاضح ال 
0 امم مسر وس 6 ار 
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|| وخرجد في جوتبه الي غيرالنهاية ونفصل مغد شاع شع مساويا لنصف 
١‏ قظرردايرة مح طالل- ونفصبل من مود شخ ارج الي غير النهاية خطي 


| المسوس الواقع فدايرة 22 نرق يساى ضلع المعشر وزاىية قزمم 








فتقع فيد دايرة مرح ط الل ببالشكل الثائ من القالئة ديحدث فبها نس 
عر ذم صلهع فم متساوي الاضلاع والزي ريا وحط مز ع ثم ضلع ال معشر ونج رج 
من كل وات <ة من نقط زح ح ط 7ل مود علي سخ دايرة مرج ط 1ل بالشكياً 
الثاني عشرمن الحادية: عشروي اععدة زة ح#رطشه ألظ لله وتجعل 
اك واحدح سن تكك الإىدة مساويا لنصفٌ قطر دٍِ 
الثالث من الاو فالاىدةكلها متؤامزية بالشكل١‏ 
عشرونصل قررشه شدظ ظظ م سيل 0 
هذه الخطوط متشاوية متوامزية لاحج حد اضلاع ّنس مرح ط الل بالشكل 
الثالث والثلثيت من الادلي يخس فوته وا جد متيساوي الاضلاع 
والزكايا ونصل قرم نرف فانثهه شدضه صبدظ طاع ع ضه طندف فق خحطوط 
مستقهة ولح مركزدايرة مح طال وهو نقطة ثّ وخ رج من نقطلة 
ت تود تخ عليسط دايرة مرح ط ال بالشكل الثاني عشر من العادية عشر 









ع 35 خدرمنطيقيك عل خط نغ كل واحد منهنا مساويا لسلع 


ج03 كل وأححة من نقط 3 رشق خبنض ا" كم ب 


ذ ونين كل واحدة من :فقط مر ح ط 7ل خط مستقع ونصل بين نقطتي 
قعْ خط مستقمٍ وكذكل نين نقطي. غ نه وبين نقطقي زرك وبين نقطي 
اشام وبين نقطلي “ثلافاقح : ثم الشكل. المظلوَب ولان حظ رز يساى ضلع 


ثاعة خطاقزة, فز خذلع ١‏ تحنس لان ضدليع اس, يقوي عل ضلع المسدس 
والمعشرالواقغين. 2 دايرة واحدة قله :تبين أن فرضم ل ضلع لسن 
الواقع ق:دامرة. امح طداال. + ورق رضم قلع امس فنات ث قرفرضم ضه..متساوي 
الاضلاع: وبمثله قتين :ان كل والحد.مرن) عاضا .د قم لد رذ قله نه شي صندظ 
ظاع فده متشاويع الاضلاغ- فلان قح :يبنا ا إنكل واح<: امن قرم شرق م ضلع 
اسن 'ووف ضلع امس فا. دلت قرم قر: تقزم قر امتسيارت الافلام مله تبين أن 
كلواحج عن -مقلثات. ردم تيل عنم شه صعم طنط عع جب ف.. متساوي الاضلاع 
ع ا من لخطين: نغ رق 3 5 ودعي بتطرة ادرقع طان فيا 
ا ار يسافي نيف ت لزه اهرة معط 1 
وموضاغ الميمجش باستبائة الشكل الخامس من الرابعة لخط. بغ ضلع 
ددن ماق فلك مشا نودت فخ ع تامتمقط د وشاع تيس ١‏ 
ولس لوق واجحتمن اضلاغ 3 فرصب 2 16 دور عير 
دعب 


1123 


اضلع ان إثلثات وضاح مطح سخ قورح روح متساديدة 
الاضلاع كل ضلع منها يساوي ضلع ١1نس‏ الىاقع في دايرة مرح ط الل 
ولان خط ثم ضلع المسدس وثذ ضلع المعشروزإوية مت فاية خط 
مذيساوي ضلع اتنس الواقع ف دايرة مرح طنال وبمثقلة تبين: ان ضلع 
رذ يساوي ضلع نس ومن ضاع امس فشلث منرذ متساوي الاضلاع. 
كل ضلع من اضلاعه يساوي ضلع انجس الواقع في دايرة مرح ط الل 
وبمثله تيين ان كل مون مثلقات ترضء3 صمعذ ع فد فرم د متسباويات 
الاضلاع وان كل ضلع من اضتلاعها يساوي ضلع الس الواقع ف دايرة 
مرح طالل نالمقلقات المذكورة تساوي بعقنها لبعض /المثلقات متساوية 
|| فقد ربيمنايجسما ذا عشرين تاعدة مثلثات متساويات متساوريات 
الاضلاع كل ضلع من اضلاعها يساوي ضلع الس الواقع في دايرة 
مر حطالل ٠‏ فاقول انه حبظ بمكرة قطرها يساوي آب وذكل لان تع 
يسناوي فلع المسدس الواقع ف دايرة مرح ظ ال لانه يساوي نصف 
قطر زث وعخ صتلع المعشر خط تخ مقسوم علي نسبة ذات وسط 
وطرفين. وقممد الاعظع شاع فسفل ناع في عع يسساويه مرش 65 
باستبانة الشكل الساذ من عشزمئن السادسة آلن شغ يساوي ثم وغخ 
سم ونيعد شدذ :تصيقت. دايلؤة:واذ زناامع ثبات خط -ذ ال ان يعود الي 
وضغة الاول فان خبط جر ينقطة :م بوبسايننقط نر صمعقر.ق, ررشم ظٍ 
ضه بقوة الشكل الناسع من السنادسة وبخحدث كرة فقح اجاط: »جسم 
ذي: غثيزْيِن تاعلاة متلثاث .متناو يات .متساويات: الاضلاع. كزة 
قطرها خط خن .:فاقول انه يستاىي اب قظر اككرةالمفووضة' وذآكن لان 
| نسبة:مريح ٠ب‏ الي مربع إدكنسنة ب الي اج باسثيانةالشكل اليامن 
من الستادسة اكن اب جسنة امقال:افريع اب جسشة امثال مريع ادؤلان 
شخ قم علي نقطة ع بنسبةاذات ومسط وطزفين وقفمه الاطول,تغ 
| ونطف تع سباع فبكون امرفع سع منة|مثال مودع سخ بالشكل 
|| الشاليت فنسبية مرمع سح ال مويع سع كندبة سح الي نسع.مششيناة 
| بالشكل النامن.عشنمن البدادسة: وسمذ يساوي سخ وسرث يسناويع 
سع ذا شعف بيدا وشاع ضعفبا تس وزسبةالاضبعباف,صخنسية 
| الاأجزاء آذاكانت الإضعان متساؤرية الع<ة بالشتكيل امسن من 
| الخامسة فتسبقاعذااليث غكنسية سمخ الي سناع فنسبة, غفء الي شع 
| مثناة كنسية سخ الي سدع مثناةقبالشكل لخدي .عشرمئ الخنامسسة 


تم 5 


نسبة مزدع سخ لي مرع سمغ كنسية د لي شخ امشداة ونسبة.موبع 





|| غ3 الي :ضربع :تع كنسبة د الي 3ع مثناة بالشكل النامن عشرمزى | 


السباسة فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة مرجع شيخ الي موشع 


436: 


سخ 1 





ظ 8 . كك 1س 
















الت رطس 2 
2“ جرع 6ذ الي مربع تع كن مردع 
“باع راج خذ كسة امثال مره شع ان ته : 
يساوي مريع كب واس ماع دع كن شع يسارب اد فربسع 52 
0 خ"” يساوي خط آب فاآكرة المحبطة 00 
2-0-0 ب اجتسايريات متساينات ا ا 6 2202© عشرين 
: ار دل ب اكرةالمفروضة ابد 0 د 0 
دا روط لل نسبة امسة الي الوح ,مع لني ذأ مو قطر 
تارق تطردايرة حرحظ آل في القوة فقط بالشكل )ل 
2 2 قول ان كل واحد من اضلاع المثانا 2 اللسداة 
عشرين قاع<ة اصغ راذا كان قطراكرة الحبطة بد قا 
| | مأبكن منطقا فخزيم في أكرة الححبطة التي قرا 
حية عشرة وليك نقطرها د 
خ-. ودردم خبها نخسا 
متساوي الاضلاع والزوايا 
بالشكل الحادي عشر من 
الابعة فنسية 52 اف قطر 
دادرة نحط ال مثناة كنسية 
|| كراع غذ الى مربع قطر 
داهرة مرح طقل بالشكل 
الثامن عشرمن السادسة 
١‏ ظجة الي قطرفا خد الي 
عذ الى مزبسع قطردايرة ' 
مرج طالل بالششك ل الاول من "> 
ألادي عشزمن الخامسلة , * 
0 : 
دح طالل مثناة كنسبة لجس المهول ف العظهة لي بجنس بزج 772 
وثسبة ضلع امهس المجول ني العظهة الي ضلع الخس مرح ط ال مثناة 
0 اس إلى .خسن بالشكل الثامن غشرمن_السادسة. فبالشكل 
3 دي عش رمن الخامسة لي قطرخذ اليإقطر دايرة م حطظ ل" مقناة 
النسية. ضلع امس المجول ني العظمه الي ضاخ تخسن مرح 72ل مثنناة 
فنسية قظرغذ الي قطر دايرة مرح ط ال كنشية ضدلغ الس المهول في 
أل 23 1 م 8 : 1 صم 
العظيمة لي فبلبع نس مخ ط ل كلن خذ مشازك .لقطردايرة زط 1ل في 
2 القوة 







بع 
منطقا اعني خد او اب 
خذ دايرة عظهةيما مر 
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سرع للعالك : : 


قوة فضا الخ في العظهة يشارك ضلع يخس مرح ط3ل 
القوة فضلع الخس الممول في 50 ا 
ى العاشرة كلن ضلع الس 
ْ المغول في العظهة اصغر 
بالشكر: لاسن 'عشر 
لان قطر العغظهة وهى 
52 فرشناء مقتنت 
والمشارك للاصغر في 
الطول ان ف القوة اضغر 
بلست 20 والاثنين 
مرا انلا المتلناتن 
الخبطة بذي'عشرين 
اعدة المسناوئي” 
١‏ نش مح ظ 1 ل اضغر 
«المدحكم ثانت_وذكل ما 
آزدنا ان نتيبعننهدين 8 

















م يه 


لنا ان ترم فيكككرة إل ييه 
الدارووفى (ى_كرةمغروضة مجهمناذ| اثنتي ظ 

|| قاعق مخسات متساويات الامضلاع والزوان! 0 
|| ضلع المَمس مننغصلا اذاكان قعاراألرة منطقسا. 
| وار ترم مجهماذ|اثنتي عشر تاعاق خسات في 
ص د ذى عشورع ” تاعدة مثلئسات:ة 


0 باعش دليكن سنا 
يم اك 0 1 0 وي 
,فننص ف كل واج .من .الاضلاع الحبطة بسطبي حاب ابالشكل1| نس | 


00 
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ا لشكر : عدم ا 0 أ 
١‏ سيت الخامس داري ادن الاو فمكون: ١‏ ضافي” ]| 
ا أداية متوامية فالخطوط المستقجة ١‏ 


2 الواقعة نين خطوط 
ْ ْ ل بالكل ال النالتى 0 
5 22 ع ع تزع ب متساوية وكذى زرلا ] |أ 
| فتدانع اشلاع اسلو اوفك مير لاسن سد ما 
ا ا 0 
أن عسي 0 
| فاه التتاسع و١ ١‏ 
| من ألادلي ولنقييم > 2 اشرق 
| أضلاع طقر طم قرا لج على نسبد2 
١‏ ذات وسطوطرفين بالشكل الا 
ا والعشريين من | البننادبية ولبكن 
| قسم الاطول لعن نظ رق قوف 
| قلا فنك ةرزومن الع سدع ولات اشلاع 
ا طرم 1 الع نتساوية فربكون 
أقسامها السام مساق ويسيية 1 
العظام” أوالفضار القضنا رباسئيانة الشنكل النا وأ عن 
١‏ السادسةافبكؤن خطوط. امش الكل الي لد 5 ا 
وخرجن | فقطاق فر ائحدة قن “لازت عيسط اعون نقطة سرعود 
ِْ متخ عل سا ات بالشكلالقائ حشرمل الساد ياد عشوة د: و#خفل كنل 
| واخ< من الإعلداج معشاوريا لظ ورور :ملا بالشكل الثالث ين االاىليا |1 
ا 'وتضورين تعفلي نت خطا مستق ع خلان مود يت ور قرت و نيان : 
ا | بالشكل السادش .من الختاديةة عقتو وه وشا متساوريان فقنلع حت 
| كارويشاوية يالش كز لالت وزالتقليثيك من الاىلي فبكون تسل أ 
ا عل سطع عزو اياقوامم بالشكل الغاليك ن عشر موه 0 عشرة || 
| ففكون. اده ف كاذف تركاينة قلات ر أت رنقنط ات ة يساوي ذت اهما | 
| قتشساوييان حخطان رق : قم قزل المتساديين ؛ ونطل بنين فك لواح د ةن انقطها أ 
| أ 1ف اح أددات . © كل رمخ اخطوْطا مستقمة فلان امربي كلاو طه || 
: مط يساويان +الاشلقة امقال مزع ال بالكل ادايون قا يساوي طٍَ : 
| الاوك مارت 000 ا م نأ 6لا شاي و5 ااقر اة -- ا 
ا فاق م مربي اد 2 بالشكله :الناسع. #والازيعين 0 
ىه 0 لادلي |: 


يس سسب 





ك 5 ب 














































يعي ع ير د مر 


و3 




















#عيغق ...لفاك 0 


سيا ل مسقن اسيك رك ادي 

00 (زوعة طقال مرمع ذرروص يساوي ةا قضلع آك يلوي ليست || 
١‏ وملام تسا .وبين كل ماح تتبن نقعات؟ 0 يدت 

| امعونه باتك ونح وى امردعداع ترج بضاوية رد لد رو || 
ا بي لخط قرقر فكازمن أخ مرخ يساوي ضلع آنا ولان ضلع نات || 
0# عل نقية 3 وكل واخند بن خط حذ ذت يساوي قف ممردع | 
3 وت د ,ج018 بي . َه 2 . نسدد د 

تت اربع امقال مريع 32 سك الشكر الرابع «ن لكاي يكوة | 

0 حت يساوي ضلعات ناضلاعآت حت ت زمرخخ 2 


















نسل بت ا عي الشكل التاسسع 
0 والعشريى من السادسة ات 
الخطوط المنسمومة علي نسبة 
قات ونبط وطرفين فان نسبة 
معضنها إل بع ضكنسبة اقسامها 
اعد الي العظمين والصغوي 
إلي الصغري وخسط طق قسم| 
بنقطة ق علي نسبة ذات وبسط 
وطرفين وقنمه الاعظم قرف 
والاصغزقبط. تتكون نسية طن 
لشعاله نط الضصة ا و م 

| [م يساوي طة:وقة وساوية سدع واس يساد» فس سيو لل 
بسع حكني ذال نه[ دل فرعي تيه تن عا وال وي 2 

ْ (أنأيى الاين هب السايسة شاع ل هل اا 0 م ْ 
ا نا لست لمستقهان المنقاظعانكاينان 00 مط بزلذن ضلع طم 
| عشرة وهتو: نس اث ثنخ واضلاع كاينة في .ذا ا 00 م 
| قبنز 2 0 لمعم م وس 
| قسمد لاطو خط طرمقسوم على نسية ذات وسط وطرف مقط | 
ا لج لجو الم سس عط را 

ل ياشلة امقال مرمع ط ق.قاذا ضفن البها مريع اط صما را جرع || 
ل مربع اط فربعات أط طدررط ف 0 ْ 
الشاريطقط يارب الوالسسوحيه ل يا 
آط طبر الكل التامع والازتعين نن الادى ربعا لررت. 0 ا 1 
اربعة امال مومع أذ ان اوفع انا ل ا ا 0 
الماسغ عالامربعات عن حي اه و رد جو ا 
امريعة نال تيان طانابدالاقة الاقيتنه 0117787 | 













































الم . . رسن الاول فزاوية أ زيساوي : 1 
تت وحن 8 وصلنا بين نقطة نردبين كل واحكد: من نقطي قرت بخط 
مسبعقم وقلناؤلان خط ! مقسوم بنقطة رعلى نسبةذات وسطوطرفين 
وتسمه الاطول ذُرالمساوي لخمادة 3 : 


ا فم فبكون خط ق1 مقسوم| بنقطة 3 
اح ذأت وسط وطرفين مسمه الاطول فر1 بالشكل الرايع فريعا 
ب 3 / دك لقرت معاوساويان ثلثة امثال مبريع غ1 المساري دا 
+ اضخيا ليها لع لز امساديه خط أل يدب ز يموع مربي 13 
2 مع مربع ال زمساوية لاربعة امثال مربع ال لكن ,مرجع زةٍ يساوي 
مزدي 1,3 ل زبالشكل التتأسمع ى الامربعين من ناور 
وساقيان أمزييم امثثال #راخ أط كن مومع وجا يساوي مربي د 
|| معا بالشكل التاسسع والامربعين عن لامك .لون زادية تو ز قاهة فر 
زت يساوي أمبعة امثال مربع أط فكان مربعا از رت متشاويار 
ذيكون ضلعاازت لواف وضلعا اح جرع من مثلت امج يسباوييان 
ناث ت زر من مثل+ نزت فزاى يسا اخ ريساوي زاو يز 2 
يالشكل النامن “ن الادلي واذا تساوي ثلثة ا ميساويي” 
الاضلاع كانت جع زى ياه متساو يق بالشكل التاسع فس ات مرخ 
متكي الاضلاع والزوا.يا وهذ! الس كاين علي خط إحح اضلاع 
المكعب ولكل مكعب إثنتا عشرضلعا فاذا ريمنا بمثل ما مثلنا عق 
كل فبلع من اضلاع الكعب صل بهم يحبط به اثني عشر ؤي 
متسباوي الاضلاع والزوايا.: فاقول أن أكرة المفروضة تصحبط بالمجيدم 
١‏ المذحكوم: فرج ذز ني جهة فعلي استقا مه الي أن ينتهي الي السط 
المقابل لبس ١ح‏ مئ السطىوح امحبطة بالمكعب ذالحظ ال ج ينصف 
قطزاكرة الذي موقط را مكعب وقطراكرة ينصفه ايضا بالشكل 
الامبعين من الحادية عشرة فلنتناضفا علي نقطة صم فضلع صه يساوي 
ضلع لع المساوي لنصف ضلع المكعب بالشكل الرابع والثلثين مر 
الادلي فضلع ورصه يساوي طم وط م مقسوما بنقطة قمعل نسبة ذات 
وسط وطرفين وتسهه الاطول فرق المساوي لخط قزر خط طرمقسوم علي 
ذنسية ذات وسظ وطرفين وقسمه الاطول طق بالشكل الرابع مربعاطار 
فرمعا ثلثة امثال مربع ط ف بالشكل الخامس وفرضه يساوي طم وذقر 
تسادي فر خبط ط روساوي خط 5 ربعا دص ذو معا يسانريان 
شلثة امثال مربع سه اي ثلثة امثال مريع نصف ضاع المكعت 
ونصدل شصه بخط مستقم وخط تذ يساوي ذت وزاوية تمه قاهة 


5 


تإعوعو 0 المعاله 

ا وي قل يساوي م بى 5د تح بالش كل التاسع والأريعين من الادلي 
عع ع د سس ا ا 0 ١‏ 
وكان مريعا عمدت ذقر معا مساويا ثلثة امال مريع نصف قلع المكعت || 
ومربع قظر أأكرة الذي هوقطرالمكعب يساوي ؛ثلثة امثال متريسع | 
شع المكء بالكل الرابع عشرونسدة الافنعاف كنسة الاجزاء 


اذاكانث متساءيّة ريع نصف 3 بل . 
قطراكرة ذلثة ١مثال‏ مريع نصف ا 

لع المكعوب وكان مريع تممه ِ > 
ال ري قيقع 1-0 : 
الاكفن قنظ 55 يساوي 2 
نصدف.قطرالكارة .و عله تبين أن -- ١‏ كا 5 | 
الخطوط المستقهة الواصلة بين ٠١‏ : 5-5 4 
نقطسة صد وبين النقظ الي علي' 0 اكات 
رايا امس كل متها يساوي .+ 2 

نصف قطراكرة ناذا تجلننا علي دي 
قطر اكرة نصف دايزة واثيتنأة وادرنا نصففت الدايرة الي أن يعود الي | 
وضعه الأول خبط نصف الذايرة يلازم سط الكرة وجرعي نقط ازوايا 
اتجسان المحسرظة الجسم المهول فنكون اكرة محبطة بذي اثني عشر || 
قاعةة اكجدمات فاقول أن لع الخس منفصل ؤذكل لآن مربع قطر 
أكرة ثلثة امثال مريع ضلع المكعب فنسبة مربع قطزاكرة الي مريغع 










2 


ضلع المكع بكنسبة ثلثة إلى الواح وي كنسبة.عددين مريعينا وان |. 


كانت كنسبة 3د الى عدد كبالشكل الشابع سن العاشرةضلغ المكعب 


يشارك ف القوة قطراكرة المنطات وبباينه يالطول واذا كل واحد ةق | 


قطراكرة وضلع المكعب ولبكن مو ضلع ازع نسدةذات ونط 
' وطرقيت بالشكل الناسع والعشرين من السادسة كانت تسبة القطزالي 
| ضلع المكعب كنسبة فس القطر الي قسحق شلع المكعب الاعظم الي 
الاعظم والاقضعرالي الاقصصرباستبانة الشكل التأسع والعشرين من 
السادسة قنسبة قط راكرة الي ضلع المكعب كنسْبة قم الاعظي من قطر 
أكرة المقسم الاعظم من ضلع المكعب كل نقطزاكرة يشارك ضاع المكعب 
في القوة فالقسم الاعظع من ضاع المكغب يشسارك :قم الاعظه من قطر 
الكرة بالشكل الثائي غشرمن العاشرة وقط راكرة منط ف وكل خط منطف 
| قنع عل نسبة ذات وسط:وطرةين فكل قسم من قسمبه منفصيل بالشكل 
الناسع غالقسم الاعظع من آن فتلع المكعب يشا رى المنفصل في القىة 
واروترزاوية أخزالي ي زاوية انس وكل ور زاوية اغجس قسم علي 
| نتضة ذات وسط وعارفين قان قمهد الاعظم يساوي ضلع الغس بالشكل 





قد 






الرابع 1 1 
_- 3 





















اأرايع مشر ففبلع نس إت تزع ولبجكن مواح يشارك.المنفصيل في أ 
ا وكل حقظ يشا رك المنفعب[ف.الظول ,او في القوة نهومنفص[ بالشكل: || 
اية من العاشرة فاضلاع الخسات امحبطة بذي اندي عشر تاعيدي || 
اسان منفصلات ناليج اي ا ل بيد ل 007 
وباك لناان نرسم في: اسم ذي عشرين قاع<ة مثلثات متساويات | 
ظ لاضلاع والزوايا ذا ائنثي عشر ناعدة سيمات متساوريات الاضلاع ْ٠‏ 
ا مثلثات كلاب ءدةومحظ لال 
تَ شوئن /فاقو| نا ان ذ فيه محيها 5 2 5 م0 
ات رانم لان يطل تريامم قب ذا ١‏ ات لكين أ 























فالسط يشقل عي ستين 
زاوية وكل كسة امن تك 
ال ليالخبطة بزاوية جدمة 
اجسمذيالعشرينيشقل ٠‏ | 
علي اثنق عشر زاويسة ‏ 22حت” 
الوايا: ةلط + + 
دزادية مخسىدق الجسينات المنساؤية الاضضلاع والزوايا التيكل زاويك | 
من لز ايا المجسهة لذي العشريِن تاعدة:لواح< متها لمعي انه اذا ؤصل 
بن الزواءنا اجهمة وبين زأوية من ثلث المجدمات خط مشتقم واذحي 
“يلالع دده 0نم :اللسات فسطنا كل مثلتين من مثلتثات ذي العشرين 
,تبطان بزاوية بجبع نكل الزوايا متساوية ففجد مركز كل واحد 
العشر» من ,مشلقات ذي. العشرين زاستبانة الشكيل: الرابع من 
| واحد من تكل امراك ثلثة ام تناع اضلاع كل مثلث من مثلثات: 
|.ذي العشرين بالشكل الحادي عشرمن الاو فتكون لاجد ة كلهيا 
ا منتساودية بباستيتانة الشكل الرانع:من :الزابعة ونصل بين مركزي ككل || 
| مثلثين متجاوروتن خط مستقم:فلان الاى<ى:ة:متساوية بالشنحكل 
الزاينع من الاىلي-فتخصل ١‏ اثنتا عشر. يخسات متتسائنيات الاضلاع:ذا اذا 
وصلتا بين نقط الزوايا الجسم وبين جبع مراك زمثلقات ذي العشرين" | 
يخطوط مستقهة جدث ماية وعشرين مثلقات في كل منها زاوية قاجة 
خبط يهبا:نصف ضلع من.اضلاع مثلثات ذي العشرين وود تكل 
1 الاقدة 
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عد مدع - المعالكه ' 

الاعادة المنساوية ويجبع الاضلاع متسناوية فبالشكل الرابع من الادلي 
|| تكون جبع:المخطوط المسقوة:الواصلة متشاوية القي م اززار: تنكك 
| الزوايا القواي: كاذ جعلنا نقظ الزوايا” السة منراكر واد رنا تبعى 
الخطوظط المستقهة المنساوية دىايرمر خبط كل ممنها علي مراكز المثلثان 
٠ 223‏ سات ف ذايرته ببالشكل 
ردند: 2.2 :القائ مق الثالثة وتحكون 
فتكون" جبع: المفروضة من 
محبظانهنا باوتارهسنا التي 
افنلاع: الجسات متساوية | 
بالشكل السابع والعشرين | 
من الثالقة وكل زاوية من | 
رواياكل#س علي ثلث من | 
تك القسي نتكون الجسمات || 
كسم خبط به اثتنا عش رئخسات متساوبيات الاضلاع والزؤايا وكل” || 
دس يشقل علي نس زوايا فسظٍ هذا الجسم يشمدل علي عشرين || 
. زاوية كل ذلث منها يلتق عند نقطة ع الي ني مركزمن مراكرزذي || 
|| العشرين فحدث من اجماعها زاوية جسمة غد<:قكن النقطة فتكون || 
| الزوايا المجسمة الي يشمل علبها نط دي الاثني عش رتاعدة عشرين || 
| زاوية فقح ريجنطاي ذي العشرين .ذا اثني عش رقاعد: سات || 
]| متساؤية:الاضلاع:والزوايا ولننا ان نرم ايضيبا.ى دي ' اثني عشتز 
| قاعةة سات :ذ! العتّمزين"فاعح ذا متلثات فل ها ذكونا وذكل هااوردنا || 
أل تعب شت ا لسسع يلين" © || 
|| أستبانة دح ثبين في الشكل المتقجم إن:مريع قطر اكرة وليكن هوخط || 
|| آب المستقم اعي قطراكرة الي #صبظ بذي الغشريرن ,ناعذة ويذي | 

|| الاثني عش ر قاعاذة معاتجسة امثال مرنع نص قطردايرة لسع 
تحسم يشاوي ضلع مثلتث ذي العشرين قفاعدة ول : لبككبن: مرخط من || 
| المستقم وكرن كس دوو زاجد و قواعة ذيا الاثتتي تعش قاعدة | 
| وآن:"مقلث تلط( ادي فواعة ذي العشرين:فاعدة وقح تبين ايضا ١|‏ 
ف الشكلالمتق5م ان لع ملت ذي:الغشزين اعني هد ظ (مثلا يقويها || 
|| علي ضلع المسدس «المعشر من دايرة تملع سدط يساوع: لع مخس || 
| ف 5 ان منريع آبتقط و1 0 يساوي تلثة:امثال مريغ: || 
|| لع المكعب الواقع قبها وقذ تبين فهذا الشكل اددوترزاويسة || 
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اغاغ 





لام ياي قواع< ذي الاثني عشرفاع< همون الك 
الوا اقع اك 8 الماذكؤمرة فتكو ناتلثة امثال دزالويا فو 0 
دءزمن جسن اندض يساوي جسة'١مثال‏ مر مد واسنب)ن ]أ 
الشكل:الثاي عتتران وترالمعشر 31 فعند 7 






















قسمة الاطول وترالعشرواستيان من ».ب ل ف ويكون 
| لخن اذأ قسهاعي:نسية ذات:وسط وطزفين كان ضاع الس تدريد |أ 
| اما وا من لصيف قطردايرة ضع خسها يساوي تملع ست وي, أ 
| يسم واي لع ناكس تكن العايرة بالشكل الخامسن غشدرمن الرابعز 
| ذا فسمنا خط مت علي ذتنية ذات وسظ وطرفيك علي إن يسكون شمد 
| صل ايكون 6ل ضلع معشزةازرة ضلع ساط يساوي ضاع نيا 
ا بعكم الشكل:السابع واذا قتمناضاع :دزايضا عي نسية ذات وباط 

وطرفين بالشكن الماسع والعشرمِن-من: السادسة يكون ضالع عد اطول 
| تحمبه باستبائة الشكل الجادي عشر وقاد ذبين في امتتيانة القكل الا + 

مثترين مرت السادسة ان نسبة اقسام العطوط المقسومة علي ديدي 
كات ونتسظ وطرقين لي كفس تكبا المغطوط : وتنستت تبعضها الي حون 
رن نشي واتصدة تنسيتاعد إلى دحر متكسة اع[ اج 
اسع مزاع داك متربيع مزكتنيرية برد الي دزرمثئاة بالشكل الشامن .خ 
| الشادسة ونسبة عل اليم ذبزمثناةكنسبة د الي دز مقناة فبالشيكن 
أ مثناة وذضبة مويع مل الى مترد :عرد اكنسيبة عل إلى تر مثنناة بالشكل 
| مل الي مربع:مند بالشكل الحنادي عشررسن:الخامسة فبالايج أل نسية 
| تربع ##الى مزيع مزل كنسبة متربع دزا مربعم تر بالشحكر السادس 
| عشر من الخامنسة": نسبة الاضعاق:اذاكانت: متنساؤية العى هاكنسبة | 
| اجزاه تآ بالشكل الخامس عش رز من الخامسة وكانت ثلثة:امثال مريع | 


درأأ 






























بوعوعو 8 5 


2722-5 علللف رامال مر د سة || 
+سة |مثال مل مع خسة. امثال:مزيع من كن بردي 0 ل || 
| مريعيهد ملمعافريعا <ددزمعا يساويان سه امقال مزيع سقط || 


: ل ٠‏ 
سه م«بنن تب ار 


كذ رو 


































0 هم 









طَ 
رن ملع كل مقلث متساوتة الاضلاع فشاوي ثلثة امثال مرمسع 
يس مسأردايرةحبط د خجسة (مغال مردع فاع تلط يساوي خسة 
عشرمثلا ريع نصف دايرة يخبط ثلث ةط 1:ومويع .د المتذا 
ربع وق زاوسته يساو نان جسة:امثال مزبينعءنصف قطردايزة || 
ْ يس لطبا الثانبة من اسعبانات الشكل الغاشر فثلثة || 
إمثال مردع ضلع الهس مع ثلثة امثال: منريع وقرة الممساويان مجمة 
امال ريع ضلع نط يساوريان خسة عش رمقلا لمزيع.نضف قمر || 


وادرة تخبط أي وال<ايزة لقي * 5 كفس ذيه الاقتقي غشزة 8 ْ 
تاوت الدايرة إلي تحبط مثلث ذي العشرين'قاعه هذا هي 
الشكل الشتليت من المقالة الرابعة عشزمن اص الثنابت وباج © | 
استبابة قانية وه أن نسنة نين ذيع الاثنتي. عشي اقاعدة إلي مقلث 
| ذي العشزيرن :فاعيدة الواقعين فيكرة.واحد وكنسبة شلع الب 
الواقء ف نكساكرة الي ضلع ذقع العشرين قاعحقٍ الواقعة فبها لانه | 
افج 2 الإنشبانة الاو ان الخايرة الي بط عمس ذي الاندي | 
| فتشرج ذن مرستخز اكرة الكل واحج.مق سطفوج الكؤاير بات || 
| والثنانات ممودا بالشكل الثاني عشرمن:الغانية عش اا ا 
| أكارة وبين كل واحدة من زئايا المثلثنات والخسات بخط وه 
| بين مسقظ:الامدةوبين جبع زوايا المثلقات و هد ثلاث زواه من ندم 
١‏ الجسات بخطوط مستقهه قلان الخطوط المستقهة-الواصلة بين مركز 
أكرة وبين زوايا اللثات وامخسات متساوية'لانها انضاف اقطاز اكترة 
ومريع كل منها يساوب مربي المهود وخط.وابجج مق الخطوط الواصلة 


دان 


5 


4 


ا كلها متساىية”د فيدصل 


.ترد ط مرح طم الفا كنسبة 'فاعدة اده الثامن ال قاعةة مر حط الرابيع 














لت اكه وه 1 
العالمه لاغباع 


دين مسق العنود وزيايا المثلنات واغسات بالشكل التاسع والاربعين ا 


ف الاولي قاذ :اسقطنسا مربع من كل واد من انصان الاقطارتيق 
مريعات اللاطؤظ: الؤامتلة بين مسقط الاجدة وبين زوايا تلات أ 
والغيسنات متشاوية وتكل الخطوط متساوية فسقط الامدة منراكر ! 
العذوار امجبطة سات والمثلثات متساوية وبع الذوايرا حبطة ْ 
بالمقلثات واخيبات متساوية فتكون انصاق اقظارفا متساويذةالام3ة 





| انِضا عشرون محرو ط] 07 
فغلتث القواء يسدق 1 9 ١‏ طُ 


مساوية نسم ذيه عشرين ناعدة مثلث القواعت وتكون ارتفاعات أ 
جنع الخمامريط التي لذي الاثنتي عشر ولذي العشرين متساوية واذ أ 
القواعك اليذلت خاميط مثلث:القواعد ارتفاعاتها متساوية 
ومساوية لباني'ارتفاعات الداريط مثلث القراع< ا و عسوا ولبكن 
المخروظ المنقييم هو خروط أبددول مخامريط الحادثه يم مخروطات ١‏ 


قلان ازتفاعات الجتمتع منتساؤية تكون نسبة روط 1ب2ل الاول الي 
زط رح ظم الثاي كنسبة قاعدة ابح الثالث الي قاعحة رحط الزابع 
ونسبة خوط ادل الخامس الي تروط مرح طم الثافي كنسية فاعادة | 
الحد السادس الى قاعدة مرحط الرابع ونسبة مخروط آدول 2 
بالكل الخسامسن من الثانبة عشر فبالشكل الرابعٌ والعشرين من ا 
الخامسة نسة مخروط ابعدول المشقل علي خامريط الاول والكائيس 
الي خروط .سرح طم كنسبة'فاغكدة بده المشقل عل قواعى الثالث 
والتسادس والأنامن الي 'قاع<ة مرح ط واذ! انخذ للاول والغالث اضعاف 
فتساوية العىة ولتكن ع<ةرالاضشعان اثني عشرفةكون اضعان 
الاول جيم ذي الاثنتي عشر تاعةة واضعان الثالث السظ اخبط 


.|| “جسم :ذي الاثني عش رفاعةة المشقل علي اثنتي عشر ناعادة تسسات 


واخذ ايضا إلثاني والرايع اضعاف متساوية العده ولبكئ هوعدة 
47 


لذن 


|| الجسم ذي العشرين قاعدة الواقعين فيكرة واحدة كنسبة ضلع 








#عبعه امفالة 


الاضبعاق ع: بعشرين لكين اشفات الثاي جسم ذي العشرين قاعدة 
واضنعاق الرابع السطر الخبط نذي عشرين قاع<ةالمشم لعل عتدرين 
'قاعحة ل كانت نسية 3 اضشعاف الاىول:وف لتصلدم آذي الاتني عشر 

قاع<: الي اضعاق الثاي وي سج ذي العشريق تناع اكنسبة اضعانق ||" 
لالت وى السط المحيظ .ينلدي الاثنئ ي عشر قاعدةا إلى اضعاق» «الوابيع 








































وي السط الحبط بذي عشرين قاعدة بالشكل الرايع من الشامسننسنة 0 


فنتكون نسبة جسم ذي الاثنتي عشر تقاع<ة اليجهدم .ذي:عشرين قاعجاذة 
كنسبة السط البط بذي الاثنقي عشرالي | المخبطايذيه العشرين 
وقد تبين في الاستبانة الاولي من:استبانات الشكل الحادي عشر(نانسية || 
وترزاوية الخنس المنساوي الاضلاع والزوايا اليخبلع المثلث المتشسأوي 
الاضلاع والزىايا الواقعين ف دايرتين متساوييئ كنسبة اثني عشز 
مشلا لسك الخس :الي عشرين مثلا لسط الميلث: :وي اللساوي إنسط 
اعبط ذية 
العشرينقاعدة فتكون 
نسبةزوتردزاوية 0 
.... . .المتساوي الافضلاع..من 
1 .سات التي هد قواعج 
ام 00 عشرو 
'فاع<ة!غنسات الى 
الح سصاط اند اعساو 
الخبطه بيذي عشرين اعةة 500 ع ملك ذيه ‏ 
الاثني عش رقاعدة الى «السط المحرظ #جسم ذيه عشرين قاعدة وكانت | 
نسبة الجسم ذي الاثني عشررقافدة اليجمم ذي عشرين تاعح وكنسية ‏ 
5 المحبط بالاول الي السط الحبط بالثافي فبالشكل الحعادي عشرمن 
الخامسة نسبَة بيج .ذي الاثنتي عشرقاعدة الجسم ذي عشرير: 
قاعك ةكنسبة وتر زاوية خيس من الخسات المحبطة يذي الاثني تي عثئراً 
قاع<ة اليضلع مثلث مثلث من المثلئيات الحبطة بذي عشرين تاعدة وقح | 
تبين في هذا الشكل ان خط ازالؤي هووترزاوية اخس من ع سات ١‏ 
المحبطة يذي الاثنتي ي عش رقاعدة هو ضلع المكعب الواقع في أكزة ' 
المحبطة بالمجسمات المذكورة فتكون نسبة كيم ذي الاثني عشر قاعندة 





المكعب الواق» نع في تك اكرة الي ضاع المنلث من المثلشات الحبطة بيذي . ا 





عشرين قاعح ةا ؟ لعا تكد ةينه 5 اناد تبي |1 


1 قبهه الاصغ ركنسيية 
ا 3 عشرينها باليشك) ذي عشر من الخسامسة وقث تبين ف انيتبانة 

نبة من هؤ١الشت[‏ ان نسبة سكيم ذي إاثني عش ناعيةة الخدم 
١‏ ذي عشرين تاعلدة “اذاكانا واقعين فيكرة كنسبة: ضلع مكغيهنا الى 
ْ شغ ذي عشريلها فبالشكل المخاذي عشرين الخاشيسة نسية آي قط 


من أسثبانات'الشكال - 
:مالسو م علي نشية ذان خط 
000 وعلي 

ف#وزاوية في خس ستسناويالاو لله أقعرقى1 
0 الع م مثلث متساويٌ الاضلاع الواقع في لك الاير 
“أدني 00 لامها رقة تبنؤيعذا الوك أن 0 
م ك١‏ فزقح تبين فى استبانة إل 5 5 

ااشتكوان الايرة الى تعبط جمس وي أذ نع مقت اعد هاري 
ادرةالي خبط مثيتت اذ عشرين قاع ف كانا وأقعين ؤكرة واحدة 


|| فتكون نسبة.اي خط يقوي علي اي خط قسم علي نسبة ذات ويسط 


إعظم الي اي خبط يفوي على ذال الخط بعبنه على 
ضلع مكغب أكرة الي ضلع مقلث ذي عث ونه 


مجح 0 الاديي والثانبة من استيانات الشكل الحادي 
إن تسيديك 
ذي لاثنتي عشر فاع< : أ ذي» بن قاعد 1 ذاكانا 
وانخان لرة وح ة تنببة صل مكحيس ا ييا 
| فتكون نسب اي خط يقوي عل أي خا قسم علي نسبة ذات وبسط 
أ فين وعلي تنفد الاعظ الي أن خط يقويه عل ذل الدد بعبنه وعلىي || 


ذي اثنتي عش فاعدة الؤاقع ذكرة إلى سط 


0 وسظوطرفين وعلي قسمة الاعظم 
يي ل ويه علي ذكك الخط يغبنه, وعي 'قسمه الاصغ ركنسية يدم 
2 افاعدة اجيم ذئةاعشرين تاعدة اذا كاناداقعين في || 





ْ | يك تخاو الهؤٍ ساميا ا شلئة 


بالمقدمة 









3 التغالة‎ ١ 0 ١ 


اعم 





كعد أن لي وتزث لل نرم خبالشكل الثالث والقالث عشر من اريك 7 
حون الل من متساويين وم ضعف ل: ول ضعف 7 5 2 
0 0 ول وال ضعف له خسطوظ الل لم 
1 ودة ولان نسبة مردع به أن مريع دم كنسبة به إلي دم مثناة 
بالشكل الثامن عشر من السادسة ونسبة الاضعان المنساوية حكنسرة 
الاجزاء بالشكل الخايس عشرهى الخامسة فنسبة أب إلى لم م 
الي مم 7 أب الي لم“مثناة كنسبة به الي هم مثناة قبالشكل العاد. 
رمن مشة تسبة مريع به الي مريع وم كنؤنية آي الى 1م مثئناة 
ضقصية مريع اؤزااي مربع لم كنسبة اب الي لمر مثناة بالشكل الثامسن 
مربع هم لنسبة مربع اب الي مربع رم الن مردع به خسة امثال مربع 
لام ربع آب جسة امال مردع زم وكان قط راكرة المفروضة جنسة امثال ٠‏ 
راع وكات قطردايرة ضلع مخسها يساوي ضلع مثل ث ذي العشرين ا 
عد | تبين في الشكل التاسع عشر خط لم بل كل واحد من 
خطوط اال لم زر يساوي نصف قطردايرة ضلع ثقسها يساوي ضلع 
مشلث ذي عشرين قاع<ة وتيين فبه ايضنا ان قظر الكرة مثل نصف 
قطردايرة ضالع خسهاكضاع مثلث ذي العشرين قاع<: مشل ضلم 
معشرها فكل واحند من خطي آل بم ضلع معشر دايرة ضلع مخسها 
كضلع مقلث ذي العشرين تقاعدة ونصل بتر خط مستقم فهويقوي 
0 فنم بم بالشكل الناسع والامربعين من الاولي فعبنر هى القوي على 
ضلع مسدس دايرة ذي العشرين 'فاعةة وعبي ضلع مغشرهامؤكان 
ضلع ذي العشرين قاعدة يقوي علي ضلع مسدس ذايرة ضلع ذسها 
كضلع مثلث ذيِ العشرين قاعدة وضاع معشرها نخنط تر يساوي 
ضلع ذي العشر ردن فاعدة فلان قوس أزد اعظم من الرابع وقوس بز 
هو الرابع فوت راد اعظم من وتر بزوهواعظم من وتربد وهواعظومن 
متربن, فضلع الناري اعظم من ضلع ذي مان قواع<. وهى من ضلع 
ألمكعب وهومن ضلع ذي العشرين قاع<ة ونقسم بد فثلع المكعب 
علي نسبة ذات وسط وطرفين بالشكل الناسع والعشرين من السادسة 
ولبكن قدمد الاعظم خط ببس قبس يساوي خدلع ذي: اثنتي.عشر 
فاعدة بالشكل المنقدم دلم ضلع مسدس ذايرة ضلع منسها كتضلع 
مثلثذي العشرين فاع<: وآ 105 معة .رها خط ام مقسوم علي 
نقطة ل علي نسبة ذاذ كل الثاني عشر وقسمه 
الاعظع مل ولارن مر . مربع به فكانت مريع 
؛ أ اسع 3 امقال 0-0 ١‏ كلهم امقال مربع 
ب دوا ضعف بج م ١‏ ' .مثال مربع بح بسكم الشكل . 
الرسع من الثقانبة 0 7 جباجاى تراب ند وام مانيو 








7 ا 222 
:|| بالمقدمة:المذكومرة قبل شكل المحادي عشر ولبككتن براحت اقسامة : : 
وننصفت:آب علي ققطة 5 بالشكل العاشدرمن الاولي وتريهم علية نضف || . 
دايرة آزب وأخرج من نقطي م ح جودي «زدد عي قظرناب بالشكل. 
| الجحادي عشر من الادلي وتخرجمما علي استقنامةما الي ان ينتهبا اليالخبط 
علي نقطي زد ونصل بين نقطة ب:وكل واخذةمن نقطي د زخسط | 
مستقم ونصل آد بخط منفتقم ولان نسبة تمريع أب الي مريع با 
كنسية :أب إلي بء. ونسبة ‏ مردخ أب 
ل مريع اد لنسية آب الى اح وقسبة || , 
٠.متزع‏ آت ال مرزيع بزكنسبة ١ب‏ الي 












































فضفه فرح 6ب مثال مريع 8د وفائل | 
,... كك 012.2 ...+ يتزوكان :تررح قظر اكرة اللأرو ضيه 
ثلثة امثال منزنعضلع الملكعب ومثل مربع 'ضلع الشكل الناري || 
الواقع ف اكثرة المفروضة وخط اد ضلع الشكل النازي الواقع فبها وبز || 
| ضلع الجسم ذي ثبان قواعت الواقع فبها وتخرج من نقطة علي آي مود || 
| آط بانهتبانة:الشكل المعادي عشر من الإؤلي ونفعل منه أط: مقال انب || . 
بالشكل الثالك من الاذي ونصبل بين نقطتي' ولط بحظ ملشتقم فلبقطع |] ٠.‏ 
المخبط عل" تققطة اخ ارج منها خظ ل منؤامزريا لغنود ]ا بالشكل الواختد || 
والفلئين من الاي وتخزحجه في نجهة 3 .ال ان ينتهئ: الاب علي .نقطة 3 | 
. )| فرَاويتنا 18ل هيسان .بان:زاميتي:اط.هاءاط من مقلناط الله بالشكل 
| الناسعأوالعشِرَيى من الادال وزاوية ادط منشقرق يبعضا فجالشكل الرادع || 
| مخ السنادسة نسبة اط اي ١‏ كنسية ول لي .ل«اواط ضعف اه فختكلضعف ١١‏ 
1 اكب الشكل اترايع نبى لقان 2 شرو الل قر يات امشاق نرب 23 
جربع الوخسةامغال مربعل: ولا ضعفبه واد منه ضغفاب ع يِبِيق ب 
| فبعف ره خط ده ذلث به فنسبة ده الي وب مثناةكنسية الواخت 
| الي التسعة ونسبة مربع +ه الي مريع وبكنسبة.-ء الت مثناة بالشكل |1 
| الثامن عشرمن السادسة مربع ده نسع مربعب: فرع ب«انسغة [مثال | 
مربع <ه وكانكسة امثال مربع له فل إعظم من ٠.‏ فنفصل ب« وم 
مثقل له بالشكل الثالث من الاولي وتخرج من نقطف مر مود عتم علي [ب | 
بالشكل الحعادي عش رمن الاولي وتخرجه الي أن ينتهن الي تقطة _ن مب | 
الحنبظ :ونصل يبنها وبين نقطة ب حظ مهيتقم فلان عل لام 0 ١‏ 
0 0 1 وتودان 
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وبد مقسوم لذكل بنقطةسة والقسم 
الاعظم مر آم لم ومن باد.ياسم 
فباستبانة الشكل التلمع والعشرين 
من السادسة نسبة آم إلي بد كنسبة 
لم الي بسه وام اعظم من بد فلم 
اعضا من يسه ويم | ظم من لهر | 



















قاعدة تالمكم نابت وذكل ما اردنا أن نم 0 
تنيبه واستتبانه قت ثبين في الشكل الواحت دوي من احا 0 
إن الرىا يا المسكدة المحبطة بزاوية مجسمة .يه اقل من اربع قواجم و 
وب المسادؤة عشران الزاى يتين المستين ليطانب 
بزاوية بجسمة باقل ما جحبط بزاوية بجسمة ثلث زوايا مسطدة واكا 
لا تبلغ امربع قوابم فانكانت الزوايا مط المحبطة بالزاىية الجسمة 
. الات تساي بارج الاضلاع والزوايا فاقلها ذلتث زوايا واكجرهصا 

تشاوي ثلث قواجم وثلث قاجه وست: زوايا منها تساوي اربع 
قواي فلان مكن أن تفع يكرة واحةقججسوات ذوات قواع< مسطدات 
متساويات الاضلاع والزوزياكها من جنس واح< غير جممات خسم 
المذكومرة برهانه.فلات زيايا المدلتات المنتساوزيات الاضسلاع والزدا ْ 
المصسطة بالزاوية المصسمة ان كانت ثلثة فالمجسيم الواقع في أألرة الجهم 
الناري الذي #صبط به مثلثات امربعة متساوية الاضلاع والزواينا 
وان كانت لربع الجسم الواقع في أككرة ذى ثماني قواعث مثلثات 
متشاوريات الاضتلاع والزىايا وان كانتت جسة نا لجسم الواقع'في آامرة 8 
المحبطة بالزاوية المجسهة من الثلئات المنساوية الاخبلاع اككر من تف 
لمابينا ٠.‏ وانكانت الزوايا المحبطة بالزاوية المجسمة: ن المريعات 
وك زاوية منه قاعة :فلا كن ان تكون ١ادبرمن‏ ذلث لان الاربع 
متها احريع قواي وذكل مسنم هوالمكعب الواقع في اكرة فكل نشخ به 
من زىايا أغخس المتساوي الإضلاع والزوايا تإنجة: وتلث قاجة بامينبانة 
الشكل الحعادي عشرمن الرابعة فالزوايا ال+سبطة منه بالزاوية الجسمة 
تكون اقل من الرابع فهي ذلث 

سات وكل زاوية من زي ايا المسدس 
الام سعشرمن الرابعة فقلت زوا.يا 
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3 || أن ايبط برادية ممة ثلث زواراى ‏ . 
1 : 4 بك .يا من زوا.يا المح امنا 
ا او الس دس من الاشكال اكثيزةالاضلاع المنساو يدان 0 0 
ا 1 0 الحسمات الي يّ ذوات قواعج 001 
| م ك.د وانلك القواع< كلها من جتس وا مخحضيرق الخسات الهري . 
ِ 3 وامااذا فر يشترط كون قواع< المجسمات من جنس واحح 
ا 1 لا جك ززائ يتان من جنس واحد والا لخرجت الجسمات 
ْ 2 شابه فلا هكن وقوعها في حكرة فبكون حبنبخ عدد الزوا با 
2 جبطة بالزادية الجسهة زوجا ومواربعة لان لزاويتان لا منبطان ١‏ 
أ +ززوية جسمة والزىا.با الستة وسافوقها أكثر لمق كد 14 مان ١‏ 
الزوا.يا أنحبطة بالزاوية المسمة تي 
00 بطة بالزاوية الحسمة مولفة من المثائنات المنساويات الاضلاع 
والزك .با والمربعات يكون الشكل ذا ام بوعش 'ناعدة ثمانية مزىا,عاها > 
يذ مربكات لد عر وامتاقات 
مي ت وتاليقه أن نعل مربعا وع يكل ضلع منه مثلثا متساوي 
الاضمداع والزوا.با فتتدث عل كل زلدية من زواباالمريع زاوية مرى أ 
مربعات فبوشل زناباهاالمقايلة الزوا.با الححادثه علي تزوابيا المر, صاخ 
0 0 الذي يهل منها الاشكال نيك< تمر بعا مقاولة ا 
منساوية الإضلاع والزوا با وحدث في الشكل ثلثة مسدسات ميقع 
| في احم الدهادرالوافعة في اكرة المخنول فبها الخدم فبكون ضلع دواع 
ا : أحبطة با الشكل مساو ريا له مسدس اعظم دايرة يقع في اكرة 
مول فبهاالشكل فان كانت الزوايااحبظة بالزاوية المجسمة مولفة من 
2 وا سات كان اليم ذا اثنين وثلثين قاعدة عشر ين مثلفات 
الإضتلاع والزوايا واثني عشراسات متساو.ريات الاضلاع 
دالزوا .با وناليفه بأن هل مخشا متسساوي الانضلاع والروا.با وعلى يل 
ا 3 ند مثا متساوي الاضلاع والزوا.يا فنت<ات علي كل زاوية من 
كاب الجن زلوية سن أحاطه ضلي مثلين منها فبقم كل زاوية مها |) 
|| ونقم الشكلاعي هذا النسف فددث قبه جسة معشرات كل منت" 
















1 شكلا يما يقع ني اعظم دو اير اكرة المجول فبها الشكل خضدع قاعدة هذا 
لشنكل يساوي ضلع معشرماية . أبظم دوايي اكرة إكجؤل فبهبا 
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